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Tema practic a nr. 1. — Relatiile interspecifice.

Generalit ati

A. Baza teoretica

A.1l. Introducere

Relaiile interspecifice repreziat interagiuni complexe care se
stabilesc intre populide de indivizi apatinand laspecii diferite existente pe
un teritoriu bine delimitat. Indivizii impliga in astfel de rel@ poart
denumirea departeneri. In anumite situgi, partenerii primesc denumiri
speciale (simbiont, comensal, amensal, parazitjag@zadi, pradator etc).

Interagiunea intre organisme agiaénd la dod specii poatesdifere
in funaie de durata contactului, existantransferului de energie de la o

specie la altai de existema unui beneficiu sau a uneitami negative.

A.2. Clasificarea rela tiilor interspecifice

Existi mai multe criterii de clasificare a r@lbor interspecifice: n
functie de fornma si semnificaie, in fungie de rolsi in fungie de efectul direct

asupra partenerilor.

1. In functie formi si semnificatie

relatii directe

< relatii indirecte



Relatiile directe presupun contactul direct intre cei doi parterigni.
exemplu n acest sens ar fi tedade mutualism intre algg@ ciuperci care
alcatuiesc astfel lichenul. Rela are loc #ra intervenia unor mediatori sau
intermediari, prin contactul direct al celor daunicroorganisme.

Relatiile indirecte se realizeazprin intermediul unor mediatori sau
intermediari, de obicei de natuchimica. De exemplu nucul, eliminniste
substare chimice ce inhib dezvoltarea altor plante in jurdits In acest caz,

mediatorii rel@ei interspecifice sunt substate eliminate de nuc.

relatii obligatorii

< relatii neobligatorii

Relatiile obligatorii sunt acele reta de care depinde existen
(supraviguirea) unuia sau ambilor partneri. Un exemplu déatiee
interspecifi@ obligatorie doar pentru unul dintre parteneri esdltia de
parazitism. Tn acest caz, rgtaeste obligatorie doar pentru parazit, acesta
neputand supraviei in afara gazdei. Pe de @lparte, relaa de mutualism
intre microoragnismele rumenake rumeditoare este obligatorie pentru
supravigeuirea ambilor parteneri.

Relatiile neobligatorii (facultative) nu sunt esgale pentru existea
unuia sau ambilor parteneri. De exemplu, treladintre albinesi flori
(cooperare interspecifif nu este obligatorie nici pentru albine nici pantr
flori. Relaia de parazitism nu este obligatorie pentru §azd

< relatii stabile

relatii labile



Relatiile stabile sunt acele reta interspecifice caresi pastreaz
sensulsi semnificaia pe parcursul vie indivizilor implicati. Relaiile de
simbioz sunt relai stabile.

Relatiile labile isi modifica sensulsi semnificaia pe parcursul vié
partenerilor. Un exemplu este rgda de comensalism care, in anumite

condtii se poate transforma intr-o reiade parazitism.

< relatii esertiale

relatii neeseniale

Relatile esertiale sunt relgile interspecifice cu rol major in
biocenoZ. Relaia de simbioz este o relge eseqala.

Relatiile secundare(neesetiale) nu au rol major in biocenaz

2. In functie de rol

relatii trofice
relatii de reproducere
relatii forice

relatii de aparare

Relatiile trofice (de nutriie) sunt reldi directe, obligatorii, stabilgi
esefiale prin intermediul @&rora se realizeaztransferulsi transformarea
substarei si energiei in ecosistem. Pe baza acestotireka defingte lantul
trofic in cadrul druia se diferefiaza trei grupe de organisme: prodtari,

consumatorgi descompudtori.



Relatiile de reproducere sunt relai directe, neobligatorii, stabilg
esemiale prin intermediul &rora o specie asigirsau faciliteaz inmukirea
altei specii. De exemplu, unele insecte asiquolenizarea plantelor cu flori
sau anumite specii de meta asigud protegia icrelor unor psi.

Relatiile forice (de tispandire) sunt refia directe, neobligatorii,
stabile si eseniale stabilite intre daiispecii prin care una dintre acestea
asigus raspandirea celeilalte in cadrul biotopului sau iarafacestuia. De
exemplu @sarile, fie prin fixarea de penaj fie prin consumehsnelor unor
plante asigur transportul acestora la distanmari. Din punct de vedere
medical veterinar, aceéstelaie este importagitprin posibilitatea vehicitii
de dtre vectori unor elemente infeioase (bacterii, virusuri, paraii si
contaminarea sau poluarea biolagicmediului.

Relatiile de aparare sunt de obicei reta de tip prad-pradator care
implica adapiri morfologicesi functionale active sau pasive, individuale sau
colective, care au ca scop supravikea in condii critice de viaa. O
multitudine de organisme se a@p fata de alte organisme prin diferite

mijloace (pstele balon, ariciul, sconcsul etc.).

3. In functie de efect

in funaie de efect Intalnim mai multe tipuri de mdiainterspecifice,
fiecare urmand a fi desciisndividual in subcapitolele ce urmeéazstfel,
principalele reldi interspecifice clasificate in fugie de acest criteriu sunt:
neutralismul (c&nd da&u specii nu interg@neaz deloc), simbioza
(mutualismul, comensalismul, parazitismul), ant#aip p#datorismul,

cooperarea interspecificconcurera interspecifié etc.



B. Aplicatfii practice

B.1. Prezentarea unor aspecte organizatorice

B.2. Reguli generale de protec tie a muncii

B.3. Prezentarea cuprinsului lucr arilor practice de biologie

animal a gi ecologie

B.4. Exemplifica ti cateva rela tii interspecifice



Tema practic a nr. 2. — Relatiile de simbioz a.

Mutualismul

A. Baza teoretica

A.1l. Introducere

Relgile de simbioZz (syn¥impreur; biosviatd) sunt reldai
interspecifice in care indivizi din ddusau mai multe specii convigesc
strans legate una de alta, pe o peficadi mare de timp. n cadrul reik de
simbioz partenerii pot beneficia, dar nu obligatoriu, dargaje reciproce.

Interacgiunilor de tip simbiotic se stabilesc pentruarire, agprare,

reproducere sau transport.

A.2. Clasificarea rela tiilor de simbioz a

In natus exist trei tipuri majore de simbiégz mutualismul,

comensalismuji parazitismul.

A.3. Mutualismul

Este relda de simbioz in care ambii parteneri beneficiazie
avantaje, pe bazde reciprocitate. In majoritatea cazurilor, tielaeste
obligatorie pentru ambii parteneri, adlioiciunul nu poate supravig fara

existena celuilalt.



A.3.1.1. Relgia de mutualism intre organisme heterotrofesi
alge

Cele mai cunoscute exemple de simbialn lumea vie sunt cele
stabilite Tntre un organism heterotgob algi.

De exemplu, protozoarul ciliat, paramecitlatamecium bursaria
(figura 1) ingurgiteaz alge verzi pe care le stochéaai, sub fornd de
vacuole in interiorul celulei sale. Parameciul beneza de hrana sintetizat
de aldi iar alga beneficiazde dioxidul de carbon produs de paramgede
faptul & este transportade gazda sa la o sarde lumira.

2A3- vacuola contractila

nucleu

Figura 1. Structura generala unui parameci



Alte organisme heterotrofe care paaatge in corpul losi realizeaz
cu acestea o regla de mutualism sunt spongierii (Phylurorifera) (figura
2), anemonele de mare (PhyluBnidaria) (figura 3), planariile (Phylum
Platyhelminthep(figura 4) si unele scoici (PhylunMolluscg (figura 5).

Figura 2. Structura generala unui spongier

Figura 3. Structura generala unei anemone de mare
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Figura 4. Structura generala unei planarii

Figura 5. Structura generala unei scoici

Un alt tip de relge intre un organism heterotref o alga este cel
stabilit Tn cazul lichenilorLichenii sunt organisme altuite dintr-un fung
(ciupera) si o alga verde, autotraf (figura 6). Fungul (denumit in acest caz
micobiont) reprezini substratul pentru aig(fotobiont), si asigué necesarul

de ap si saruri minerale dasi proteaie impotriva factorilor de mediu. Alga,



prin fotosinteZz asigué unele substae nutritive pentru fung. Exi&tsi
licheni la care alga este inlocuide o cianobacterie sau cand ambele
organisme autotrofe (algg cianobacteria) #iiesc in simbioz cu fungul.
Lichenii au aprut acum circa 400 de milioane de ani iar Awrh speciilor

actuale se considea fi de peste 17.000.

Figura 6. Sediune transversalprintr-un lichen

A.3.1.2. Reldgia de mutualism intre plantesi fungi

Este un tip de refe ce se intdlnge frecvent n natdr fiind
denumit micoriza. In acest caz, fungii invadeazi triiesc in sau printre
celulele corticale aleadacinilor secundare ale plantelor. Fungii &jylanta
gazd sa absoarb azotulsi fosforul anorganic din sol, fnnd suprafga de
absorbie a plantei. Anumi fungi secret antibiotice care protejeazplanta

gazdi de atacul unor fungi paraizsau bacterii.

10



Numeroase ciuperci dinagure sunt de fapt organitele formatoare de
spori ai unor fungi afka in sol, in rel@i de micoriz, pe #dacinile unor
arbori. Astfel, trufele seagesc adesea iragurile de stejari, pentruadungul

care le produceareste Tn micoriz cu adacinile acestui arbore.

A.3.1.3. Relgia de mutualism intre bacterii si plante

leguminoase

Inca din antichitate s-a constatat efectul benefic #ntelor
leguminoase (fasole, m@e, bob, linte, trifoi, lucerhetc.) asupra solului
altor plante care cresc in preajma leguminoasélbia in secolul XIX s-a
descoperit £ in nodoziétile de la nivelul &dacinilor si tulpinilor plantelor
leguminoasefigura 7) traiesc o serie de bacterii ce au rolul de a fixawdzot
din mediu, azot pe care 1l pun la disp@eplantelor in special sub foinde
amoniac. Aceste bacterii s-au descris mai tarazngd fdenumiteRhizobium
Leguminoasele, la randul lor, pun la dispiazibacteriei glucide absolut

necesare desfurarii proceselor metabolice.

Figura 7. Nodozitti cu nitrobacterii peddicina unei plante leguminoase
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A.3.1.4. Endosimbioza

in natua se Intalnesc dautipuri de endosimbiaz intre organisme
unicelulare (in special protozoarg) alte microorganismesi cea intre
organsime multicelulare (metazoasgejnicroorganisme.

in primul caz, exist numeroase dovezi conformirora, celula
eukarioti cu numeroasele ei organite celulare de tipul glastelorsi al
mitocondriilor a fost la origine o raia de endosimbicz intre o celu
procarioti si 0 bacterie sau o alg

Relgia de endosimbidgz intre organisme metazoaresi
microoragnisme este o r@lmesefala in lumea vie.

Este importarit relgia unor specii de microorganisme (bacterii,
ciuperci, protozoare) cu animale superioare. Acastgoorganisme fiesc
in diferite compartimente ale tubului digestiv Ertebrate. Microorganismele
sunt simbionte, indispensabile, intrucat animalgézdi sunt lipsite de
anumite enzime necesare metakimlizinor substate din alimente.

Totalitatea populdélor endosimbionte din tubul digestiv al unui
animal gazd, formeaz impreud o comunitate specific denumit
microbiocenoi, bazai pe relaia de depended recipro@ si de dependeaa
fata de organismul gazd Interagiunile dintre microbiocenoza digesiii
substratul existent, permit crearea conceptului etmsistem digestiv.
Formarea acestui ecosistem, respectiv colonizareanpartimentelor
digestive cu simbian se realizeaz progresiv, incepand post partum (dup
nastere) si continudnd pah la intarcare, dup care microbiocenoza
organismului gazilse stabilizeazsi se mefine toat viata.

Exisi numergi factori care pot altera echilibru poptiikr
simbionte, generand o stare desbiozi (dismicrobism), exprimat prin

tulburari digestive sau deregyi metabolice ale gazdei.
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gazdi:

Simbiortii indeplinesc o serie de roluri foarte importargentru

contribuiesi participa la sinteza de vitamine (mai ales din grupukB)
aminoacizi esqrali;

contribuie la dezvoltareai maturarea sistemului imun al gazdei,
constituind primele impulsuri antigenice care stieaz formarea
anticorpilor locali;

intervin in aprarea organismului gazdfata de flora intestinal
patogeti; simbiortii se constituie Tn acest caz intr-o batiee refleci
antagonismul dintre speciile autohtone simbiontapéate biotopului
si speciile de tranzie, pasagergi patogene mai pgin adaptate;
participa la descompunerea (digestia) unor sulistgoentru care

gazda nu posécechipament enzimatic specific

Un exemplu in acest sens elst@tricha intestinalis simbiont rumenal

la rumegtoare. Aceadtspecie este un protozoar ciliat, unicelular, denfo

ovoidah si dimensiuni de 80-100 pnfigura 8). Tn treimea anteriodra

celulei, pe faa ventrad, exist un orificiu cu rol de ingestie a hranei, denumit

citostom. In partea posteridam celulei se gseste un alt orificiu numit

citoproct, cu rol in eliminarea substealor reziduale. La nivelul membranei

celulare prezirit numergi cili, fini, care in dreptul celor dauorificii sunt

mai lungi. Tn citoplasr exist nuclei, vacuole nutritivesi contractile si

incluziuni intracitoplasmatice.
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Figura 8. Isotricha intestinalis

Fauna (protozoareyi flora (bacterii) rumenal difera in fungie de
specia gazil de varsta gazdei precugh de alimentde. De exemplu, la
nivelul rumenului la bovine dresc specii de protozoare simbionte, apand
la urmatoarele genuri:lsotricha Dasytrichg Entodinium Metadinium
OstracodiniumEpidinium OphryoscolexPolyplatronetc.

A.3.1.5. Mutualismul pentru adipost, protedie si nevoi

sanitare

Este foarte cunoscutelaia dintre unele specii de crapiactinii. De
exemplu un anumite specii de crustacee, denumgerp@&upagurussp.)
(figura 9), datori abdomenului moale d@esc in cochilile goale ale unor
melci (vezi capitolul despre comensalism). Din ateaauz deplasarea se
face greoi iar ajrarea ar fi imposibil fara mutualismul cu o actinie (dedi

de mare) care se fixeala suprafga cochiliei. Astfel actinia asigaircrabului

14



apararea fa de padatori prin efectul iritant al tentaculelor iar crdlasigui

actiniei transportul.

Figura 9. Pagurul intr-o cochilie de melc

Un alt exemplu interesant este cel al viermelurimBlereis (figura
10) care téieste si el in simbioz cu pagurii. Crustaceul asiguadipost iar
viermele este responsabil cu igienizarea cochili€iare tiieste pagurul.

Figura 10. Extremitatea anterioata Nereis

Foarte cunoscut estgi cazul crocodilului de Nil Crocodylus

niloticus) care taieste in asociere cuagarile pluvian (familiaCharadriidag
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(figura 11). Crocodilul permite @sarilor sa se hiineasaé cu resturi alimentare

si parazii (in special lipitori) din cavitatea lui bucal

Figura 11. Pluvianul egipteanRluvianus aegyptiys

A.3.1.6. Mutualismul pentru Tnmultire si raspandirea

urmasilor

Desi polenizarea plantelor deitce artropode (mai ales insecte) este
considerat o relaie de colaborare interspeciicin unele situgi ea poate fi
inclusi Tn cadrul mutualismului. Astfel, in Africaaieste o plani la care
polenizarea este asigutatu de étre insecte ci deatre acarieni insectivori
fara plagi. Planta secréto substati adezi ce atrage insectele care se lipesc
astfel de frunzelsi florile plantei. Acarienii vin 8 consume insectele astfel
lipite si Tn acelai timp asigu# polenizarea plantei.

Un alt exemplu interesant este simbioza dintre@cs (anodomnd) si
un pate (boati). Petii isi depun icrele intre valvele scoicii, unde duge

eclozeai, puietul patilor preia larvele scoicii le raispandste in biotop.
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B. Aplicatfii practice

B.1. Observarea microscopic a a simbion tilor rumenali

Materiale necesare

Rumegitor mic (oaie, caf@) sau un rumedor mare (vag sau bivol);
sondi esofagian; seringi; pahar Berzelius; termostat; pipete, laghe

lamele microscopice; microscop optic.
Mod de lucru

Se contetioneaz animalul de &tre un ingrijitor. Se introduce cu
grija sonda esofagianpari la nivelul rumenului iar cu ajutorul
seringii se extrage o cantitate de cca. 250 mlid&d rumenal,
intr-un pahar Berzelius. Proba astfeltiobti, se p[streaz la
termostat la 37°C. Cu ajutorul unei pipete se pateva pidturi pe o

lama si se examineaizla microscop.

Rezultate
Observda mobilitatea infuzorilor rumenali. Identifita specia
Isotricha intestinalispe baza morfologiei. Desctiemorfologic alte

specii observate in campul microscopic pregumodul de mgcare

al acestora.
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Tema practic a nr. 3. — Relatiile de simbioz a.

Comensalismul

A. Baza teoretica

Comensalismul este o r@unilateral pozitid, direct si obligatorie
pentru unul din parteneri denumit comensal, in tiog pentru calalt
partener (gazi relaia este indiferert

Localizarea comensalilor la nivelul unei gazde tpof la nivelul
epidermului, la nivelul mucoaselor sau in diferdeyane interne, cel mai
frecvent la nivelul tubului digestiv. Comensalic@izgi la nivelul organelor
interne se mai numesc endocomensali.

Cel mai frecvent, rete este de tip trofic, Bnirea comensalilor fiind
dependerit de gazd. Existena comensalilor depinde de comnitk oferite de
gazdi. Nutritia comensalului se bazeazpe substaele organice sau
microorganismele puse la disptieide gazd dar fira a o lipsi pe aceasta de
sursele ei specifice de htan

Din punct de vedere morfostructural, comensalintsin general
organisme mai simple ca organizarele dimensiuni mai mici decat gazdele
lor. In natui aceast relaia este frecvent intalnit

Un tip particular de comensalism e$teezia, in care un organism
foloseste alt organism pentru a fi transportat. De exemplgti Remora
(figura 12) sunt consideacomensali ai rechinilor. instoarea lor dorsal
este transformatintr-o ventuz cu ajutorul dreia se fixeax de corpul
rechinilor si consuna resturi din hrana acestora. Rechinii sunt indrigyai

nu incearg si atace remorele.
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Figura 12. Aspectul unui pge remora. In desenul de jos se obsaspectul de ventazal

Tnotitoarei dorsale

Tot o relaie de forezie poate fi considefagi fixarea unor mici
crustacee (clas@irripedia) (figura 13) pe corpul balenelor sau pe carapacea
testoaselor marine. Un fapt mai interesant estexisé ciripede mai mici

care tiiesc cai comensale pe ciripedele mai mari.

Figura 13. Aspectul general al unui crustaceu ciriped

Pe flori se intalnesc uneori acarienii de poleen(d Hatteng.
Deplasarea acestora de la o floare la alta sepidcentermediul unor gsari
care vin sa consume nectar din florile respective.

Anumite plante, fiiesc casi comensale pe corpul altor plante, fiind
denumiteepifite. Ele nu preiau nutriende la gazdele lor, beneficiind doar de
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0 mai bu@ expunere la razele solare. Numeroase specii dieleerbsunt
organisme epifite ale unor arbori. R&dade comensalism intre epifigealte
organisme se nurgie inchilism.

Metabioza este un alt tip de comensalism. In acest caz csahginse
foloseste de resturile unui alt organisma 8e amintim relaa de metabioz
intre pagurki cochilia goad a unor melci.

La nivelul foliculilor pilosi la om, mai ales la nivelul fei, traieste ca

si comensal acarianidemodex folliculorungfigura 14).

Figura 14. Demodex folliculorum

La nivelul penelor gsirilor traiesc numeroase specii de acariega(a
numitii acarieni de pene). Agta se h&nesc cu uleiuri produse pe structurile
dermice ale psirilor si nu au efecte negative asupra gazdelor lor, fiind
consideré comensali.

Poate cel mai important exemplu din punct de edsedical este cel
al endocomensalilor Relgia se intalnge frecvent la diverse specii de
protozoare adaptate viiein diferite segmente ale tubului digestiv, dgul
intestinul mamiferelor: porc, om,oarece etc. Ele fac parte din
microbiocenoza intestinal normaf a gazdelor, &a a le prejudicia pe

acestea de nutrign
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Un exemplu Tn acest sens ar fi protozoarul cilgd|antidium coli
(figura 15) care tdieste casi endocomensal in intestinul gros la porc, primate
(inclusiv om) si vitei. Se prezirt sub dod forme: forma vegetativ
(trofozoitul) si forma chisti@ (chistul).

Forma vegetativ se intalngte la nivelul intestinului, fiind un
organism ciliat, foarte mobil, unicelular, Tn sttw@ Gruia inta: membrana
cu cili, citoplasma, doi nuclei (un macronucleu if@m sau sfericsi un
micronucleu sferic), vacuole nutritivgi contractile precumsi diferite
incluziuni intracitoplasmatice. Trofozoitul are foi ovoidi, dimensiuni 60-
100 x 40-70 um. in treimea anteridape faa ventrai prezink o scizui
denumiti peristom, la bazaiceia se deschide citostomul, un orificiu cu rol Tn
nutritia comensalului. Tn treimea posteridarezint citoproctul, orificiu cu
rol in eliminarea dgeurilor metabolice. Pe membeaprezint cili scuti cu
dispunere circuldt n benzi longitudinale. Tn dreptul citostomululiicsunt
mai lungi, aspect caracteristic tuturor membrilodioului Trichostomatida

ordin din care face parte Balantidium coli

Figura 15. Balantidium coli- trofozoitul (stangagi chistul (dreapta)
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Odati ajuns Tn mediul exterior, trofozoitukiipierde cilii si se
transfornd in chist. Acesta reprezinelementul de rezistega la condiiile
de biotopsi totodati elementul de contaminarea gazdelor. Este sferic, cu
diametrul de 60-80 pm. Are la exterior un peretblasuhire, ce cofine in
interior citoplasma, in care se afinacronucleul, micronucleul precugn
vacuole contractilgi nutritive.

Comensalismul este r@latie labila, in anumite condi, ea putand
devia spre mutualism sau cel mai frecvent sprezjtaa. In acest din urin
caz, comensalii devin organisme patoggneastfel, poat denumirea de
organisme condtionat patogene

Prin trecerea la parazitism, principala modificaseferii de
endocomensalul este legate comportamentul nutritiv. Ca endocomensali,
ei se hiinesc prindigestie intracelulara, cu detritusuri organice, celule
moartesi bacterii din intestin, #ra a afecta integritatea mucoasei intestinale.
Ca parazi se hinesc prindigestie extracelulati, pe seama mucoasei
intestinale asupra ameia exerck efecte multiple: iritativ-inflamator,
inoculator, toxic etc. Aceste efecte sunt exereitat ajutorul unor exoenzime
histolitice (care lizearz tesuturile) care deterniindistrugerea mucoasei
intestinale, respectiv a enterocitelor.

Casi comensal,Balantidium colise héneste cu substge organice
din intestinul gros, neasimilabile deite gazd (fungi, bacterii) fira a
provoca daune organismului. Prin transformarea nsgdrazit, el atag
distrugesi se hineste cu celule epiteliale intestinale.

Aceasi transformare este influgati de o serie de factori cum ar fi:

* modificarea componentelor biocenozei locale de ileelal gazdei.
Aceasii biocenoZ este populat de mai multe tipuri de
microorganisme (bacterii, ciuperci, virusuri, pobare etc.) printre
caresi endocomensalii, care coabitédntr-un echilibru mai mult sau
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mai puin stabil. Tn cazul concret al biocenozei intedéinda un
moment dat, prin alimendia sau apa deabt, poate ptrunde un alt
microorganism care rupe acest echiligruletermiri transformarea
endocomensalului in parazit;

« modificarea unor constante fizico-chimice cum arpf-ul sau
continutul in oxigen;

» slibirea mecanismelor generale sau locale deaa@ a organismului
gazdi: administrarea de corticosteroizi {@aoe puternic
antiinflamatoare) duce la o stare de imunosupre3iet prin
Imunosupresie se manifésti stresul. Atciunea unor factori stresori
cum ar fi cel termic, supraagloméea lipsa furajelor sau apei,
lotizarea, unele manopere zootehnice sau sanitarivare (castiri,
marari, crotalieri, vaccidéiri, decorrari etc.) pot favoriza

transformarea comensalilor in organisme patogene.

In intestinul subire la roztoare taieste endocomensal@pironucleus
muris (figura 16). Acesta este un protozoar flagelat, cu corpuifgom,
alungit la extremitatea posteridarcu dimensiuni de 7-9 x 2-3um. Corpul
este al8tuit din membraa celula, care delimiteaz la exterior citoplasma.
in citoplasna cortine doi nuclei situg anterior, dispsi aliturat cu simetrie
bilaterak fata de axa longitudinal Tot anterior prezirt opt blefaroplsti
(organite celulare cu rol de soare), de la care pornesc opt flageli care se
termima liber. Este un organism cu mobilitate foarte rdic Ca si
Balantidium colj in anumite situéi se poate transforma intr-un organism

parazit, devenind patogen.
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Figura 16. Morfologia laSpironucleus muris

B. Aplicatfii practice

B.1. Observarea microscopic a a lui Balantidium coli din

continut intestinal de porc

Materiale necesare

Porc; tampon de vt ser fiziologic; bec de gaz; pahar Erlenmeyer;

lama si lamek microscopid; microscop optic.
Mod de lucru

in paharul Erlenmeyer, se Hzeste serul fiziologic la 37°C cu
ajutorul becului de gaz. Tot la becul de gaz saliegte si o lama

microscopid. Porcul se contgioneaz de ctre un ajutor. Se Tmbib
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tamponul de vatin serul fiziologic &ldut si se badijoneazmucoasa
rectai a porcului. Cotinutul astfel olginut se etaleaz pe lama
incalzita, se acopércu o lamel microscopid@ si se examineazla

microscop cu obiectivul 10x.

Rezultate
Se obserw initial un ciliat de dimensiuni marBalantidium coli in
timp, odai cu fracirea preparatului, acestai ipierde cilii si se

transfornd in chist. Identificda ambele forme evolutive pe baza

aspectului morfologic. Obsenvatructura trofozoitului la microscop.

B.2. Observarea Iui Spironucleus muris din con tinut
intestinal de sgoarece

Materiale necesare

Soarece; trus de disege; pipef; lami si lamek microscopié;

microscop optic.

Mod de lucru
Se sacrifid soarecele prin intrerupereaaduvei spidrii. Se face
disecia si se izoleaz duodenul. Din comnutul duodenal se aplic

continutul pe o lam, se acopércu o lamel si se examineazla

microscop cu obiectivul 40x.
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Rezultate

Se obser¥ miscirile caracteristice ale luiSpironucleus muris
Identificati structurile acestuiai diferertiati-l de alte organisme din
microecosistemul intestinal, mai alestafade Giardia. Observé

difererta intre tipul mgcarii si forma corpului laSpironucleus muris

si la Giradia.

B.3. Identificarea lui Demodex folliculorum in raclat cutanat

din piele uman a

Materiale necesare

Voluntar; lama de bisturiu sterll; lactofenol; pipet; lama si lamek

microscopid; microscop optic.

Mod de lucru
Cu ajutorul unei lame de bisturiu sterile, umectai lactofenol, se
racleaz zona bazei nazale la un voluntar. @outul astfel olgnut se

etaleaZ pe o lani, se acopércu lactofenoki apoi cu o lamel si se

examineai la microscop cu obiectivul 20x.
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Rezultate
in caz pozitiv, se obseivla microscop aspectul comensalului

Demodex folliculorumDaa rezultatul este negativ, repgteaxamenul

la alt voluntar.
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Tema practic a nr. 4. — Relatiile de simbioz a.

Parazitismul

A. Baza teoretica

A.1l. Introducere

Parazitismul este o rela interspecifid antagonist, in general
obligatorie pentru parazit, dirégtce se stabilge ntre indivizi din specii
diferite. Astfel, parazitul este definit ca un angan care: tfieste pe sau intr-
un alt organism (numit gaay din tesuturile @ruira &i preia nutriegi si
asupra éruia are efecte negative.

Relgia de parazitism se intdkte frecvent in natdr Astfel,
animalele pot fi parazitate de virusuri, bactdtingi, protozoare, viermi pie
(trematode, cestode) sau cilindrici (nematodeyopdde (acarieni, insecte,
crustaceeji mai rar alte grupe de organisnge.plantele pot fi gazde pentru
parazii de tipul virusurilor, bacteriilor, fungilor, nert@elor sau chiar
pentru alte specii de plant§i organismele mai simple pot fi parazitate de
alte organisme (de exemplu bacteriile pot fi pdedeide virusuri denumite

bacteriofagixi exemplele pot continua.

Actiunea dunitoare a paratlor asupra gazdelor se poate manifesta
prin mai multe mecanisme:
« mecanic
0 compresiv
0 obstructiv

« toxic
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« inflamator
« spoliator
« inoculator

- alergic

in majoritatea cazurilor, un parazitt@neaz asupra gazdei sale prin

efectul cumulat al mai multor mecanisme.

A.2. Tipuri de gazde pentru parazi {i

Gazda reprezifitun organism viu, care constituie sursa de higan
biotop permanent sau temporar pentru un organiSazipai care asiguf
supravieuirea parazitului in diferitele lui stadii de de#aoe. Exisi gazde

obligatorii si gazde facultative.

Gazda definitiva (G.D.) (gazd: finala, gazd primai) — gazda in care are loc
dezvoltarea parazitului de la stadiul infestantapianstadiul de adult sau in
care taiesc parazii adulti si/sau formele ce se Tnmabc sexuat. Este o

gazdi obligatorie.

Gazda intermediara (G.l.) (gazdi secundat) — gazda in care se dagfai
cel puin o faza a ciclului vital (faza larva) sau faza asexuata
sporozoarelor. Este o gazdbligatorie. Gazdele intermediare pot fi de @ou
tipuri:

» activa: transmite parazitul la GD printgpitura;

» pasi\a: transmite parazitul prin consumarea ei gkeecGD.
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Gazda paratenia (G.P.) (gazdi de ateptare) — gazda n @rei tesuturi se
ncapsuleaz larvele unor nematodérf ca acesteaassufere modifigri si in
care parazitulsi pastreaz capacitatea infestantEste o gaztineobligatorie.

Gazda accidentak (gazdi neobgnuitid) — organism in care parazitul ajunge

accidental dar in care el ndisste.

Gazda terminala — gazda in aacei tesuturi parazitul ajunge accidental,
supraviguiestte, dar nu se transmite mai departe. In multe ituamul

poate fi considerat gazdermina.

A.3. Caile de contaminare a gazdelor cu parazi ti

Contaminarea reprezintmodalitatea prin care o fo#&minvaziva
patrunde la nivelul organismului gazdei sale. In damncret al parazgilor,

ciile de contaminare sunt udhoarele:

1. Contaminarea cu ectoparadi
= directi: contact animal-animal (purici, agemailor)

= indirect: prin obiecte contaminate (agemailor)

2. Contaminarea cu endoparazi
= digestiv
0 consum de forme contaminante (din mediu, fraap,
lapte) (ascarizi)
0 consum de gazde intermediare sau paratenice cueform

contaminanteTrichinella, Echinococcups
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transcutanat
o din mediu, prin traversarea actia pielii de atre formele
parazitare $chistosomaAncylostoma
o inoculare (gazde hematofage, ace contaminBt)dsia
transplacentarTjoxocarg
transstadialBabesia
genital (Trichomonas bovjs

A.4. Clasificarea rela tiei de parazitism

Criteriile de clasificare ale paraior sunt:

dupa durata parazitii (criteriu temporal)

dupa numarul si categoriile de gazde care intervin in ciclul
biologic

dupi obligativitatea parazitii

dupa migraia realizai de parazit in corpul gazdei

dupa localizarea parazitului (criteriu sqoel)

Dupa durata parazitarii:

parazii temporari— sunt specii care parazitéazn interval scurt

de timp (secunde-zile) in care searfesc (exemple: apuse,
tanari, lipitori);
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parazii staionari — sunt adaptavietii parazitare o perioadmare

de timp, uneori chiar toawiata parazitului:
0 parazii preimaginali — paraziteax doar formele

preimaginale, adul traiesc liber (exempleHypoderma
GasterophylusOestrus(figura 17));
0 parazii imaginali — paraziteaz doar stadiile adulte, n

timp ce stadiile preimaginale se deziolfi traiesc in
mediu (exemple: puricii);

0 parazii permanen — sunt organisme adaptate complet

vietii parazitare (atat larvele ca&i adukii) (exemple:
cestodeleTrichinella (figura 18)).

Figura 17. Oestrus ovis- adult (sus}i larva (jos)
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Figura 18. Femeli (sus)si mascul (jos) ddrichinella spiralis

Dupa numirul si categoriile de gazde care intervin in ciclul bialgic

= parazii monoxeni— in ciclul lor evolutiv intervine o singar

gazdi, care obligatoriu estgazda definitiva:
o fara stadii libere Pasalurus- autoinfestae) (figura 19a);
0 cu stadii libereEimeria ascarizii figura 19b);
= parazii dixeni — in ciclul lor evolutiv intervin obligatoriu déu
tipuri de gazdeigazda definitiva (inmukire sexuat) si gazda
intermediar a (dezvoltare forme larvare sau innid asexuéi):
o fara faze exogene Babesia — G.D: cipuse; G.I:
mamifere) figura 20a);
o0 cu o faz exoge#d (Sarcocystis- G.D.— carnivore, om;
mediy G.I.: mamifere) {igura 20b);
0 cu dou faze exogeneHasciola hepaticas.D.. mamifere
ierbivore; mediy G.l.. melci acvatici; _mediy (figura
200);

= parazii trixeni — in ciclul lor evolutiv intervin obligatoriu trei

gazde:gazda definitiva si doua gazde intermediare Exemple:
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Diphylobothrium latum(G.D.. om, porc, céaine; G.l.1crustacee
copepode;_G.I.2.ciprinidele); Dicrocoelium lanceolatun{G.D..
rumeditoarele;_G.l.2.melci tergtri; G.1.2.: furnici) (figura 21);

» parazii autoheteroxeni- aceeg specie are atat rol de gazd

definitiva catsi de gazd intermedia#, dar cu localizare in organe

diferite (Trichinella).

Paraziii monoxeni se mai numeschomoxeni iar cei dixengi trixeni

se numesc heteroxeni.

b
Figura 19. Exemple de biocicluri parazitare monoxene

a. fira stadii exogene; b. cu stadii exogene

(‘\ SN
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e

a b c
Figura 20. Exemple de biocicluri parazitare dixene

a. fard stadii exogene; b. cu un stadiu exogen; c. cui dtadii exogene
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Figura 21. Exemplu de biociclu parazitar trixen
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Dupa obligativitatea parazitarii

= parazii obligatorii — la care viga parazitaf este obligatorie pentru

cel puin unul din stadiile evolutive ale speciei (preinmaj,
imaginali, permanei);

» parazii facultativi — sunt specii carediesc liber in mediu, dar

care ajunse accidental in corpul unor gazde, sptea# vietii

parazitare (exemple: muscide din ge@alliphora).

Dupa tipul migratiei

» parazii nemigratori— la care formele parazitare contaminante se

deplaseaz direct spre organuinta, pe care nu il maigpasesc
(exemple:Eimeria, Fasciola hepaticg

= parazii semimigratori— se caracterizeaprin realizarea in corpul

gazdei a unui circuit pe cale limfatjchematogeh sau tisulat,
pornind de la organul biotop caracteristic, cu reneela acelgi
organ; pe parcursul semimige, parazitul sufer diferite
metamorfoze. (exempléscaris suum- EnteroPneumoT raheo-

Enterak, Toxascaris- EnteroParietoEnterak);
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» parazii migratori — se caracterizézprin obligativitatea migirii

de la locul contamirii pe cale limfatid@ si/sau hematogei, dar
fara revenire la locul inial de pornire a midrii, cu trecere n alte
organe, unde se vor dezvolta ailulexemple Strongyloides,
Ancylostoma — DermoPneumod raheoEnterak; Hypoderma-—

cavitate bucalmusculatui-tesut conjunctiv subcutanat.

Dupa relatia spaiala dintre parazit si gazda

= endoparazi — paraziteazin organe interng cavitati;
= ectoparazi — paraziteaz la nivelul pielii (la supraf@d sau in

structura acesteia).

A.5. Tipuri de parazi ti in func tie de grupa sistematic a

Din punct de vedere sistematic, patiafac parte din mai multe grupe
taxonomice (taxoni). Din punct de vedere didacticpot fi clasificai in

urmitoarele grupe:

1. Protozoare

Cuprind organisme unicelulare, libere sau parafiiee parazite se
pot localiza Tn diferitgesuturi sau organe, intra- sau extracelular. Bifarsi
morfologie, in funge de grupa taxonomicsi de stadiul evolutiv in care se
afla. Tn principal exist patru grupe de protozoare parazite: flagelatete (e
Trichomona} ciliatele (ex. Balantidiun), sporozoarele (exEimeria) si

rhizopodele (exEntamoeba
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2. Viermii plati (plathelmintii)

Cuprind organisme metazoare, pluricelulare, lilszre parazite. Cele
parazite se pot localiza Tn diferite organe sisteme. Caracteristica
morfologica ce le ungte este forma aplatiZzata corpuluisi, cu cateva
excepii, hermafroditismul. Exist dowa grupe principale de viermi pla
parazii: trematodele (ex. Fasciolg si cestodele(ex. Taenig. Trematodele

au corpul n forma de frunz iar cestodele au corpul segmentat in proglote.

3. Viermii cilindrici (nemathelmin tii)

Cuprind organisme metazoare, pluricelulare, libse parazite.
Forma corpului este cilindig¢ iar sexele sunt separate. Femelele sunt in
general mai mari decat masculii. Principalii nereathnti parazii sunt

nematodele (eXAscarisg.

4. Artropodele

Cuprind oraganisme cu sexe separate, libere saazifga Cele
parazite sunt in general localizate la nivelul ipieCaracteristica lor
morfologica principak este prezea membrelor articulate. Exismai multe
categorii taxonomice de artropode parazite cum iaséctele (ex. puriciiji
acarienii (ex. agen railor, cipusele). Insectele se caracterizgaprin
prezema a trei perechi de membre, fiind denumittexapode, iar acarienii

prin prezera a patru perechi de membre.
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5. Fungii (ciupercile)

Sunt organisme libere sau parazite, grupate ira doari categorii:
micegi (forma corpului filamentoa$ (ex. Microsporun) si levuri (forme
unicelulare ovale sau sferice) (eMalassezi In general sunt paraziai
tegumentului, dar exi&ti forme care parazitean diferitetesuturisi organe

interne.

B. Aplicatfii practice
B.1. Observa ti aspectul diferitelor specii de parazi ti
Materiale necesare

Diferite specii de parag) stereolug; microscop; pici Petri; pens,

lamesi lamele microscopice

Mod de lucru
Observa morfologia urnatoartelor tipuri de paragi protozoare
(Eimeria), trematode HKasciolg, cestode Taenigd, nematode
(Ascari9, acarieni (8puse Ixodeg, insecte (pduchi).

Rezultate

Discutai aspectele legate de morfologia speciilor obserntscuta

diferertele morfologice intre principalele grupe de parazi
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Tema practic a nr. 5. — Gazde intermediare pentru

paraziti
A. Baza teoretica

A.1.1. Generalit ati

Gazdele intermediare sunt reprezentate de organismimale
pluricelulare. Tn organsimul acestor gazde seigeafi cel puin o faz a
ciclului vital al unui parazit heteroxen. Patézmonoxeni (homoxeni) nu
necesit intervenia unei gazde intermediare, iar ciclul lor vital peate
realiza cu o singdr gazdi si In mediul exterior. Tn cazul paraitr
heteroxeni (dixensi trixeni), parcurgerea ciclului biologic este caimhat
de prezeta in biotop a gazdelor intermediare.

Contaminarea gazdelor definitive cu patiaze poate realiza pe mai
multe ci, dupd cum s-a megionat in capitolul anterior. Dacavem de a face
cu un parazit heteroxen, contaminarea se poateada din mediu, fie prin
intermediul unei gazde intermediare. Baontaminarea gazdei definitive se
face prin consumul gazdei intermediare, aceastavaenumi gazd
intermediaii pasivi. Dad contaminarea gazdei definitive se face prin
intepatura gazdei intermediare atunci aceasta se va gagt intermediaf
activa.

Gazda intemediareste de obicei inferioardin punct de vedere
evolutiv si sistematic gazdei definitive. Exdsingi si situaii cand gazda
intermediadi este superiodr sistematic gazdei definitive. De exemplu, in
cazul hemoparazituluBabesia gazde definitive suntapusele iar gazde

intermediare mamiferele.
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in cazul parazilor din grupa protozoarelor, gazda intermegliare
rolul de a adposti stadiile care se inmesc asexuat.

In cazul trematodelor, gazda intermediacdipostate unul sau mai
multe stadii larvare de tipul rediei, miracidiuluicercarului sau
metacercarului. Toate trematodele au ciclul deavii@teroxersi necesii cel
putin o0 gazd intermediai.

Ciclul vital al cestodelor necesigi el prezema obligatorie a gazdelor
intermediare. In cazul cestodelor, gazdele inteiaredadpostesc formele
larvare ale acestora. Formele larvare ale cestodelpostite de gazdele
intermediare pot fi de mai multe tipuri: proceramidplerocercoide,
cisticercoide, cisticerciene etc.

in cazul nematodelor, gazdele intermediarapadtesc diferite stadii

larvare denumite alfanumeric L1, L2, L3, L4 sau L5.

A.1.2. Categorii de gazde intermediare

Din punct de vedere sistematic, gazdele intermediat face parte
din diferite grupe. Toate 1&s sunt organisme animale metazoare
(pluricelulare). Gazdele intermediare pot fi anienakvertebrate sau animale
vertebrate.

Increngitura Annelida cuprinde viermii segmentia Existi anumite
specii de anelide care pot interveni gagazde intermediare, majoritatea
facand parte din clas@ligochaeta Oligochetele pot fi gazde intermediare
pentru mai multe categorii de panaziDe exemplu ramele din genul
Eiseniellaintervin casi gazde intermediare n ciclul biologic al unortoeke.
Alte oligochete intervin in ciclul biologic al unorematode. Astfel, rama

comurda (Lumbricus terrestris (figura 23), poate reprezenta gaizd
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intermediaii pentru numeroase specii de nematode, mai impertaimd
Ascaris suunfparazit intestinal la porcgyngamus trache@arazit traheal la
pasiri), Metastrongylus elongatuiarazit pulmonar la porc). Existi alte
oligochete care intervin cai gazde intermediare pentru nematode. De
exemplu ramele din genuEisenia pot si ele interveni casi gazde

intermediare pentru nematode din geietastrongylus

Figura 23. R&ma comuih (Lumbricus terrestris

Tot din cadrul increngurii Annelidaface partesi clasaHirudineg,
care cuprinde organisme denumite popular lipi§iracestea potasintervina
ca si gazde intermediare pentru diferite specii de péraDe exemplu
lipitoareaErpobdella octoculataste gazilintermediak pentru unele specii
de trematode. Tot pentru trematode pot fi gazdernmeédiaresi membrii

claseiPolychaeta

Figura 24. LipitoareaErpobdella octoculata
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Increngitura Mollusca include organisme terestre sau acvatice care
au un rol insemnat in ciclul biologic al unor patiaMajoritatea parazior
din clasaTrematodaau nevoie de o molusmentru asi definitiva ciclul
biologic. Cea mai importait clasi de molgte din punct de vedere
parazitologic este clagaasteropodasau clasa melcilor. Gasteropodele sunt
gazde intermediare pentru numgrbelminti parazti la mamiferesi pasari
domestice.

De exemplu familidlymnaeidaecuprinde numeroase genuri de melci
acvatici, importante csi gazde intermediare pentru trematodul hepaticade |
mamifere ierbivore,Fasciola hepatica Reprezentan genului Lymnaea
(figura 25a) sauGalba (figura 25b) sunt exemple in acest sens. Tot din
randul gasteropodelor, de data aceasta tereste piatesi genul Helicella
(figura 25c), cu specii care intervin cgi gazde intermediare in biociclul
trematodului Dicrocelium lanceolatum Gasteropodele acvatice din genul
Bithynia (figura 25d) sunt gazde intermediare ale trematodelor din igenu
Opistorchis

Figura 25. Gazde intermediare gasteropodd.yannaeab. Galbag c. Helicella; d. Bithynia
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Familia Planorbidae cuprinde gasteropode acvatice responsabile de
gazduirea unor forme larvare de trematode. De exenphnorbidele din
genul Bulinus intervin ca si gazde intermediare in ciclul biologic al
trematodelor intestinale de laagdri din genul Echinostomasau a celor
vasculare de la om din gersthistosoma

Si molustele din clasaBivalvia (scoici) pot reprezenta gazde
intermediare pentru diverse specii de trematodessaiode.

Increngitura Arthropoda este cea mai bogdatincrengturi a
regnului animal, cuprinzand circa un milion de spd&dumeroase specii ale
genului sunt importante din punct de vedere mediEa sunt ele insele
forme parazite (ageinrailor, capusele, puricii, iduchii etc), fie intervin ca
si vectori pentru diferite boli infemase sau parazitare. Din toate acestea se
desprind in contextul capitolului detiaacele artropode care intervin gia
gazde intermediare in biociclul unor patazi

Din randul arahnidelor (ClasArahnidg, de exemplu, acarienii de
pasune din familiile Oribatidag Galumnidaesi Scheloribatidaesunt gazde
intermediare pentru cestode din fami#inoplocephalidadparazii intestinali
la cabalinesi rumegitoare). Acarienii de ggune au nuttie fito- si coprofag,
consumand alle acestor cestode. In corpul lor se dezvistvele infestante.
Evolutia acestor parazitoze la animale se coréleazexister biotopurilor
favorabile dezvofirii acarienilor de psune in cadrul agroecosistemelor.

Insectele (Clasdnsectd pot reprezentai ele gazde intermediare
pentru parazi. Furnicile (genul Formica) (figura 26a) sunt gazde
intermediare pentrDicrocelium lanceolatumCarabusul de mai Melolontha
melolonthd (figura 26b) este gazil intermediak pentru acantocefalul
intestinal de la porcMacracanthorhynchus hirudinaecuMustele (familia
Muscidag (figura 26c¢) sunt gazde intermediare pentru diferite specii de
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cestode sau nematode. Larvele utdotari pot fi gazde intermediare pentru

diferite protozoare sau nematode parazite.

Figura 26. Gazde intermediare insecte Farmica b. Melolonthg c. Musca

Tot din randul artropodelor, clagaustacea cuprindesi ea specii cu
importana parazitologi@ ca si gazde intermediare. Cel mai cunoscut
exemplu este reprezentat de ordiQdpepodacare include familii precum
Cyclopidae(figura 27a,b) sauGammaridag(figura 27c) care cuprind gazde

intermediare pentru unele specii de nematode.

Figura 27. Gazde intermediare copepodeCsclops b. Daphnig c. Gammarus
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Increngitura Chordata, din care fac partgi animalele vertebrate,
inlusiv. omul cuprinde numeroase gazde intermeduetru parazi. Pestii
sunt gazde intermediare pentru cestode sau nematodienii, reptilele,
pasarile si mamiferele sunt gazde intermediare foarte impetapentru

cestode.

B. Aplicatfii practice

B.1. Observa ti morfologia la cateva gazde intermediare

Materiale necesare

gazde intermediare; ldpde man; stereolup; microscop; pici Petri;

pens
Mod de lucru

Observa morfologia urnatoarelor gazde intermediare: oligochete
(rdme), gasteropode terestre, gasteropode acveirdbusul de mai,

furnici, muste, copepode cu ajutorul lupei de m&au stereolupei.
Rezultate

Discutai aspectele legate de morfologia gazdelor interaredi
observate. Incergiasi caracteriza biotopul in care acesteaiigscsi

posibilele modaliti de contaminare ale gazdelor definitive.
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Tema practic a nr. 6. — Relatiile de antibioz a

A. Baza teoretica

A.1. Generalit ati

Antibioza (denumit si amensalism) este o r@ka indirect, unilateral
negativi, neobligatorie pentru nici unul din partenerichdrul unei relgi de
antibiozi, o specie determininhibarea altei specii prin eliberarea unor
substare toxice.

Specia inhibd@t poarti denumirea de amensal. Acesta supant
agiune cu rezultate negative, in timp ce partenetuleste afectat in mod
direct. Relga este de fapt o forinde concurefd interspecifi@d, ce se
stabilete intre specii ce océdpacelai biotop si se afi in competie pentru
hrari sau pentru teritoriu.

Este o relge indirect deoarece se stahite prin intermediul unor
mediatori de natdrchimici. Substatele chimice secretate au efect inhibitor
(static) sau letal (cid) asupra amensalului.

Aceste substae, denumite n sens larg antibiotice, au efectcsgle
asupra unui grup mai ingust sau mai larg de orgamidNundrul speciilor
inhibate determif spectrul substaei respective. In funi de nurnarul
speciilor inhibate spectrul este mai larg sau mgust.

In natud Tnsi, sintezasi eliminarea In mediu a antibioticelor se
realizeaz numai atunci cand popuide celor doi antagosti ajung la un
anumit raport numerigi incetea cand populga inhibat s-a redus ca nuin
de indivizi pai la o anumi valoare. Fenomenul se repeiclic, asigurand

un echilibru intre poputa.
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Antibioza se poate stabili intre microorganismg alte
microorganisme, intre plang microorganisme sau intre plangeplante. In
functie de acest criteriu existn natué patru mari tipuri de antibiéz

* antibioza tip plari-plané

* antibioza tip plari-microorganism

* antibioza tip microorganism-plant

e antibioza tip microorganism-microorganismi microorganism-

parazi

A.2. Antibioza tip plant a-planta

In cadrul acestui tip de antibidp plant secrei o substati cu efect
inhibitor asupra altei plante. Subsiae secretate de plante impotriva altor
plante poa#t denumirea geneiicde coline. Colinele determif in natu#
structura uneifitocenoze (totalitatea speciilor de plante din cadrul unei
biocenoze).

Colinele pot fi secretate de diferitérp ale plantelor superioare: prin
radacini cu eliberare in sol, prin frunze cu eliminareaer sau in sol (prin
caderea frunzelor) etc.

Unul din cele mai cunoscute cazuri de antibigin coline este
relgia dintre nuc Juglans regia (figura 22) si numeroase specii de plante
ierboase sau lemnoase. Nucul secas fapt prin intermediul frunzelor o
colina denumit juglona, care ajunspe sol inhild dezvoltarea altor plante.

Exemplele de antibigzde tip plari-plan& sunt numeroase: pelinul
(Artemisia absinthiumn (figura 23) elimina absintina, substah inhibant
pentru busuioc @cimum basilicumn (figura 24) si chimion Carum carv)
(figura 25); pirul (Agropyrum repens (figura 26) elimina agropirenul,
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substara inhibant pentru speciile de plante de pe gajdar si de cultus
cum este odzul (Avena sativa (figura 27); pirul la randul 8u, este inhibat
de coline eliminate de canefCannabis sativa(figura 28).

Figura 22. Nucul Juglans regia

Figura 23. Pelinul Artemisia absinthiumn
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Figura 25. Chimionul Carum carvj
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Figura 27. Ovazul (Avena sativa
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Figura 28. CanepaCannabis sativa

A.3. Antibioza de tip plant a-microorganism

In cadrul acestui tip de antibidzo plant superioat elibereaz
substare chimice cu efect toxic asupra unor microorganisPn aceste
substare, plantele se a@pm fata de microorganisme fitopatogene
(patogen=capabilisprodu@ o boak; fitopatogen=capabilasprodué o boah
unei plante).

Substatele eliminate de plante Tmpotriva microorganismegioart
denumirea defitoncide. De fapt, fitocidele au efect toxic asupra
microorganismelor fitopatogene cum ar fi unele eaActsau ciuperci.
Fitoncidele sunt substenin general volatile, eliminate ¢esuturile vegetale,

ce formeaz o perdea de protge in jurul plantei.
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Fitoncidele pot avea @ane bacteriostatic (efect inhibitor asupra
bacteriilor), bacterici@l (efect letal asupra bacterilor), fungistati¢efect
inhibitor asupra ciupercilor) sau fungigifefect letal asupra ciupercilor).

De exemplu ceapa, usturogilhreanul elimif fitoncide care inhif
dezvoltarea unor ciuperchdnitoare pentru grasi orz.

La ora actual prin sintez chimici, se produc pe scaindustria
substare fitoncide (fitosanitare) folosite pentru combaterunor boli la

plante.

A.4. Antibioza tip microorganism-plant  a

Este o relge in care microorganismele din rizosf@u efect inhibitor
asupra plantelor superioare. Mediatorii chimici, @rest caz, sunt
marasminele substate toxice secretate de bacteyiiciuperci care inhi®
germinarea semialor unor specii de plante.

A.5. Antibioza de tip microorganism-microorganism si

microorganism-parazit

Este cel mai important tip de antibiogentru medicina veterinarin
acest caz, substgbe antibiotice sunt sintetizate de diferite specii de bacterii
sau ciupercgi au efect inhibitor asupra altor bacterii, ciupesau parazi, in
functie de aceasta utilizdndu-se denumiri specifice: ibaoteriene,
antifungice respectiv antiparazitare, cu ti@awe statid sau cid

(bacteriostatice, bactericide, fungistatice, furtgcetc).
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Antibioticele agioneaz prin diferite mecanisme cum ar fi: blocarea
sintezei proteinelor structuraj@sau enzimatice; modificarea permeabilit
membranelor celulare; désfirarea unor procese metabolice similare cu cele
ale speciei inhibate, cu care intgraceaz si pe care le altereaztc.

Dac in sens mai larg, prin antibiotic se¢élege orice substancu
efect toxic impotriva unei forme de wa in sens medical, antibioticele
cuprind doar substagle cu efect antibacterian.

Existena acestor antibiotice a fost suspeciaca din 1889 de Louis
Paseur, pentru ca Flemming Tn anul 1920 demonstreze ac specia
Penicillium notatunsecrei o substata cu rol distructiv asupra coloniilor de
Staphylococcus aureuSubstata respecti a fost izolai abia in 194Gi a
fost denumit penicilim, fiind primul antibiotic descoperit. Ulterior seguns
la 0 mare diversitate de subgticu adune antibacteriafy majoritatea fiind
obtinute asizi pe cale sintetic (sintea chimicdi sau biotehnologii) in
industria farmaceutic

Diferite specii de bacterii sunt capabilepodud si ele substage cu
efect inhibant asupra altor bacterii. Aceste sutistae numesbacteriocine
lar prezera lor se poate pune in evidgpe culturi bacteriene.

in anii ‘70, cercettorii japonezi au izolat o substgrchimici pe care
au numit-oavermectini. Substata respecti¥ era produs de o ciuper din
sol, denumit Streptomyces avermitilisi s-a descoperit ac ea are efect
paraziticid asupra nematodelgr artropodelor. Ulterior, companiile de
medicamente au purificat aceastubstati si au condiionat-o pentru a fi
administrai la animale, prima astfel de molegulind ivermectina. Tn
ultimii ani, s-au descoperii sintetizat numeroase tipuri de avermectine,

toate fiind folosite cu succes in terapia bolilarazitare.
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B. Aplicatfii practice
B.1. Observa ti la stereolup a o cultur a de Penicillium
Materiale necesare
Cultura dePenicillium, stereolup.
Mod de lucru
Observa cultura dePenicilliumla stereolup.
Rezultate

Descriei morfologia culturii de Penicillum Dai exemple de

antibiotice pe care le cungeti.

B.2. Observa ti antibioza intre diferite specii bacteriene

Materiale necesare
Cultura bacteriast insimanati in strii perpendiculare
Mod de lucru

Masurgi zona de inhiliie dintre specia prodétare de antibiotigi

diferite alte specii bacteriene.
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Rezultate

Discutai aspectele observate.

B.3. Observati antibioza fintre mice ti i bacterii.

Antibiograma

Materiale necesare

Cultura bacteriasi in care au fost incluse diferite microcomprimaie ¢

antibiotice (antibiogra#).

Mod de lucru

Observa si masurai diametru zonei de inhibe pentru diferitele

tipuri de antibiotice observate.

Rezultate

Discutai aspectele observate. Numantibioticul de elege in cazul

culturii antibiogramei observate.
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B.4. Observati antibioza fintre mice ti si artropode.

Ivermectina

Materiale necesare

Larve de mste; ivermectid; placi Petri; pipel; seringi; hartie de

filtru; stereolu; pense.

Mod de lucru
Pe o hartie de filtru impregriattu ivermectii se aeaz larve de
muste. Se obsetvtimpul necesar pentru ap@ai imobilitatii si apoi a
mortii acestora. Comparativ se efectuzearelai test folosind ser
fiziologic si un antibiotic.

Rezultate

Discutai aspectele observate.
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Tema practic a nr. 7. — Cheile dicotomice

A. Baza teoretica

Cheile dicotomice sunt folosite pentru identifiearsi incadrarea
sistemati@ a organismelor vii in taxoni. Ele se bazear special pe diferite
caractere morfologice.

O cheie dicotomit; dupi cum 1i arai si numele, este constraipe
baza unor serii de perechi, fiecare pereche filngtw#ta din dou afirmatii,
clar delimitate intre ele. Organismul ce urnieai identificat, se Thcadreaz
in una sau alta dintre afirmiée respective. Afirmgile trebuie astfel
formulate, incat®snu existe dubii in ceea ce prgte incadrarea in una sau in
alta dintre situgi.

S luam de exemplu reptilelei amfibienii. O cheie dicotomic
simph, pentru identificarea reptilelgr amfibienilor dintara noast, ar aiéta

Tn felul urmitor:

la Pielea umex fara Solzi.............ueveciiiiiinnnnnnn. 2.(amfibieni)
1b Pielea uscat acoperi cu solzi sau fki................. 3 (reptile)
2a Adultul prezint coadi...............coeeeeevveienennnns salamandrestrit
2b Adultul nu prezirt coadi...............cceevvrrnnnnns breta

3a Corpul protejat de o carapace................testoase

3b Corpul fird carapace.........cccceeeeeiiieeeeeeeeeeeenn. sefdilsoparle)

4a Fira membre, ochiidra pleoape...........ccccceeeennn. serpi

4b Cu membre, ochii cu pleoape...........ccceeeeeeennn. soparle
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incadrand specia de identificat in una din celeadafirmaii ale
perechii, progresn prin cheie, panh la identificarea exa#ta speciei.
Bineineles, exemplul de mai sus, ar putea continua cecpede afirmai,
pari la nivel de specie.

Exista mai multe tipuri de chei dicotomice: numerice,abHtice,

alfanumerice etc. Tn exemplul de mai sus am folosiheie alfanumeric

B. Aplicatfii practice

B.1. Construirea si utilizarea unei chei dicotomice

Definiti un set de caracteristici unice pentru fiecaregaau coleq
de grup. Pe baza acestora, diea cheie dicotomi dup care,

fiecare coleg&poat fi identificat exact.
Utilizati o cheie dicotomig¢ pentru identificarea unui organism pe

baza unor elemente de morfologie. Utilizarea unait gpentru

identificarea amfibienilor din Europa.
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Tema practic a nr. 8. — Protozoarele

A. Baza teoretica

A.1l. Caracterele generale si sistematica protozoarelor

Protozoarele sunt cele mai simple organisme. Majea speciilor
sunt unicelulare, altele sunt coloniale iar altelelticelulare, dar cu corpul
alcatuit dintr-un singur tip de celal

Organizarea de bazeste uniceluldr, toate fungile avand loc in
interiorul unei singure membrane plasmatice.

Rolul principal al protozoarelor este acela deocascama bacterii.
Protozoarele pot fi organisme libere, simbionte pawazite. Ca mod de
nutritie sunt organisme heterotrofe. Majoritatea formekunt mobile,
locomaia facandu-se prin diferite mecanisme. Pada ora actual au fost
descrise peste 60.000 de specii.

Celula protozoarelor, comparativ cu alte organismmécelulare, a
ajuns la o complexitate mare, existand diferiteaartg celulare cu funic
bine stabilitesi la unele specii, chiar forngani dure cu rol de citoschelet.
Cele mai variate structuri ale protozoarelor sumjaoitele de ngcare, iar
sistematica clasica protozoarelor se bazégze aceste structuri.

Digestia la protozoare se realizégarin intermediul unor vacuole
nutritive, iar excrga prin vacuole contractile. Hrana este ingerptin
diferite  mecanisme. La numeroase ciliate, éxisin orificiu denumit
citostom, prin care sunt preluate din exterior @meyal bacterii. Rizopodele
se hanesc prin fagocitaz cu ajutorul pseudopodelor. Alte protozoare se

hranesc prin fenomene de absieldransmembranare (de exemplu osihoz
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Exisa numeroase tipuri de protozoardiggra 29), cele mai
importante fiind flagelatele, ciliatele, rizopodeiesporozoarele. Cele patru
tipuri enunate se deosebesc intre ele prin structurile locommotcestea
fiind reprezentate de flageli, cili, respectiv pdepode.

Inmultirea se poate face prin cale asexusdu sexudt Inmulirea
asexuat se realizeazde obicei prin diviziune binar(biparttie) (figura 30),
cand o celd mani se divide in dou celule fiice identice din punct de
vedere genetic. Variabilitatea genetge realizeazcand au loc fenomene de
conjugare (cu schimb de material genetic intre iddivizi) sau cand se
realizeaz inmukirea sexudt Inmulirea sexudt este posibil la unele specii
prin existema unor celule diferarate sexual, haploide, cu rol de game
masculini respectiv femininisa cum se intamplla coccidii.

Flagelatele au cg organit de mycare flagelul. Acesta poate fi unic,
sau la unele specii pot exista mai tnilageli. Exist flagelate care se pot
hrani facultativsi prin mecanisme autotrofe. Nuta autotrofi este posibi
datorii existenei unor organite ce cdan clorofila, astfel incat ele sunt
capabile de fotosintéz Flagelatele pot fi organisme libere, simbionte,
comensale sau parazite.

Rizopodele (amebele) au caracteristcapacitatea de deformare a
corpului si emiterea unor expansiuni citoplasmatice denumgeudopode
(figura 31). Cu ajutorul acestora se deplageaau se linesc. Rizopodele
cuprind organisme libere sau parazite.

Ciliatele cuprind specii prézute cu cili, care au rol de organite de
miscare. Cilii pot fi dispgi uniform pe suprafia celulei sau doar areat.
Ciliatele, casi flagelatele pot fi libere sau asociate cu altecipde animale

fiind simbionte (sotricha), comensaleRalantidiunm sau chiar parazite.
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Amoeba Euglena

Vorticella

Figura 29. Diferite tipuri de protozoare
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Figura 30. Diviziunea binak la parameci

Sporozoarele cuprind aproape 1in exclusivitate éorparazite,
responsabile de numeroase boli grave, lasomnimale. Sunt capabile de
Tnmultire sexuat si de dezvoltare intracelularPot parazita epitelile, sangele

sau pot provoca inf@c septicemice.
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Figura 31. Rolul pseudopodelor lamoeba

B. Aplicatfii practice

B.1. Observa ti la microscop o cultur a de infuzorii

Materiale necesare

Pahar Berzelius de 250 ml; pahar Berzelius de 50Q0sit; fan;
foarfed; spatui metali@; bec de gaz; placPetri; land si lamek

microscopid; pipet; microscop optic.
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Mod de lucru

Se umple paharul Berzelius de 250 ml cugidgse adug cca. 200 ml
apa de robinet. Se Tratzeste pan la fierberesi se lag sa clocoteast
cca. 10 minute. Se laspoi 4 se kceaséd, se strecody iar lichidul
astfel obinut se trece intr-un pahar Berzelius de 500 ml. cCu
foarfea se taie fan uscat in bitcde 2-3 cm care se adaulg infuzia
obtinuta anterior. Se acopgcu o phcuta Petrisi se lad n repaos 10-

14 zile, evitand contactul direct cu razele solare.

Dupa intervalul de do& saptamani, la suprafia lichidului se va forma

o cultui de bacterii. Protozoarele aflate in fanul inocaatvor aflsi

ele in aceastpelicuk, hranindu-se cu bacterii. Cu ajutorul unei pipete
se iau cateva pituri de la suprafi@a culturii si se examineak la
microscop intre lathsi lamek.

Rezultate
Se pot observa cu ajutorul microscopului protozoarebile din
urmatoarele genuri: Paramecium Colpidium Stentor Euglena

Chlamydomonas;i Vorticella. Tncercai si le identificai pe baza

aspectului morfologic, folosinduawde figurile din text.
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B.2. Observa ti modul de mi gcare al protozoarelor

Observd modul de ngcare al diferitelor specii de protozoare.
Urmariti miscarea in campul microscopic precgnpe imagini video.

Corelai modul de locomtie cu prezeta organitelor de rgcare.
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Tema practic a nr. 9. — Insectele

A. Baza teoretica

Insectele fac parte din increigra Arthropoda akturi de gianjeni,
corpioni, Gpuse, acarieni, crustacgemiriapode.

A.1l. Caracterele generale ale increng aturii Arthropoda

Artropodele sunt cel mai divegsnumeros grup sistematic din regnul
animal. Se cunosc de asemenea numeroase spetd, fdisigrute la ora
actuah. Caracteristica lor principaleste prezga unui exoschelet dufi a
apendicelor (membrelor) articulate. Toate artropodarezing aparatesi
sisteme individualizatei bine dezvoltate. Artropodele sunmispandite in
intrega lume, in fiecare habitat cunoscut. Au disnam de la zeci de
micrometri (cum sunt acarienii ageai railor) pam la anverguri de 4 metri
(de exemplu unele crustacee).

Se cunosc la ora actagbeste un milion de specii. Unii oameni de
stiintd estimea ca peste 50 milioane de specii fnou au fost descoperite,
mai ales in regiunile tropicale.

Succesul evolutiv, diversitateg larga #fispandire a acestui grup
sistematic sunt datorate mai multor caracterisiiciprimul rand prezea
exoscheletului de natiichitinoag care asigurun inalt grad de protge fara
restrigionarea mobilitii. In al doilea rAnd segmentargiéinalta specializare
a membrelor care fac fagihranirea, deplasarea deci adaptarea la cele mai
variate habitate. In al treilea rand, sistemuliefit de transfer al oxigenului
ce permite un mod de viaactiv. Nu Tn ultimul rand, artropodele au un
sistem nervosi organe de simdezvoltate, unele specii fiind capabile de

invatare. Dezvoltarea prin metamorfozpermite larvelor acestoraa sse
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foloseasé de resurse naturale diferitegfade aduii, fara a competiona cu
acetia. Posibilitatea de zbor le-a permis anumitorcg se ispandeasc
pe tot mapamondul.

Artropodele sunt organisme cu simetrie bilateraCorpul este
segmentat atat la interior cdtla exterior. Fiecare segment corporal poate s
poarte o0 pereche de apendice articulate. Corpel @sttuit din segmente
specializate denumite tagmate (de exemplu capaicéte, abdomenul).

A.2. Caracterele generale si sistematica clasei Insecta

Insectele sunt cele mai numeroasesvoluate artropode. Ele sunt
raspandite pe tot globwi se intalnesc in majoritatea habitatelor. Exist
numeroase specii careiigsc liber, dar alte specii sunt organisme parazite
vectori pentru boli grave la oamemianimale.

Corpul insectelor este alait din cap,. toracgei abdomen. La nivelul
capului exist o pereche de ochi compui 0 pereche de antene. Structurile
bucale sunt formate din dayperechi de maxilgi din mandibule. A doua
pereche de maxile este sudgtformeaz o structud denumit labium. Buza
superioai se numgte labrum. Toracele are trei segmente, fiecare cu o
pereche de membre. Membrele sunt de obicei adgptateu diferitele tipuri
de deplasare (ventuze, gheare, structuri pentiusno pentruasit). Aripile,
daa sunt prezente, sunt atde la ultimele dou segmente toracice.
Abdomenul are 11 segmente, unele fiind uneori unRe segmentele
abdominale nu existmembre.

Structurile bucale sungi ele modificate in funte de tipul hranei.
Astfel, intalnim Tn principal trei tipuri de #miri si respectiv aparate bucale:

muscatsi mestecat, supi prin absorlge. Insectele care myca si mested pot
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fi ierbivore (lcuste, greieri, cosa etc), carnivore (unii fduchi) sau
saprofage (diferite specii de gandaci). Acestearaaparat bucal prézut cu
palpi caretin hrana fixai in timp ce mandibulele o rug o introduc in
cavitatea bucaél Insectele care sedmesc cu lichide pot f§i ele ierbivore
(fluturi, albine etc.) sau carnivore (patatiematofagi, de exempl@narii).
Structurile bucale la aceste specii formean tub, prin care lichidul ce
constituie hrana (nectar, sange) este supt inatasitbucal La speciile
hematofage parazite, glandele salivare s@@aliva cu rol in predigestig
de asemenea substananticoagulante. Insectele care senésc prin
absorlie, cum sunt de exemplu unele gtgy prezini labiumul cu suprata
poroad prin care se absorb nutriénLa aceste insecte, saliva este dapgues
substratul nutritiv care, astfel dizolvat este abgosi apoi transportat la
nivelul cavigtii bucale. La alte insecte, acest mod de tiateste combinat la
unele specii cu via facultativ parazit cu un aparat bucal dezvoltat pentru
supt. Astfel, dunii, cu ajutorul unor structuri denumite chelicelezioneaa
pielea animalelorsi apoi prin absortle se hi&nesc cu lichidele tisulare
extravazate din piele.

Aparatul digestiv al insectelor este compjespecializat pe regiuni.
Intestinul anterior are mai multeing: gurasi glandele salivare sunt asociate
cu organele de hnire, despre care s-a discutat mai sus. Faringse a
structus musculak, iar la insectele care seahesc prin supt are rol de
pomp@ aspiratoare. Esofagul duce hrana la o straaddenumii magazie. La
speciile care se #mesc rar, magazia are un perete elsatic ce permite
destinderea. Speciile care sé@rf@sc prin mgcare-mestecare con un organ
similar pipotei de la gsari, cu rolul de ndruntire a hranei. Intestinul mediu
cuprinde stomacuki cateva diverticule gastrice. Este locul de abgserb
primaid a substaelor. Intestinul posterior are rolul principal Tbsarhia

apeisi osmoreglarai un rol mai redus in absaia nutrienilor. In interiorul
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tubului digestiv, mai ales la insectele ierbivoris&a numeroase
microorganisme simbionte (bactegi protozoare), implicate in digestia
celulozei.

Insectele preziitaparat circulator. Sangelditpunde in inind prin
perforgii ale peretelui muscular denumite ostii. Lichidtdre circud prin
sistemul circulator se nugte hemolimé4.

Insectele sunt organisme cu sexe separgite preziné un
comportament sexual extrem de complex. La numerspseii, femelele
secrei feromoni care pot fi detectade la distare foarte mari de atre
masculi. Fertilizarea este de obicei interiMasculul introduce penisul in
tractul genital al femeleji elibereaz lichidul seminal. Sperma va fi stogat
de atre femele in receptaculul semingl oudle sunt fertilizate la poat
Majoritatea speciilor se reproduc rar, unele cliasingué dag n viaa.
Numirul de oud depuse varigzde la unul panla cateva mii, in furie de
specie.

Peste 80% dintre speciile de insecte parcurg ammatfoz comples.
Larvele difed substarial fata de aduii (de exemplu omidele fade fluturi).
Cand ajung la un grad suficient de dezvoltare,dl@npupeaz formand in
jurul lor un coconsi raman in stare dormafjtlatent pari cand pupa se
transforna intr-o forma asenminataore cu adtiii. Insecta iese din cocas este
matui sexual. Restul de 20% dintre insecte parcurg oametfoz
incomplet, stadiul de lar¥ fiind urmat de cel de ninif care se aseami cu
adultul dar este imatur sexual. La aceste insepssle stadiul latent
(dormant) de pup

Unele specii de insecte sunt capabile de @ iaun comportament
social extrem de complexe. Exemple Tn acest samtsteumitele, furnicilesi
albinele.
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Dermaptera
| Odonata

Hymenoptera

Figura 32. Diferite tipuri de insecte

70



Clasalnsectase clasifia 1n mai multe subclasg ordine. Cele mai
importantesi reprezentative ordine sun®donata (libelulele), Dictyoptera
(calugaritele), Isoptera (termitele), Orthoptera (cosaii, lacustele, greierii),
Phasmida (insectele Bt si cele frunz), Dermaptera (urechelniele),
Phthiraptera (paduchii), Diptera (mustele), Siphonaptera (puricii),
Lepidoptera(fluturii), Coleoptera(gandacii),Hymenopterdalbinele, viespii,
furnicile) (figura 32).

B. Aplicatfii practice

B.1. Observa ti la lup a morfologia unei insecte

Materiale necesare
Diferite specii de insecte; penstereolup.

Mod de lucru
Observa morfologia diferitelor specii de insecte, Tncerda s
identificai partile componente ale corpului. Obsetivdiferitele specii
de insecte conservate (vizla Muzeul zoologic).

Rezultate

Descrigi caracterele fiewrei specii observate. Disctiteadapérile

insectelor la mediwi modul de viga.
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Tema practic a nr. 10. — Pe gti

A. Baza teoretica

in sens general, iIn acest capitol, prirstbaom intelege orice
reprezentant ai supraclag&isces cu alte cuvinte atat pi@ cartilagingsi cat

si pe cei osg.

A.l. Caracterele generale ale pe stilor cartilagino si

A.1.1. Generalititi

Petii cartilagingsi cuprind rechinii, pisicile de maregi himerele.
Exista pe Terra de peste 450 milioane de ani, cunoscdeda-ora actual
peste 750 de specii.

Prezini un schelet cartilaginos pe t®atlurata vi@i si in toate
stadiile evolutive. La unele specii, in structuaatitaginoad a oaselor se pot
depozita &ruri de calciu. Corpul este acoperit de solzi piac@igura 33),
denumii si denticule dermice, care structural sunt simithntilor. Cavitatea
lor pulpoad cortine vasssi nervi, iar la exterior sunt inconjurale dentin si
smat.

Cavitatea bucaleste predzuta cu maxilaresi este localizai pe faa
ventrak a corpului. Preziat 5-7 perechi de fante branhialeyraf a fi
prevazute cu operculfigura 34).

La rechini, corpul este fusiform. Thobarea caudal este de tip
heterocerc, adicare lobii asimetrici, cu cel dorsal mai mare deshtventral.

Coloana vertebral se extinde n lobul dorsal al coziigura 35). Toate
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Tnotatoarele sunt rigide afa a putea fi mgcate. Rechinii au diferite moduri de

viata, unele specii fiind pelagice altele fiind sedeatar

Figura 33. Solzii placoizi la rechini

Figura 34. Extremitatea anterioda corpului la rechin cu pamnarea deschiderii bucage

a fantelor branhiale
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Figura 35. Aspectul cozii la rechin

Pisicile de mare au corpul aplatizat dorsoventraintele branhiale
sunt dispuse pe faventrad a corpului. Unele specii prezintin spin veninos

cu rol de aprare, dispus la baza cozii.

A.1.2. Locomaia

Capacitatea de a pluti in amecestt mari cantiiti de energie.
Plutirea petilor cartilagingi este favorizat de scheletul gor (figura 36) si
de prezeta n ficat a unor caniii mari de ulei. Nu prezitt vezic
inotitoare. Fiind mai grei decat apa, rechiiiipisicile de mare trebuieas

Tnoate constant pentru a nu se scufunda.

Figura 36. Scheletul rechinului
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A.1.3. Nutritia

Toti reprezentani pestilor cartilagingi sunt carnivore gidatoare, dar
hranasi modul de nuttie difera. Numeroase specii sednesc cu molgte si
crustacee, avand dinadaptai pentru zdrobit. Alte specii sedmesc cu pgi
mici si au dirtii adaptai pentru prehensiune. Marii Jdatori au dinii adaptai
pentru sfaiat si rupt carnea.

Stomacul are forma literei ,J” iar intestinul esteurt figura 37).
Suprafaa de absore la nivel intestinal este arita prin existea unei valve

in forma de spirad, care mai are rolul de incetini tranzitul inteatin

Figura 37. Tubul digestiv la rechin. F — ficat; S — stomaejrtestin
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A.1.4. Reproducerea

Petii cartilagingsi, casi toate vertebratele au sexele separhggir@
38). Fertilizarea este inteirsi se efectuedzcu ajutorul organului copulator
mascul figura 39). Dezvoltarea se face dup perioad de gestge lung, de
pari la doi ani. Unele specii sunt ovipare, altele awavipare dar exigtsi
specii vivipare (cum ar fi de exemplu rechinii @og, la care embrionul nu
se dezvolt in ou, ci nutriia se face prin intermediul unei placentesate la

cordonul ombilical.

Figura 38. Aparatul uro-genital la rechini
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Figura 39. Regiunea cloacalla rechinul mascul cu prezenorganului copulator

A.1.5. Circulatia si schimbul de gaze

La pstii cartilagingi, sangele este pompat détre inima, prin
branhiisi apoi arterele care deservassuturile. Sangele se intoarce la ilim
prin vene. Inima (cordul) are patru camere, displaswitudional astfel:
sinusul venos, atriul, ventriculgl conul arterial figura 40). Sinusul venos
colecteaz sangele de la sistemul venos. Atriul, prin contilacsale, are rolul
de a nari viteza de circulae a sangelui. Ventriculul are rolul de pompa
sangele in sistemul arterial iar conul arteriabiliteeaz presiunea vasculkar
datoriti peretelui 8u elastic.

Elementele figurate sunt reprezentate de globlde ¢ rosii iar
pigmentul respirator este hemoglobina.
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Figura 40. Cordul la rechini

Unele specii de rechini sunt capabile @istreze o temperatura

corpului cu cateva grade mai mare decat a apermse afl.

A.1.6. Excrdtia si osmoreglarea

Rinichiul este principalul organ de exteeal patilor cartilagingi.
Produsul primar eliminat este urea. O parte dinaurezultai prin
metabolismul azotului este reintrodu$n circulaia sistemid la nivelul
rinichiului, astfel Tncat lichidele tisulare alechenilor sunt aproximativ
izotonice cu apa #afii.

Majoritatea rechinilor sunt organisme marine, darcunosc specii
capabile & migreze n rauri sau lacuri cuagulce, unde potiméane pentru
perioade mai lungi de timp. La aceste specii, cotraga ureei sanguine este

de trei ori mai mig decat la speciile exclusiv marine.
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A.1.7. Sistemul nervosi organele de sint

in general, rechinii sunt préxuti cu un creier relativ mare,
comparabil cgi marime cu cel de lagsiri sau mamiferai sunt capabili de
comportamente complexe. Numeroasetgimsunt mult mai dezvoltate la
rechini decat la om, iar stal magnetic nu are corespondent uman.

Rechinii pot § vach atat ziua casi noapteasi majoritatea speciilor
disting culorile. Auzul este de asemenea foartevalezt. Organul de sim
numit linia lateral este extrem de sensibil la vibrade joas frecvena. Si
mirosul este dezvoltat. Receptorii tactili din pigbot detecta vatide de
temperatut si durerea.

Capul rechinilor este acoperit cu organe det simcesi foarte bine
specializate ca receptori bioelectrici. Aceste peggpoard denumirea de
ampulele lui Lorenzinif{gura 41). Cu ajutorul acestora, rechinii detecteaz
prezena pstilor electrici. De asemenea sunt capabile ca deit distana
si detecteze mgcarea unor organisme care se camuflgae fundul apei.
Acelasi organ este folosigi pentru orientarea pe baza campului magnetic al

pamantului.

Canal plin
cu gelatina

Celula senzoriala

Epiderma

Por

Figura 41. Localizaressi structura ampulelor lui Lorenzini
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A.2. Caracterele generale ale pe stilor oso si

A.2.1. Generalititi

Se cunosc la ora actdatirca 24.000 de specii, reprezentand peste
jumatate din nurarul speciilor de vertebrate cunoscute. Toate sleesiint
acvatice.

Reprezentaii acestei clase au in comun cateva caractererinup
rand, scheletul este in majoritatea cazurilor caifi Coada este de tip
homocerc, adiclobii sunt egali intre ei iar coloana vertelirak oprete la
baza cozii. Sunt prezente atat itoare mediane nepereche (dorsala, agiala
caudala) cagi inotitoare pereche (ventrajapectorala) figura 42). Ele pot

fi suginute de structuri ale scheletului denumite radii.

toare dorsala

opercul

.

inia alba

inotatoare anala

Figura 43. Aspectul exterior general al unuigte 0sos

Branhiile se deschid intr-o camiezomuri, acoperid de un opercul.

Corpul este acoperit de solzi bine dezuolta
Exista trei mari grupe de g osasi: crosopterigienii cu ino#itoarele

lobate (au un singur reprezentant actgighnumeLatimeria chalumnaeo

fosila-vie); psstii dipnoi, pulmonai (tot relicve, cu doar trei genuri actuake)
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pestii actinopterigieni in care se incadrearestul speciilor cunoscutédura
44).,

crosopterigian

dipnoi

Figura 44. Diferite tipuri de psti oscsi

A.2.2. Locomaia

Petii oscsi sunt animale agile care se deplageaz wurinta prin ag.
Inotitoarele pectorale sunt localizate |&rxtremitatea antericaa corpului

si asigu& controlul fin al mgcarilor. Pentru a cdiga vitez, n timpul
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fnotului, Tnotitoarele sunt lipite de corp. Deplasarea se face puCari
laterale ale corpului. In cazul Tnotului de tip afiform, pestele flexeaz
intreg corpul. La inotul de tip carangiform, flezarse face doar pel iar
propulsia este datde inoitoarea caudal

Energia necesaiinotului este mult redédsdatorié prezenei veziculei
Tnotatoare care asigairneutralitatea hidrostatic Aceasta ocup 5-7% din

volumul unui pete 0sos.

A.2.3. Nutritia

Nutritia pestilor osasi se face Th moduri extrem de variate. Majoritatea
speciilor sunt carnivore, dar existsi specii ierbivore, omnivore sau
detritivore. Aspectul cawvitii bucale este dat de modul de ntgxi Speciile
care se hinesc pe fundul apei au gura subtermiipatientad in jos. Speciile
care se lianesc la suprafa apei au gura orientafn sus. La majoritatea
pestilor osasi, gura este orientatinainte. Dimensiunile cavitii bucale sunt
corelate cu dimensiuneaagii preferate.

La pstii ierbivori sau detritivori, tubul digestiv estie obicei lung cu
adagari pentru creterea supratei de absore. La speciile carnivore tubul
digestiv este mai scurt. Comparativ cytpecartilagingi, intestinul patilor
osai este mai lungi in majoritatea cazurilor nu prezintalva spirak.

Digestia hranei se realizeaeu ajutorul enzimelogi secreiilor acide

din stomagai intestin. Absorlga are loc la nivel intestinal.
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A.2.4. Reproducerea

Tipurile reproductive sunt extrem de variate lgtipeMajoritatea
speciilor au sexele separafefecundaia este exteth Dimorfismul sexual
este sau nu prezent. EXiSngi si numeroase specii hermafrodite cage 1
schimla sexul in timpul vigi. Ei Tsi incep viaa fie ca masculi fie ca femele.
Majoritatea pgtilor hermafrodii nu funaioneaz simultan atat ca masculi cat
si ca femele.

Principala strategie reproductila peti este de a produce numeroase
oud (uneori milioane)si fara a asigura aproape de loc ingrijire parental
inainte de imperechere, uneori au loc ritualuri plaxe.

Dezvoltarea este de obicei exter(ovipai), dar exisi si pesti
ovovivipari. Craterea este dependérde temperatdr in zonele temperate
aceasta are loc doar in sezonul cald, in timp @®fele calde ea are loc tot
timpul anului. Rata ceterii este indicat de nunirul de inele anuale de pe

solzi.

A.2.5. Circulatia si schimbul de gaze

La pstii ososi sangele este pompat cu ajutorul cordului, prinbii,
in artere care irigtesuturile figura 45). Structurasi modul de fungonare a
cordului la petii oscsi (figura 46) sunt asefnatoare cu aspectele descrise la
pestii cartilagingsi, cu diferena c ultima camet se numgte bulb arteriaki
nu con arterial ca la rechini.

Sangele preziatatat elemente figurate gio cat si albe. Pigmentul
respirator este hemoglobina.

Unii pesti (de exemplu tonul sau macroul) sunt capabili we
oarecare grad de termoreglare, fiind capahiliig mertina temperatura

corpului cu cateva grade peste cea a apei.
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Figura 45. Circulgia sangui# la nivelul branhiilor

Figura 46. Segiune transversalprin cord de pge 0sos

Circuitul apei prin branhii este uniditgnal. Apa inté prin cavitatea
bucah, trece prin branhigi iese pe la nivelul operculului. Curentul deaap
este creat fie prin Tnaintareaspdui prin a@ cu gura deschid fie prin
contrag¢ii musculare. Datorit structurii, supraf@ de schimb gazos la nivelul
branhiilor este crescutfigura 47).

Prin aceste adapt, pestii sunt capabili & preia cca. 85% din

cantitatea de oxigen din @ap

84



[

il

Figura 47. Circuitul apei la nivelul branhiilor

A.2.6. Excrdtia si osmoreglarea

Petii ososi excreti azotul prin intermediul amoniului ce se elidiim
principal pe la nivelul branhiilor.

La speciile marine, se mai excrafi ioni monovalemi, in special
sodiu (N4) si clor (CI prin celule specializate de la nivelul branhiilba
nivelul rinichilor se excrét alti ioni bivalerti cum ar fi magneziul sau
sulfaii.

La speciile de ap dulce, urina este extrem de diluagi prin
intermediul acesteia se elimdiexcesul de apce difuzeaz permanent in corp

pe la nivelul branhiilor.

A.2.7. Sistemul nervosi organele de sint

Volumul creierului corelat cu greutatea corpulariaz mult la psatii

osai. Numeroase specii sunt capabile de comportameatmplexe.
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Capacitatea senzoriala petilor osai este similak cu cea a pgilor
cartilagingi, cu specificdia c lipsesc ampulele lui Lorenzini. Organul pineal
este sensibil la luminsi la unii psti joaci un rol important in stabilirea

ritmurilor circadienssi de reproduge.

B. Aplicatfii practice

B.1. Observa ti structura extern a a unui pe gte 0sos

Materiale necesare
Pesti din specii diferite; lup de mag; materiale multimedia.

Mod de lucru
Observa pestii cu ochiul liber si cu lupa. Urndriti prezentarea
materialului multimedia. Obserugestii Tn mediul lor de vig (vizita
la vivariu si la acvariul universitii). Observai diferitele specii de
pesti conservate (vizit la Muzeul zoologic).

Rezultate

Observa forma corpului si elementele structurale exterioare.

Discutai despre adaptile pestilor la mediul lor de vig.
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Tema practic a nr. 11. — Amfibienii si reptilele

A. Baza teoretica
A.l. Caracterele generale si sistematica amfibienilor

A.1.1. Generalititi

Amfibienii cuprind vertebrate tetrapode, @ar viata este strict legat
de mediul acvatic. Se caracterizégmin piele netedl umed, bogai n
glande. Nu prezidtsolzi. Formele larvare sunt organisme acvagiaespif
prin branhii. Adufii sunt organisme terestrg au respirde pulmonai.
Majoritatea speciilor sunt pin rezistente la ugciunesi traiesc in habitate

umede. De obicei, pentru a se reproduce au neeameedliiu acvatic.

Cecilian

Figura 48. Diferite tipuri de amfibieni
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Se cunosc la ora actagleste 4.000 de specii. Amfibienii sunt grtipa
in trei grupe: anurele (brgale), urodelele (salamandrekg tritonii) si

cecilienii figura 48).

A.1.2. Locomaia

Amfibienii sunt adapta pentru locomg@a teresti. Vertebrele sunt
puternic osificatesi sudate intre elefiura 49). Centura pelvia si cea
pectorai sunt bine susute de componente musculare. sbéirea este

facilitata de musculatura puterri@ corpului.

Figura 49. Scheletul la broasc

A.1.3. Nutritia

Adultii amfibienilor sunt Tn majoritatea cazurilor ani@aarnivore.
Formele larvare sunt de obicei ierbivore. Acesteaspeste relevagi de

lungimea intestinului, care este mai mare la lahagestinul este divizat in
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douwa parti: intestin sulgire si intestin gros figura 50). Deschiderea la exterior

a intestinului se nungte cload.

Figura 50. Organele interne la broasc

A.1.4. Reproducerea

Reproducerea poate fi intérsau exterih Majoritatea salamandrelor
prezinti reproducere inte# In acest caz, masculii depun un spermatofor
care este cules de feraeDuale sunt depuse in apsau pe terenuri umede.
Broagtele se reproduc de obicei prin fertilizare exierMasculii depun
sperma peste éle depuse de femele. Acesteacgunt depuse in apde
obicei fixate de vegetie. Stadiul larvar la amfibieni poardenumirea de
mormoloc. El se poate intinde pe durata a 2-3siammansformarea in adul
are loc prin metamorfaz Metamorfozafigura 51) se afli sub controlul unui
hormon numit tiroxi#. In unele situgi, la salamandre, formele adulte
pastreaZ unele caractere ale formelor larvare (aceste spaot denumite

neotenice sau facultativ neotenice).
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Figura 51. Ciclul evolutiv la broastsi diferitele stadii din cadrul metamorfozei

La speciile neotenice, nu au loc fenomene de nwfazi si intrega
viata are loc sub form larvai, Tn ap. Acest fapt este datorat lipsel
receptorilor pentru tiroxth Un exemplu Tn acest sens ehlecturus(figura
52).

Figura 52. Fenomenul de neotenieMecturus
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La speciile facultativ neotenice, in anumite candle mediu, ele
raman la stadiul larvar. In alte circumstanparcurg metamorfoza devin
salamandre adulte, cu respiea pulmonai. Un astfel de exemplu este
Ambystoma tigrinumin cazul acestei specii, metamorfoza estgaitiide o
temperatut mai mare a mediului sau de perioadele de sebgtamorfoza
poate fi impiedicdtin cazul in care temperaturileagate inhiti secréia de

tiroxina.

A.1.5. Circulatia si schimbul de gaze

Sistemul circulator al amfibienilor este dubluptfaare determino
presiune sanguincrescui la nivelul creieruluisi organelor interne. Cand
sangele circadl prin capilarele pulmonare pentru oxigenare, pigroesiune.
Sangele oxigenat revine la nivelul cordukiieste accelerat sub presiune
crescul catre diversetesuturisi organe. Este o evale evideni fata de
sistemul unidiregonal al circulaiei psstilor, la care sangele de la nivelul
branhiilor nu se intoarce la cosdeste trimis cu presiune &uta direct la
tesuturisi organe.

Cordul amfibienilor este tricameral, cu un atgiudoui ventricule
(figura 53). Ventriculul pompeax sange intr-o artérbifurcaé care va
direaiona séngele prin dawircuite: circuitul pulmonasi circuitul sistemic.
Circuitul pulmonar transpartsangele la pulmonii piele, pentru oxigenare.
Sangele oxigenat se intoarce la atriul stang de wadi pompat in circuitul
sistemic. Circuitul sistemic distribuie sangel#re organesi tesuturi (cu
excepia pulmonilor). S&ngele dezoxigenat se va intogyadae,vene, in atriul

drept. La nivelul ventriculului are loc o amestecanatiala intre sangele
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oxigenatsi cel dezoxigenat, dar prin prezarunei creste ventriculare, care

diregioneaz sangele in cele dawircuite, acest amestec estetjghredus.

Figura 53. Aspectul cordului din la broa&cVedere dorsél(stanga}i ventrak (dreapta)

Majoritatea amfibienilor au un metabolism bazalug Necesarul de
oxigen este mai redus decat in cazul altor vertebFrmele larvare acvatice
respifi cu ajutorul branhiilor. Amfibienii adtilrealizeaz schimbul de gaze
prin pulmoni. Aerul ajunge la pulmoni prin conti@aeusculare pe la nivelul
cavitatii bucalesi faringelui figura 54). Cantitatea de oxigen ce ajunge la
nivel pulmonar este determidatie volumul cavittii bucalesi a faringelui.
De aceea, la majoritatea amfibienilor, capul estativ mare, in compatia
cu corpul.

Amfibienii prezink de asemenegi respiraie cutanat pentru
schimbul de gaze. Gazele difuz&gmin pielea umed] care este un organ
foarte vascularizat. La unele specii de salamangdwmonii lipsesc in
totalitate, iar addii se bazeax exclusiv pe respit@ cutanat. La unele
specii de amfibieni,si mucoasa bucal si faringiama este implicat in
schimbul de gaze.
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Figura 54. Respirgia la broasg

A.1.6. Excrdtia si osmoreglarea

Amfibienii au o capacitate szuta de a rezista la dezhidratare.
Amfibienii acvatici excret reziduurile metabolice sub fonde amoniac.
Excret de asemenea un volum mare dedidiuat, care ajut la eliminarea
excesului de apcare difuzeaz constant in corp. Formele terestre excret
majoritatea reziduurilor metabolice sub farnde uree, care ajutla
conservarea apei. Cateva specii, cum sunt de exebnpitele arboricole,
excret acid uric, cea mai ,conservatoare dé&"amodalitate de eliminare a

reziduurilor.
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A.1.7. Sistemul nervosi organele de sint

Creierul amfibienilor este mic, relativ la gre@atcorpului. Organele
de sim ale formelor larvare acvatice sunt similare cuecaé la pgi. La
formele adulte, terestre, exisbrgane adaptate regep senzoriale prin aer.
Ochiul este protejat de pleoapepreviazut cu glande lacrimale. Cristalinul
este aplatizat. Urechea este de asemenea adpptdtu a recemna undele

sonore prin aer.

A.2. Caracterele generale si sistematica reptilelor

A.2.1. Generalititi

Reptilele sunt vertebrate tetrapode, cu regpinaulmonad, acvatice
sau terestre. Speciile acvatice se intalnesc ni mecE dulce sau marin
Spre deosebire de amfibieni, adesea, reptilglesic in medii uscate.

Corpul lor este acoperit de solzi. Ate, sunt algtuiti dintr-o
proteiri denumis keratira, care are rolul de a reduce pierderea apei prin
evaporare. Solzii sunt o adaptare care permitelekptsi traiasa in medii
uscate. Solzii sunt progiude citre epiderm. Nu sunt omologi cu solzii de la
pesti, care au structdrosoas si iau ngtere din derm. La unele specii, cum
sunt aligatorii, solzii suntgstrai toat viata, existand o cggere conting a
acestora. La alte reptile, cum sunt de exerg@tpii, tot stratul epidermic este
Tnlocuit periodic prin aparlire.

Forma corpului reptilelor este foarte vaiiade la compadt la
alungii. Scheletul este puternic osificat. Maxilarul eastfel construit incat
permite inghirea unor pizi de dimensiuni mari. Mobilitatea acestora este

asigurai de mychi puternici.
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Reptilele depun auamniotice care sunt protejate de o 8oafistent
la dezhidratare. Embrionul plgte si se dezvolt in lichidul amniotic din
interiorul oului. Structura de tip amniot permiteptilelor % isi desfisoare
intreg ciclul biologic pe uscat. Mediul acvatic raste necesar pentru
reproducere.

Reptilele sunt animale poikiloterme, dar prezinbmportament de
termoreglare. Temperatura corpului este régiet hipotalamus, la fel ca la
pasari si mamifere. Prin termoreglarea comportamentéd unele specii de
reptile, temperatura corpului este meuati la un nivel asegnator cu cel de
la mamifere. Multe specii dgoparle prezirt ochiul parietal in partea
superioak a capului, formgune responsakilde monitorizarea nivelului de
radigie solag.

ClasaReptilia include specii foarte variatdigura 55) cum sunt
testoasele (ordinullestudines soparlele si serpii (ordinul Squamats si
crocodilii (ordinul Crocodilia). Mai exist si specii relicte incluse in alte
grupe sistematice cum ar fi de exemplu hatteria.

Testoasele (denumitgi chelonieni) [@streaz caracterele speciilor
ancestrale. Ele sunt intalnite in biotopuri teeestau acvatice, fie de @ap
dulce fie marii. Dimensiunile lor variaz de la céiva centimetri la peste 2
metri. Corpul este protejat de o struétosoas alcituita dintr-o parte dorsal
denumiti carapacsi una ventral denumit plastron figura 56). Carapacea
este sudatcu coastelgi vertebrele figura 57). Unele specii au un gat lung,
flexibil, care poate fi retras in totalitate inanbrul carapacei.

Soparlelesi serpii sunt cel mai divers grup de reptile. Circ&®8in
reptilele actuale fac parte din ordifbuamataSoparlele ocup numeroase
habitate terestrg@ acvatice. Forma corpului reflecadapirile la habitat. La
unele specii, coada este prehendd altele exist degete cu structuri adezive

sau limla cu substare capacitate adezive etc. Cateva specgapeale sunt
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veninoase (de exemplgoparla gila). Sopéarlele au pleoape mobile, iar
majoritatea speciilor au ureche exterrin cadrul soparlelor includem
numeroase specii, cateva exemple fiind: gecko, g, iguanele, varanii
sau chiar specii apodei(# picioare) cum ar fi imara noast, niparca.

testoasa

soparla

crocodil

Figura 55. Principalele tipuri de reptile
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Serpii au corpul alungit, lipsit de membre. La unsfeecii (familia
Boidag exisé rudimente de membre pelvine, dar acestea suntizabile
pentru deplasare. Ochii sunt acopede o structuf transparert nefiind
prevazuti cu pleoape mobile. Majoritatea speciilor suntsilip de ureche
exterrsi. Serpii veningi injecteaz veninul cu ajutorul unor din special
adapta (figura 58). Veninul poate # fie neurotoxic si/sau hemolitic.
Majoritatea speciilor dgerpi sunt in& neveninoase. lfara noast singurii

serpi veningi sunt cei din genWipera

Figura 56. Aspectul plastronului (stdnggi)al carapacei (dreapta) festoase

Cel mai evoluat grup de reptile este reprezergatrdcodili. Acétia
includ cele mai mari reptile actuale, unii dgpd 5 metri lungime.
Majoritatea speciilor sunt de aplulce, unele tolerand si apa drata.
Corpul acestora este turtit dorso-ventral iar cokdero-lateral. Urechile,
ochii si narile sunt localizate pe partea dotsal capului. Urechilei narile
pot fi Tnchis prin valve pentru a prevenitqunderea apei cand animalul
fnoati. In cadrul acestui grup includem crocodilii prapdisi si aligatorii.
Toate speciile sunt animale carnivoreidatoare. Spre deosebire de alte
reptile, crocodilii sunt capabili de a scoate sanefatorii prezeiei sacilor

vocali.
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Figura 58. Aspectul cavittii bucale la ursarpe veninos

A.2.2. Locomaia

Reptilele au scheletul mult mai putergianai eficient adaptat pentru
locomaie decéat amfibienii. Reptilele care prezimiembre au de obicei ddu
perechi cu cate cinci degete fiecare. Reptileledapdra membre), au un
mod unic de locom: prin mgcari ondulatorii, rectilinii sau de tip
»=acordeon”.
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A.2.3. Nutritia

Majoritatea reptilelor sunt carnivoreagitoare, dar unele specii, cum
sunttestoasele terestre sau unele speciagperle sunt ierbivore. Pentrd c
reptilele sunt organisme poikilotermejldura metabolig nu este utilizai
pentru metinerea temperaturii corporale. De aceea, necesirirad al
unei reptile este mai mic decéat al unesijpi sau al unui mamifer de arime
similara. Necesarul sizut de energie, permite reptilelar supravieuiasa in

regiuni girace in resurse de hercum ar fi de exemplu dertul.

A.2.4. Reproducerea

Reptilele sunt vertebrate care au fertilizarearmt Sperma, prodas
de testicule, ajunge prin canalul deferent la owujacopulator mascul,
denumit penis. Majoritatea reptilelor sunt ovipdéée depun oluin cuiburi
construite, @guri excavate sau sub pietre. Unele specii sgéepi sunt
ovovivipare iar cateva specii de reptile sunt varg in adesratul sens al
cuvantului, fiind presizute cu o structdr similaa placentei. Serpii pot
depozita sperma dagopulare. Femelele pot depune mai multe seriiude o

dupi o singué copulare.

A.2.5. Circulatia si schimbul de gaze

Casi la amfibieni, reptilele au un cord tricamesalcirculatie dubk
(figura 59). Totwi, la reptile, sistemul circulator este mai efidiem
mertinerea presiunii sanguine. Reptilele preziah sept (perete) ventricular
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care separpatial cele doé parti ale ventriculului. Acest fapt minimizeaz
amestecul sangelui in ventriculul ugiasigus fungionarea separata celor
doui circuite. La crocodili, septul ventricular estengaet, formand astfel un

cord tetracameral, similar celui de lasjri si mamifere.

Figura 59. Aspectul cordului laestoase

Respirgia reptilelor se face aproape exclusiv pe cale puokm.
Pulmonul reptilelor fijgura 60) este un sistem de presiune nedatierul
este tras in pulmon prin schimbarea volumului cuteacicesi nu prin

contrag¢ii musculare, ca la amfibieni.

Figura 60. Aspectul pulmonului la reptile
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A.2.6. Excrdtia si osmoreglarea

Excreia si osmoreglarea au loc prin intermediul rinichil&esturile
de azot sunt excretate in principal sub formhe acid uric. Acest produs de
excraie, combinat cu reabsard apei de tubulii renali, permite reptilelor
adulte 4 conserve apa. Este de asemenea o adaptatekidanspeciile care
traiesc in deert.

A.2.7. Sistemul nervosi organele de sint

Sistemul nervos al reptilelor este mai dezvoltatd la amfibieni.
Creierul este de dimensiuni mici relativ la dimems&a corpului, dar
cerebelul este mult mai dezvoltat. La crocodilia@ppentru prima datpe
scara evoluti¥ scoata cerebral. Serpii au organe de sinspeciale care sunt
folosite la localizarea prii. Limba acestora are rol senzorial tagitiblfactiv.
Pe plafonul cavittii bucale se #seste organul lui Jacobsoffigura 61). Cu
ajutorul limbii, acest organ de sinmrecepioneaz informaiile olfactive.
Anumite specii de vipere prezinta nivelul capului, Tntre ochdi nari, niste
organe de simspecializate pentru detectarea difeeéor de temperatay cu

rol in localizarea gizii homeoterme.

Figura 61. Localizarea organului Jacobsorséapi
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B. Aplicatfii practice

B.1. Observa ti structura extern a a unui amfibian

Materiale necesare
Broas@; triton; lupi de ma#; materiale multimedia.

Mod de lucru
Observa amfibienii cu ochiul libersi cu lupa. Urnariti prezentarea
materialului multimedia. Asculta sunetele speciilor de amfibieni
autohtoni. Obserya amfibienii Tn mediul lor de via (vizita la
vivariu). Observa diferitele specii de amfibieni conservate (vizia
Muzeul zoologic).

Rezultate
Observa forma corpuluisi structura. Obserntamembrelesi aspectul
general. Discuta pe tema materialului multimedia prezentat.

Identificai specia pe baza sunetului prezentat. Digcutespre

amfibienii observa la muzeul zoologigi la vivariu.
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B.2. Observa ti structura extern a a unei reptile

Materiale necesare
Testoas; sopark; sarpe; lua de mag; materiale multimedia.

Mod de lucru
Observa reptilele de mai sus cu ochiul libgr cu lupa. Urniriti
prezentarea materialului multimedia. Obsérveptilele in mediul lor
de viga (vizita la vivariu). Observa diferitele specii de reptile
conservate (vizitla Muzeul zoologic).

Rezultate
Observa formasi structura corpului. Obsertianembrelesi aspectul.

Discutai pe tema materialului multimedia prezentat. Disguiespre

reptilele observate la muzeul zoologida vivariu.
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Tema practic a nr. 12. — Pasarile

A. Bazateoretica
A.1l. Caracterele generale si sistematica p asarilor

A.1.1. Generalititi

Pasarile sunt vertebrate homeoterme (ectoterme). Dimcpde vedere
evolutiv, msarile provin din reptile. Dovezile in acest sens tsprezema
solzilor pe membrgi structura amnioti¢ a oului. Rsarile sunt caracterizate
prin prezera penelor, care acogemarea majoritate a corpului. Penele sunt
structuri foarte goare, dar foarte rezistengeputernice.

Penele sunt structuri nevii, &taite din keratii si produse de
epiderna, fiind astfel considerate omoloage solzilor dedptile. Pentru &
penele nu cam celule viisi la nivelul lor nu pot exista procese reparatorii,
ele sunt inlocuite periodic prinaparliri. Penele sunt altuite dintr-un ax
longitudinal care are daarti. La baz se gseste calamusul gol in interior

structug prin care pana este fixi@in tegumentf{gura 62).

Figura 62. Fixarea penei in tegument
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Partea distéla axului penei este plirin interiorsi se numete rahis.
Pe rahis sunt inserate de o paitde altabarbele, structuri oblice, orientate
proximo-distalsi paralel intre ele. Totalitatea barbelor unei pémeneaz
vexilul. Din barbe, pornesc de o pasiede alta ramificai microscopice
denumite barbule (figura 63). Barbulele din partea distiala barbelor
prezint carlige care se insempe barbulele proximale ale barbei adiacente
(figura 64).

barbule ==

Figura 64. Insetia barbulelor adiacente
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La pasarile tinere, penele au o struciuapartesi alcituiesc puful
(figura 65). Puful are o structdrasenminatoare penelor de laagirile adulte,
dar au rahisul scusi barbele sunt mai pufoase. Au rolul de a asiguraap
burd termoizolare. Unele ggari acvatice, cum ar fi tale sau gdele,

prezint pufsi la varsta aduit

Figura 65. Aspectul pufului

Asemenea penelor, scheletdsfrilor estesi el usor dar puternic.
Membrele pectorale sunt transformate in aripi. Néa®le sunt transformate

in structuri cornoase forméand ciocul. Nu prezidinti.

A.1.2. Locomaia

Locomgia pasarilor este variat, incluzand zborul, Tnotwi mersul.
Zborul este posibil datodt unor adagiri care sporesc fea si reduc
greutatea. Scheletul este extrem deryi puternic. Compacta osaagste
sulyire iar in interior, osul este plin de caitpline cu aer fijgura 66).

Traveele osoase care traverseateriorul osului asigur rezistema cu un
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minim de greutate. De exemplu o fregaare are anvergura aripilor de peste

2 metri cantreste doar 113 grame.

Figura 66. Structura osului de pa®

Coloana vertebralsi scheletul apendicular este specializat pentru
zbor. Numeroase vertebre sunt sudate, asigurandtructsi rigida.

Musculatura pentru zbor se ind@e carena sterriaputernia (figura 67).

Figura 67. Aspectulsi localizarea carenei sternale

Nu toate psirile sunt capabile de zbor. Exemple in acest seris a

struul, casuarul, #sarile emusi Kiwi.
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A.1.3. Nutritia

Numeroase specii dagari sunt carnivore. Altele se &mesc cu fructe
(frugivore), nuci (nucivore) sau sengn(granivore). Metabolismul bazal al
pasarilor este intensi necesid o alimentae bogad in calorii. Ciocul este
formaiunea adaptat pentru hiinire. Acesta poate avea fornmaplatizai
(rate), formi adaptat pentru zdrobirea nucilor (la papagali), pentruenga
carnii (ulii si wvulturii) sau pentru pescuit (starcii). Tubul dgjiv are
numeroase compartimentég(ra 68) in care hrana esteanuntita si zdrobit

Tnainte de a ajunge in intestin.

Figura 68. Tubul digestiv la pase
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In partea inferiodr a esofagului se poateigj o dilataie, denumii
gusa (sau ingluviu) unde hrana este stdcgit inmuiat cu ajutorul apei.
Stomacul secrét enzime digestive. Pipota (sau stomacul trituraiesje
captusit cu un strat cornos cu rol inanuntirea hranei. Numeroase specii de
pasari Tnghit pietre mici sau alte obiecte dure caman la nivelul pipotesi
ajuta la acest proces. Toate aceste atapbmpenseazabser masticgei
si a dirxilor.

La speciile de gsiri carnivore (cum sunt de exemplu buée)
stomacul triturator este redus ea dezvoltaresi are rolul de a stopa
patrunderea in intestin a unor resturi nedigeralslen sunt de exemplu
oasele. Periodic, canutul stomacului triturator la aceste specii egtdit

prin regurgitare.

A.1.4. Reproducerea

Testiculele psarilor mascule sunt redusenefunaionale aproape tot
timpul anului. Ele devin active in sezonul de relrcere. Majoritatea
speciilor nu prezirat organ copulator (penis) iar coptié&a are loc prin
atingerea cloacei masculului de cea a femeka (aumitul ,sirut cloacal”).
La femele, in cazul majodiii speciilor, doar ovaru$i oviductul stang sunt
dezvoltate. Aceasta este o adaptare pentru redugesaitii corporale. Cai
testiculele, ovarele devin active doar in sezomutebroducere. Fertilizarea
are loc la nivelul oviductului Tnainte ca cogjaalte componente cum este
albwsul sa intre n al@tuirea oului. Toate gsirile sunt oviparesi depun od
de tip amniot cu coaj calcaroas (figura 69). Comportamentul de

reproducersgi cel parental sunt extrem de variate.
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Figura 69. Structura oului embrionat de pas

A.1.5. Circulatia si schimbul de gaze

Pasirile au un sistem circulator dublu, similar cu akamfibienilorsi
reptilelor, dar #ra ca sangele venos (neoxigenai) fe amestecat cu cel
arterial (oxigenat). Cordulagarilor este tetracompartimentat, cu daatrii si
dowi ventricule, complet separate. Astfel, sdngele aumge la nivelul
tesuturilor prezirit o concentrge ridicaé de oxigen. Datorit faptului @&
pasarile sunt animale homeoterme ele au nevoie de nu#ti oxigen decat un
poikiloterm cu aceaamasgi corporal. Rata metaboliccrescui este folosi
pentru generarea déldura si mentinerea consta#ta temperaturii corporale.
Sistemul respirator alagarilor este unic intre vertebrate, fiind adaptattpen
cantitatea mare de oxigen necésavorului. Fluxul de aer prin pulmon este
unidirectional. Restul vertebratelor cu resp@apulmonai au un flux
bidiregional, aerul fiind inspiragi expirat prin acelg cai aerofore. Pulmonul
pasarilor este astfel modificat incat prezinin sistem de canalicule denumite

parabronhii. Prin parabronhii aerul cirguhtr-o singui diregie. Bronhiile
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principale fac legtura dintre pulmonisi un sistem format din na@ausaci
aerieni distribui Tn tot corpul.

Toate aceste adapt fac ca pentru a muta un volum de aer prin
sistemul respiratorasfie nevoie de daicicluri de inspirde si expiraie. In
timpul primei inspirgi, aerul este tras prin bronhiile principale incisa
aerieni posteriori. In timpul primei exptia sacii aerieni posteriori sunt
comprimai, fortand aerul in parabronhii, unde oxigenul difuzedn
capilarele sanguine. In timpul celei de-a douainasgip aerul din parabronhii
este deplasat in sacii aerieni anteriori iar cea deua expinge are rolul de a
elimina aerul din sacii aerieni anteriori.

in timpul inhafirii aerului, atat sacii aerieni anteriori céi cei
posteriori sunt dilath dar primesc tipuri diferite de aer. Cei posterio
primesc aer bogat in oxigen din atmosféasr cei anteriori primesc aer
dezoxigenat din pulmoni. In timpul exBgl, sacii aerieni anteriorisi
posteriori eliberearzaerul in locai diferite. Cei posteriori trimit aer oxigenat
in parabronhii iar cei anteriori aer dezoxigenaexterior. Pulmonii primesc
aer proasft n atat in timpul inhalii catsi in timpul exhairii, asigurand un
flux constant oxigen pentru a fi distribuit fesuturi.

Din moment ce aerul circulprin pulmoni intr-o singur direaie,
aerul de la suprafa de schimb gazos are un goant mai ridicat de oxigen
decéat cel din alveolele pulmonare ale altor speeii vertebrate. Astfel,
pasarile Tsi pot asigura cantitatea adecvate oxigen chiasi atunci cand
zboan la altitudini mari. La presiuni pgale extrem de seute ale
oxigenului in atmosfér la care mamiferele nu pod gfectueze nici @icar

miscari, pasarile pot zburasi chiar scoate sunete.
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A.1.6. Excrdtia si osmoreglarea

Pasdrile au rinichi pereche, mari, de tip metanefraticmii de tubuli
renali. Nu preziri vezic urina#, posibil tot ca o adaptare pentru reducerea
masei corporale. Prezindoui mecanisme de exgre pentru conservarea
apei. Unii tubuli renali preziitansa lui Henle, responsabile reabsonra
apei. Majoritatea reziduurilor azotice sunt exdeetsub forri de acid uric.
Acesta are aspect cristalin, de culoaré,albeste eliminat odatcu fecalele.
Pasarile marine prezirit glande de sare, similare cu cele intalnite lailedpt
marine, localizate deasupra ochilor. Acestea exciet suldie foarte
concentrat de clorué de sodiu prin cavitile nazale.

A.1.7. Sistemul nervosi organele de sint

Pasirile au sistemul nervosi organele de simfoarte dezvoltate.
Simtul olfactiv este slab dezvoltat, in schimb auguwazul sunt excelente,

fiind mult superioare fié de alte animale.

B. Aplicatfii practice
B.1. Observa ti structura microscopic a a unei pene
Materiale necesare

Pari; puf; stereolup; microscop optic.
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Mod de lucru

Observa la stereolup si apoi la microscop structura microscape

unei pene.

Rezultate

Explicati rolul acestei structuri in zborubgirilor.

B.2. Observa ti aspectul exterior al unei p asari

Materiale necesare
Diferite specii de fsari naturalizate; ghid de identificare.

Mod de lucru
Identificai diferite specii de fsari pe baza aspectului morfologgc
coloritului conform ghidului de identificare. Idefntati sexul pe baza
acelorai caractere. Identifigadiferitele specii de §sari observate la
muzeul zoologic.

Rezultate

Discutai aspectele observate principalele adagti morfologice ale

pasarilor la modul de viga

113



Tema practic a nr. 13. — Mamiferele

A. Baza teoretica
A.l. Caracterele generale ale mamiferelor

A.1.1. Generalititi

Mamiferele sunt vertebrate tetrapode homeoterrmom®terme). Cai
pasarile, mamiferele au evoluat din &tnosi reptilieni. Mamiferele, psarile
si reptilele au numeroase structgircaracteristici comune.

Mamiferele prezirit 0 mare diversitate in ceea ce psbteemirimea,
formasi modul de vigi. Cel mai mic mamifer estBuncus etruscusicesta
cantrind doar cateva grame, in timp ce unele specbalene ating peste 90
tone.

O caracteristit importani a mamiferelor estprezenta parului . Ca
si penele de la gsari, sau solzii de la reptilesi parul are o structur
keratinoas. Tmpreurd cu depozitul subcutanat de lipide 4gimi), formeaz
un strat protector impiedicand pierderea @dduwra.

Pielea mamiferelor coime patru tipuri principale de glande secretorii.
Glandele sudoripareau rol in termoreglare. Pe la nivelul acestoralseina
apa care prin evaporaréceste corpul. Glandele odorizante se gsesc in
numeroase loeca pe piele. Ele sunt folosite pentru comunicarea
intraspecifi@, cum ar fi marcarea teritoriului, avertizargareproducerea.
Glandele sebaceesunt asociate cu foliculul firului deap Au rolul de a

secreta un lichid gras pentru pigigar.
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Un tip special de glande, specifice mamiferelontsglandele
mamare. Ele au rolul de a produce laptele matgrforma lor este adaptat
pentru héinirea noilor-rAscuti.

Dintii sunt difereniati si adaptai pentru variatele tipuri de hran
Cavitatea corpului este irapita in dod (toracia si abdominail) de o
structud musculai denumiti diafragma. Creierul este de dimensiuni mari
relativ la greutatea corpului. Mamiferele sunt dalgade comportamente
complexesi sunt capabile de Tavare. La majoritatea speciiloratél se

dezvolt la nivelul placentei.

A.1.2. Locomaia

La mamifere se intalnesc numeroase moduri de logeraum ar fi
mersul, Tnotul sau zborul. La speciile care zbaam sunt liliecii, membrele
sunt adaptatei sugin prin patru degete foarte alungite, 0 membrarma

mamiferele marine, membrele sunt transformatedtifoare.

A.1.3. Nutritia

Mamiferele sunt capabilei €xploateze surse de h#aioarte diverse.
Prezint Tn acest sens numeroase aalaphorfologicesi fiziologice. Digestia
primai are loc in stomac, iar locul principal de abserh nutriefilor este in
intestin. Lumenul intestinal este acoperit cu foiora numite vili, care au
rolul de a niri suprafaa de absotie. Apasi ionii sunt absorhi pe la nivelul

intestinului gros.
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La mamiferele ierbivore, tubul digestiv este lymentru @ celuloza
din plante este dificil de digerat. Digestia cehdbeste facilitat de prezeta
in tubul digestiv a unor microorganisme simbiorita. unele specii (cal,
rozitoare, elefam etc.) fermentga vegetdei are loc in cecum. Alte specii,
cum sunt iepurii dagi alte roztoare, §i consuna materiile fecale dand o a
douasangi becteriilor de a digera hrana.

La rumegtoare exist asa numitele compartimente pregastrice
(figura 70), In nundr de trei (rumen, tea, foios)si stomacul propriu-zis
(cheagul). Rolul lor este de a digera hrana cuogjltsimbionilor si de a

initia procesele de absoid

Figura 70. Compartimentele pregastrigiegastrice la rumegoare. R —rumen; Re —tes;

F — foios; C — cheag.

A.1.4. Reproducerea

Majoritatea mamiferelor au un sezon de reprodudesste bine

stabilit. La numeroase specii, femele prexzinh ciclu reproductiv periodic,
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denumitciclu estral. Ele sunt capabile de a se imperechea intr-un mome
bine delimitat pe parcursul acestui ciclu, momesriumitestru saucalduri .

La alte specii, cum este specia ughaactul sexual poate avea loc tot timpul
anului.

in fungie de modul de inmtite, mamiferele se clasific in
monotreme, marsupiake placentare. Monotremele sunt specii oviparesiCa
la reptile, monotremele au un singur orificiu comgenito-urinar, denumit
cloac. La ora actual exisi doua specii de mamifere monotreme
(ornitorinculsi echidna), ambele endemice in Australia.

Marsupialele au o perioadde dezvoltare fetalinterni extrem de
scurti (13-35 de zile). Noii-fiscui ai marsupialelor sunt slab dezvoitai
redwi ca dimensiuni. Dezvoltarea acestora se finalizeaz marsupiul
mamei, perioadicare poate dura cateva luni. In acéstimp, puii se hinesc
cu lapte matern. Marsupialele pahrane gestante la scurt timp duftare,
dar embrionul va intra intr-un stadiu dormant denwhapauza. Cand noul-
nascut este complet dezvoltsgit paraseste marsupiul, se reigi dezvoltarea
embrionului.

La mamiferele cu placentdezvoltarea embrionului se face complet
la nivel uterin.Placentaeste o structdrcare are atat componente celulare
materne cagi fetale si inconjoaé embrionul. Durata gegiai variaz in
functie de specie. In general, cu cateva esgega este direct propgonak
cu marimea mamiferului. Starea in care seiafbu-riscutul in primele zile
de viga este variabil si ea in fun@ge de specie, de la complet neajutorat la
activ si vioi. Numarul de gestai anuale este invers propmnal cu nirimea
mamiferului. Astfel, la roftoarele mici, exist cateva gesta pe an, cu

numergi pui la fiecare itare.

117



A.1.5. Circulatia si schimbul de gaze

Circulgia mamiferelor este dufjlsimilai cu cea de lagsari (figura
71). Cordul este tetracameral, cu doatriuri si doua ventricule. Sangele
contine atat globule albe c&t rosii. Pentru prima datin seria animal
globulele rgii nu sunt nucleatgi poara denumirea de hematii. Mamiferele
sunt specii homeoterme. Rata lor metaliolroare necesit o cantitate

corespunitoare de oxigen.

Figura 71. Circulaia dubk la mamifere

Respirgia se face prin pulmoni, iar locul primar de schig#zos este
reprezentat de alveolele pulmonafigyra 72). Pentru prima datexisé o
delimitare clai a ailor aerofore de cele digestive printr-o fonae
denumiti vil palatin care se #geste la nivelul faringelui. Astfel, un mamifer

poate mancai respira in acekatimp.

118



Y
o=
..A

%

L)
K0
0
e
N0
9%

9.

e
)
J
Bl
£S
<5

X
9.
SoSe
“.
2
=y
ey

B

2@
e
P\

<

)
&'g
5
o),
o

AN
A‘.
£

.
»
<Y

%

£

Figura 72. Pulmonul la mamifere. Tn detaliul din stanga jesobseri structura unei alveole

pulmonare

A.1.6. Excrdtia si osmoreglarea

Ambele au loc in principal la nivel renal. Rinicleabsorb o cantitate
mare de ap astfel incat urina va fi extrem de concernitr#iceasi adaptare
permite unor mamifereastriiasa in zone de dert. Forma sub care sunt

excretate reziduurile azotice este urea.

A.1.7. Sistemul nervosi organele de sint

Mamiferele au un sistemm nervos extrem de bine a&v De

asemenea organele de simunt si ele dezvoltate. Encefalul cpne
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numeroase centre senzorigiemotorii. Majoritatea speciilor au stuorile
auzului, \izului si mirosului bine dezvoltate.

La unele mamifere existorgane de simstrict specializate. De
exemplu liliecii sunt capabili de orientage localizare a pazii printr-un
sistem deecolocaie denumit sonar. Liliecii emit unde sonore ultrasesub
30.000 Hz) care se reflactin obiectele din jur, fiind apoi recgpnate cu
ajutorul urechii. Astfel liliecii localizeazfoarte exact pradsi obstacolele.
Balenelesi delfinii folosesc sisteme similare de ecoleegoentru orientarea

in mediul marin.
B. Aplicatfii practice
Materiale necesare
Diferite specii de mamifere. Materiale multimedia.
Mod de lucru

Observa morfologia exterioat a speciilor de mamifere prezentate la

muzeul zoologic. Urdriti materialul multimedia.
Rezultate
Discutai aspectele observatg adapirile mamiferelor la mediu.

incadrai sistematic speciile de mamifere domestice pe baza

clasificarii prezentate la muzeul zoologic.
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