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INTRODUCERE

Rapita ocupa un loc deosebit de important in economia mondiala, ca sursa de
uleiuri vegetale (METSPALU si colab., 2015). Uleiul de rapita are largi utilizari
alimentare, putand sa fie folosit direct in alimentatie sau sa fie utilizat in obt{inerea altor
produse. Rapita este si 0 excelentd plantd melifera timpurie, asigurand culesul polenului
si a nectarului inca din luna mai, productia de miere poate sa ajunga pana la 50 kg
miere/ha. In cresterea suprafetelor cultivate cu rapitd, un aport deosebit il are faptul ci
aceasta planta este utilizata pentru obfinerea biocombustibilului folosit pentru
automobile fiind mai ieftin si mai putin poluant (Del GATTO si colab., 2015; KAISER si
colab.,, 2020). Multiplele avantaje fitotehnice justifica, de asemenea, cresterea
suprafetelor cultivate cu rapita de toamna.

Culturile de rapita sunt atacate de catre daunatori inca din toamna, dar cele mai
mari atacuri sunt semnalate in perioada de primavara-vara provocate de o mare
diversitate de specii. In literatura autohtoni se arati ci la rapitd complexul de
diunitori are un total de 48 de specii din clasa Insecta (RAILEANU, 2014, URSACHE si
colab., 2017).

Pentru combaterea daunatorilor, metoda chimica este cea mai utilizata,
folosindu-se in special insecticide din grupa piretroizilor si grupa neonicotinoidelor
(BRANDES si colab., 2018). Acest lucru a determinat si aparitia fenomenului de
rezisten{a (ERBAN si colab., 2017; SKELLERN si COOK, 2018; STARA si KOCOUREK,
2018). Pentru aplicarea tratamentelor chimice se recomandd monitorizarea densitatii
populatiei ddunatorului si sa se aplice la depasirea PED-ului (STRATONOVITCH si colab.,
2014). Pe de alta parte, insecticidele au afectat si entomofauna utila (VINATIER si colab.,
2012; PALAGACHEVA si KEHAYOV, 2017; SAFAR si SEIDENGLANZ, 2018). In cadrul
conceptului de combatere integrata se promoveazd utilizarea microorganismelor
entomopatogeni, protejarea entomofaunei utile precum si utilizarea unor produse
semiochimicale, mai ales In culturile ecologice (COOK si colab., 2007; HERVE si colab,,
2014; YASAR si SAGDAS, 2014; KAISER si colab., 2020).

Activitatea de protectie a plantelor este o veriga importanta in dezvoltarea unei
agriculturi durabile, motiv pentru care este imperios necesara cunoasterea tuturor
factorilor care contribuie la limitarea daunelor provocate de patogenii si daunatorii
culturilor de rapita.

1. Structura tezei de doctorat
Teza de doctorat cuprinde in total 148 de paginisi a fost structurata in doua parti:
» Stadiul actual al cunoasterii - parteal (42 pagini)
» Contributia personald - partea a Il a (106 pagini)
A doua parte a tezei Insumeaza un numar de 108 pagini, structurate in 6 capitole,
care prezintd obiectivele urmarite, particularitdtile mediului natural, materialele si
metodele de lucru, rezultatele obtinute si discutii, concluzii si recomandari pe baza

111



Apostol Roxana-Cornelia

rezultatelor obtinute, precum si originalitatea si contributiile inovative ale acesteia.
Teza cuprinde in total un numar de 44 tabele, 37 de figuri si 194 titluri biblio grafice.

2. Obiectivele cercetarii

Subiectul protectiei rapitei a fost in atentie sporita pe parcursul a mai multor ani
siin tara noastra. Astfel, in urma mai multor cercetari au fost identificate si recomandate
cele mai bune metode de protectie fitosanitara cu impactul cel mai scazut asupra
mediului inconjurator. Prin integrarea managementului daunatorilor in elaborarea
tehnologiilor de cultura care sa puna in valoare insusirile de rezistenta sporita la atacul
de daunatori, s-a urmarit ca prezentul proiect de cercetare sa vina in sprijinul practicii
agricole din zona nord-est a Moldovei.

Obiectivele cercetarii au fost:

» Monitorizarea si combaterea purecilor din cultura de rapita
monitorizarea si combaterea purecilor rapitei in perioada de rasarire
si formare a rozetei in functie de tratamentele aplicate.
stabilirea structurii entomofaunei purecilor rapitei.
calcularea indicatorilor ecologici pentru purecii rapitei.

» Testarea eficacitatii unor produse semiochimicale sintetizate la Institutul de
Chimie “Raluca Ripan” de la UBB Cluj-Napoca in monitorizarea daunatorilor
din cultura de rapita.

eficacitatea produselor semiochimicale In monitorizarea speciei
Meligethes (Brassicogethes) aeneus F.

eficacitatea produselor semiochimicale In monitorizarea speciei
Epicometis (Tropinota) hirta Poda.

» Monitorizarea si combaterea daunatorilor din cultura de rapita
monitorizarea daunatorilor care atacad in perioada primavara-vara in
corelatie cu tratamentele chimice aplicate.
calcularea indicatorilor ecologici pentru daunatorii rapitei in functie de
tehnologia de combatere aplicata.

3. Material si metoda
Obiectivele cercetarilor cuprinse in proiectul tezei de doctorat, au fost urmarite
in campurile experimentale de la Pomarla, judetul Botosani.
3.1. Monitorizarea si combaterea purecilor din cultura de rapita
Monitorizarea densitatii populatiilor de pureci ai rapifei s-a efectuat in trei
variante experimentale:
» V1 =martor netratat
» V2 =varianta cu aplicarea unui singur tratament
» V3 =varianta cu aplicarea a doua tratamente chimice.
In V2 s-a efectuat un singur tratament cu un insecticid sistemic (Calypso 480 SC
in 2015 si 2018, Mospilan 20 SG in 2016, Actara 25 WG in 2017).
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In V3 dupi circa doud saptimani de la aplicarea primului tretament s-a efectuat
al doilea tratament la care s-a utilizat un piretroid de sinteza (Karate Zeonin 2015, 2017
si 2018, Decis 2,5 EC in 2016).

In fiecare varianti s-a procedat la stabilirea densitatii populatiilor de pureci si a
gradului de atac pentru calculul eficacitatii schemei de combatere aplicate. Capturile
realizate pe panourile lipicioase au fost analizate in laborator pentru a determina
structura speciilor purecilor rapitei din fiecare an experimental si din fiecare varianta
experimentald, la care s-au stabilit o serie de indicatori ecologici, ca: abundenta,
dominanta, constanta si indicele de semnificatie ecologica

3.2. Testarea eficacitatii unor produse semiochimicale in monitorizarea
daunatorilor din cultura de rapita

In perioada 2016-2018 am procedat la testarea functionalititii unor formuliri
semiochimicale care sa fie utilizate pentru monitorizarea a doua specii de daunatori din
culturile de rapita de toamna: Meligethes (Brassicogethes) aeneus F. si Epicometis
(Tropinota) hirta Poda.

Pentru Meligethes (Brassicogethes) aeneus F. s-au testat trei formuldri ecomonale:

> V1 =izotiocianat de alil + nonan;
> V2 =2-fenil-etil izotiocianat + nonan; .
» V3 =izotiocianat de alil + 2-fenil-etil izotiocianat + nonan.

Pentru Epicometis (Tropinota) hirta Poda. s-a testat trans-anetol (4-
propenylanisole, trans-1-methoxy-4-(1-propenyl) benzene), verificat in doua modalitati
de utilizare.

3.3. Monitorizarea si combaterea daunatorilor din cultura de rapita

In perioada 2016-2018 s-a organizat o experienti cu trei variante in care am
procedat la monitorizarea daunatorilor in functie de schema de combatere chimica
aplicata.

Variantele experimentale au fost:

» V1 =martor netratat
» V2 =varianta cu aplicarea unui singur tratament chimic
» V3 =varianta cu aplicarea a doua tratamente chimice

4. Rezultate si discutii

4.1. Rezultate privind monitorizarea si combaterea purecilor din cultura
de rapita
In cultura de rapitd din zona investigatid densitatea numerici a populatiilor
purecilor rapitei este in stransa coreletie cu caracteristicile climatice ale fiecarui an. Cu
capcanele lipicioase cele mai reduse capturi s-au realizat in anul 2016, an in care in
perioada de rasdrire a rapitei s-au inregistrat cele mai scazute temperaturi si cele mai
multe precipitatii din perioada celor cinci ani de studiu, iar cele mai multe capturi au
fost in anul 2018, care a fost cel mai calduros si secetos in perioada septembrie-
octombrie.
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La martorul netratat gradul de atac a avut valori cuprinse intre 17,8% (in anul
2016) si 24,9% (In anul 2018), cu 0 medie multianuala de 21%.

Prin aplicarea unui singur tratament, gradul de atac a oscilat intre 1,1% (in anul
2016) si 1,8% (in anul 2018), cu o medie multianuala de 1,4%, eficacitatea acestui
tratament fiind cuprinsa intre 92,3% (in anul 2015) si 94,1% (in anul 2017), cu 0o medie
multianuala de 93,3%.

In varianta cu aplicarea a doud tratamente chimice gradul de atac a fost cuprins
intre 0,5% (In anul 2016) si 1,2% (In anul 2018), cu 0 medie multianuala de 0,9%, ceea
ce reprezinta o reducere a gradul de atac comparativ cu martorul netratat cu o proportie
cuprinsa intre 95,2% (in anul 2018) si 97,2% (in anul 2016), cu 0 medie multianuala de
95,7%.

In cultura de rapita structura purecilor rapitei a fost compusa din urmitoarele
specii: Phyllotreta atra Fabricius, Phyllotreta nemorum L., Phyllotreta undulata
Kutschera si Psylliodes chrypocephala L. Fiecare specie a avut un procent de participare
in structura entomofaunei diferit de la un an la altul. Pe parcursul celor patru ani specia
Phyllotreta atra a reprezentat 52,5% din totalul capturilor. Phyllotreta nemorum a
participat cu 29,5% in structura entomofaunei, Phyllotreta undulata cu 8,3%, iar specia
Psylliodes chrysocephala cu 9,7%.

4.2. Rezultate privind testarea eficacitatii unor produse semiochimicale in
monitorizarea daunatorilor din cultura de rapita

e eficacitatea produselor semiochimicale in monitorizarea speciei Meligethes
(Brassicogethes) aeneus F.

In localitatea Pomarla din judetul Botosani, specia Meligethes (Brassicogethes)
aeneus F. este un daundtor frecvent Intalnit, cu o tendinta de crestere a densitatii
numerice. Totalul capturilor realizate in cele patru variante experimentale pe intervalul
de monitorizare a fost de 5585 de adulti, din care: 1656 de exemplare in anul 2016, de
1746 de capturiin anul 2017 si de 2183 capturi in anul 2018.

In varianta martor s-au capturat 629 de adulti, reprezentand 11,3% din totalul
capturilor. In acesti variantd panourilor galbene simple, care sunt utilizate de citre
fermieri In monitorizarea speciei Meligethes (Brassicogethes) aeneus F. in perioada
2016-2018 au realizat un total de 482 de capturi, reprezentand 13,7% din totalul
capturilor realizate in lotul experimental. Capcanele albe de tip Delta nu sunt
recomandate a fi utilizate, capturile realizate de acestea sunt foarte reduse (147 de
adulti), reprezentand doar 7,1%.

Prin utilizarea unor produse semiochimicale sintetizate la institutul de Chimie
“Raluca Ripan” de la UBB Cluj-Napoca, in perioada experimentald s-a realizat o crestere
a capturilor indiferent de tipul de capcana pe care s-a amplasat dispenserul. Toate
variantele cu dispenseri au avut diferente fatda de martor, acestea fiind asigurate
statistic.
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Dispenserul 1 (allyl isothiocyanate + nonan) a realizat 23,6% din totalul
capturilor. Comparativ cu varianta martor a realizat o crestere a capturilor pe cei trei
ani experimentali de 1,7 ori pe panourile galbene si de 3,4 ori pe capcanele albe tip Delta,
diferenta fiind distinct semnificativa pozitiva.

Dispenserul 2 (2-phenyl-ethyl isothiocyanate + nonan) a realizat 27,6% din
totalul capturilor. Comparativ cu varianta martor a realizat de 1,9 ori mai multe capturi
pe panourile galbene si de 4,2 ori pe capcanele Delta, diferenta fiind foarte semnificativ
pozitiva.

La dispenserul 3 (allyl isothiocyanate + 2-phenyl-ethyl isothiocyanate + nonan)
a realizat 37,5% din totalul capturilor. Comparativ cu varianta martor cresterea
capturilor a fost de 2,7 ori mai multe capturi pe panourile galbene si de 5,5 ori pe
capcanele Delta, diferenta fiind foarte semnificativ pozitiva. Componentele au un efect
sinergic, capturile de pe ambele tipuri de capcane sunt superioare numeric celor
realizate in variantele ecomonale anterioare. Intre dispenserul 3 si dispenserul 1,
precum si intre dispenserul 3 si dispenserul 2 diferentele sunt asigurate statistic.

® eficacitatea produselor semiochimicale in monitorizarea speciei Epicometis
(Tropinota) hirta Poda.

In cei trei ani de studiu in cele trei variante s-au capturat 2552 de adulti.

In varianta martor (vasul albastru cu api) in cei trei ani s-au capturat 375 adulti
de Epicometis (Tropinota) hirta Poda (reprezentand 14,7% din totalul capturilor), din
care 126 de adulti in anul 2016, 1n anul 2017 s-au capturat 84 de adulti, iar in anul 2018
s-au capturat 165 de adulti.

In varianta (V1)cu trans-anetol si cinamil alcool in raport 2:1, este impregnati pe
paslain pungulitd de polietilena cu 150 mg/nada, in cei trei ani s-au capturat 818 adulti
de Epicometis (Tropinota) hirta Poda (reprezentand 31,9% din totalul capturilor), din
care 230 de adulti in anul 2016, in anul 2017 s-au capturat 194 de adulti, iar in anul
2018 s-au capturat 391 de aduli.

Comparativ cu martorul capturile au mai mari cu 183% in anul 2016, cu 231% in
anul 2017 si cu 237% in anul 2018.

In varianta (V2) in care produsul ecomonal a fost in apa pusi in vas de culoare
albastra amplasat pe sol, in cei trei ani s-au capturat 1362 adulti de Epicometis
(Tropinota) hirta Poda (reprezentand 53,4% din totalul capturilor), din care 458 de
adulti in anul 2016, in anul 2017 s-au capturat 337 de adulti, iar in anul 2018 s-au
capturat 567 de adulti.

Comparativ cu martorul capturile au mai mari cu 363% in anul 2016, cu 401% in
anul 2017 si cu 444% in anul 2018.

Comparativ cu varianta (V1) capturile au mai mari cu 199% in anul 2016, 174%
in anul 2017 si cu 145% 1n anul 2018.

In aceasti varianti cresterea numirului de capturi comparativ cu V1 se explici si
prin faptul ca exista un fenomen de sinergism intre produsul semiochimical, culoarea
vasului si faptul ce adultii cauta si o sursa de apa, apa care este in vasul capcana.
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4.3. Rezultate privind monitorizarea si combaterea daunatorilor din cultura
de rapjté

In cei trei ani de monitorizare a daunatorilor din cele trei variante s-au capturat
5313 de adulti, din care 71,2% in varianta martor netratat, 20% in varianta cu
aplicarea unui singur tratament chimic si 8,8% In varianta cu aplicarea a doua
tratamente chimice.

Din varianta martor netratat in perioada 2016-2018 prin cele 10 filetari s-au
colectat 3780 de insecte, din care: 1267 de exemplare in anul 2016, in anul 2017 s-au
colactat 996 exemplare, iar anul 2018 s-au colactat 1517 exemplare. in fiecare an cele
mai multe exemplare au fost din speccile Meligethes aeneus si Epicometis hirta.

In varianta cu aplicarea unui singur tratament chimic s-au colectat 1062 de
insecte, din care: 344 de exemplare in anul 2016, in anul 2017 s-au colactat 283
exemplare, iar anul 2018 s-au colactat 435 exemplare.

Comparativ cu varianta martor netratat numarul total al exemplarelor
colectate s-a diminuat intr-o proportie de circa 73% in anul 2016, cu 72% in anul
2017 si 2018.

in varianta cu aplicarea a douad tratamente chimice s-au colectat 469 de insecte,
din care: 183 de exemplare n anul 2016, in anul 2017 s-au colactat 134 exemplare, iar
anul 2018 s-au colactat 152 exemplare.

Comparativ cu varianta martor netratat numarul total al exemplarelor
colectate s-a diminuat intr-o proportie de circa 86% in anul 2016, cu 87% in anul
2017 5i90% 1n 2018.

Speciile Meligethes aeneus F. si Epicometis hirta Poda au un numar mare de
exemplare In ambele variante cu aplicare de tratamente chimice, acest fenomen fiind
determinat de migrarea continua a acestor specii din vegetatia spontana existenta in
proximitatea lanurilor de rapita.

Din analiza valorilor indicilor ecologici se constata de speciile Epicometis hirta
Poda si Meligethes aeneus F. in fiecare variantd au cea mai ridicata abundentd, sunt
specii eudominante cu valoarea de peste 10% (Ds5), sunt specii euconstante cu
valoarea indicelui cuprins intre 75,1 - 100% (C4), respectiv specii caracteristice, cu
valoarea de peste 10% (W5).

Pentru a combate eficient daunatorii din cultura de rapita este necesar
aplicarea a doua tratamente in perioada de vegetatie a culturii.

Productiile medii obtinute pe cei trei ani In parcelele de productie in care s-a
aplicat doua tratamente au fost urmatoarele: la hibridul Alonzo - 3,5 t/ha, la hibridul
Olano - 4,2 t/ha, iar la hibridul ES Neptune - 3,8 t/ha.
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5. Concluzii si recomandari

1. Incepand cu anul 2015, s-a putut observa un impact puternic al incalzirii globale
asupra structurii ddunatorilor in cultura de rapita in zona de nord-est a Moldovei.

2. Importanta daunatorilor rapifei a fost in crestere in anii 2016 si 2018, mai ales in
ceea ce priveste purecii rapitei care ataca toamna de la rasdritul culturii si pana in
faza de rozeta, precum si speciile de Ceuthorrrynchus care ataca primavara, in
principal frunza, tulpina, florile si silicvele. Acesti daunatori necesitd un studiu
profesional asupra dinamicii si un control integrat adecvat.

3. Speciile Epicometis hirta Poda si Meligethes aeneus F. in fiecare an au cea mai
ridicatd abundentd, iar combaterea chimica a acestora este dificila, atacul
acestora suprapunandu-se cu perioada de inflorire a rapitei.-

4. Sistemul integrat de control al ddunatorilor, adecvat pentru schimbarile climatice si
a factorii eco-tehnologici, trebuie si contind aplicarea de insecticide selective si
promovarea metodelor alternative de prevenire si combatere.

Recomandari

In culturile de rapitd se impune monitorizarea continui a speciilor care ataci
organele vegetative si generative pentru a nu permite acumularea unei rezerve biologice
ridicate ale acestora.

Pentru combaterea complexului de daunatori se recomanda aplicarea a doua
tratamente toamna, iar in primavara-vara in functie de densitatea daunatorilor se
recomanda aplicarea a 2-3 tratamente.

Pentru monitorizarea dinamicii densitatii numerice a daunatorilor Meligethes
aeneus F. si Epicometis hirta Poda recomand utilizarea capcanelor galbene si/sau
produsele semiochimicale produse de Institutul de Chimie “Raluca Ripan” de la UBB
Cluj-Napoca

6. Originalitatea si contributiile inovative ale tezei

» S-aufacut pentru prima data studii de monitorizare a entomofaunei fitofage din
culturile de rapita din zona Dorohoi, jud. Botosani.

» S-atestat eficacitatea panourilor lipiciose in monitorizarea speciilor de pureci
ai rapitei.

» S-au calculat valorile indicilor ecologici a speciilor de pureci ai rapitei.

» Pentru monitorizarea si eventual combaterea gandacului paros, Epicometis
hirta Poda, si a gandacul lucios al raptei, Meligethes aeneus F. din culturile de
rapitd, s-au ficut primele studii la noi in tara privind eficacitate unor produse
semiochimicale care au sansa sa fie omologate.
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