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INTRODUCERE
in urma cercetirilor, OLESEN et al. (2011) si VALIZADEH et al. (2014) au ajuns
la concluzia ca perioada de cultivare a graului, In toate scenariile schimbarilor
climatice, se va reduce, comparativ cu situatia actuala. Motivele posibile sunt cresterea
ratei de temperatura si accelerarea etapelor de crestere a graului.

De asemenea, in 2016, BING et al. au demonstrat cd o crestere globala a
temperaturii de 1°C ar duce la o scadere globali a productiei de grau cu 4,1-6,4%. In
prezent, se produc peste 700 mil. tone grau anual, care e transformat in diverse
produse destinate consumului uman, inclusiv fiaina de paine, paste, prajituri, cereale
pentru micul dejun si multe altele. O reducere de doar 5% a productiei ar duce la o
pierdere de aproximativ 35 mil. tone in fiecare an.

Pentru a reduce aceste riscuri, ar trebui sa se ia In considerare impactul
strategiilor de atenuare a schimbarilor climatice si al sistemelor de gestionare pentru
adaptarea culturilor la conditiile schimbarilor climatice.

In acest context, in cercetirile intreprinse de noi am urmarit comportamentul
a trei genotipuri de grau facultativ (Taisa, Ciprian, Lennox), comparativ cu trei
genotipuri de grau tipice de toamnad (Ariesan, Andrada, Codru) si trei tipice de
primavarad (Padureni, Granny, Triso), la care s-a aplicat o tehnologie usor disponibila
fermierilor din zona Transilvaniei. Cercetarea a cuprins 5 experiente, corespunzatoare
celor 5 epoci de semanat pentru graul facultativ. Fiecare experientd a avut 3 niveluri de
fertilizare, aplicarea ingrasamintelor facandu-se fractionat.

STRUCTURA LUCRARII

Teza de doctorat intitulata “Cercetari privind influenta interactiunii genotip -
conditii de cultura asupra productiei si calitatii la graul facultativ” este structurata in 8
capitole si cuprinde 152 pagini, 53 tabele, 96 figuri si 166 titluri bibliografice din
literatura de specialitate nationala si internationala din ultimii ani. Este structurata in
doua parti principale, stadiul actual al cunoasterii si contributii personale.

Prima parte prezinta stadiul actual al cunoasterii si este impartita in 2
capitole. Aceasta se extinde pe 26 de pagini.

A doua parte contine 103 pagini si reprezinta contributia personala. Aceasta
este structurata in 6 capitole si contine metodologia si rezultatele cercetarilor
efectuate In perioada 2018-2020.

SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII
Scopul prezentului studiu doctoral consta in elaborarea tehnologiei de cultura
a graului facultativ in zona Transilvaniei, ca o alternativa In contextul schimbarilor
climatice.
Obiectivele specifice ale cercetarilor care au condus la atingerea obiectivului
general sunt:
o Identificarea unei epoci optime de semanat a graului facultativ;
e Evaluarea productiilor soiurilor de grau facultativ studiate sub influenta
conditiilor climatice, a epocii de semanat, a fertilizarii; compararea acestora cu
productiile unor soiuri tipice de toamna/primavara autohtone si straine;
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e Evaluarea indicilor fizici si de calitate (proteind, masa a 1000 boabe, masa
hectolitrica) a soiurilor de grau facultativ studiate sub influenta conditiilor
climatice, a epocii de semadnat, a fertilizarii; compararea continutului de
proteina cu cel al unor soiuri tipice de toamnd/primavara autohtone si straine;
e Determinarea parametrilor de variabilitate a caracterelor morfo-productive
ale soiurilor de grau facultativ studiate.

MATERIAL SI METODA

Pentru realizarea obiectivelor propuse, In decursul a 3 ani (2018, 2019, 2020)

s-a organizat o experienta polifactoriala, de tipul A x B x C. Cercetarea a cuprins 5

experiente corespunzatoare celor 5 epoci de semanat pentru graul facultativ (trei

epoci toamna, doud epoci primadvara) si cite 3 epoci pentru genotipurile tipic de

toamna si doud epoci pentru graul tipic de primavara. Cercetarea a cuprins urmatorii
factori experimentali:

> Epoca de semanat (tabelul 1)-cu 5 graduari (3 epoci toamna si 2 epoci

primavara).
Tabelul 1
Epoca de semanat
oca de semanat Toamna Primavara
Anul I II 11 1\ \'
2017-2018 10.10.17 02.11.17 06.12.'17 15.03.18 04.04.'18
2018-2019 10.10.18 30.10.18 16.11.18 04.03.'19 18.03.'19
2019-2020 11.10./19 06.11.'19 26.11.19 04.03.'20 18.03.20

» Fertilizarea - cu 3 graduari:

F1 = N36P92Ko kg/ha s.a. - aplicata toamna, inaintea semanatului;
F2 = N72P92Ko kg/ha s.a. - aplicata la fenofaza de burduf;
Fs = N10sP92Ko kg/ha s.a. - aplicata la fenofaza de burduf.

» Soiul - cu 6 graduari:

Epoci de toamna: Epoci de primavara:

S1 - Ariesan (tipic de toamna); S1 - Padureni (tipic de primavara)
S2 - Andrada (tipic de toamna); S2 - Granny (tipic de primavara)
Sz - Codru (tipic de toamna); Sz - Triso (tipic de primavara)

S4 - Taisa (facultativ); S4 - Taisa (facultativ)

Ss - Ciprian (facultativ); Ss - Ciprian (facultativ)

S — Lennox (facultativ) S — Lennox (facultativ)

Asezarea in camp a experienfelor s-a realizat dupa metoda parcelelor
subdivizate, 1n trei repetitii.

REZULTATE SI DISCUTII
Rezultatele cercetarii privind productia
Soiul Taisa a obtinut cea mai mare productie (7272 kg/ha) in anul 2018, cand
a fost semanat in epoca II si pe nivelul de fertilizare F3 (P92N10s), foarte apropiata de
cea a soiului de grau de toamna Codru (7280 kg/ha), care a fost cel mai productiv.
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Soiul Ciprian a avut cea mai buna productie -7343 kg/ha - in epoca de semanat
Il si la fertilizarea cu P92N10s, dar se preteaza foarte bine si In conditiile epocii I, cu
aceeasi doza de fertilizanti productia obtinuta fiind de 7274 kg/ha.

Soiul Lennox a realizat cele mai bune productii in conditiile epocii II, la
fertilizarea cu dozele P92N72, acestea atingand valori medii de 7163 kg/ha. Este
important de subliniat faptul ca la acest soi, in toate epocile de semanat din toamna nu
s-au obtin productii mai mari pe nivelul de fertilizare F3, comparativ cu F2, ceea ce
inseamna ca valorifica mai bine azotul lasat in sol de planta premergatoare, respectiv
mazdrea pentru boabe.

in epoca Il de toamn3, dupi 15 noiembrie, comparativ cu epoca I, productia a
scazut foarte semnificativ atat la Taisa (cu 373 - 885 kg/ha), cat si la Ciprian (cu 969 -
1102 kg/ha), exceptie facand Lennox, la care s-a Inregistrat chiar un spor de 392 kg/ha
(***). In cazul soiului Lennox s-a observat o comportare mai buni in epoca III,
comparativ cu epoca I, aceasta datorandu-se probabil faptului cd prin semanatul
intarziat reuseste sa evite atacul de cicade din toamna care transmit virusul piticirii
graului.

Semdnate primavara, soiurile facultative studiate au avut cele mai bune
productii in prima epoca pe nivelul de fertilizare F3. Productiile medii realizate au atins
valori de 4923 kg/ha la Taisa, 5474 kg/ha la Ciprian si 6220 kg/ha la Lennox.
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Fig. 1 Productiile medii ale soiurilor facultative studiate in functie de epoca de semanat si fertilizare

in figurile 2, 3 si 4 se prezintd, pentru fiecare soi facultativ studiat, legitura
stabilita intre productie si durata perioadei de vegetatie. Coeficientii de corelatie
calculati indicd existenta unei legaturi foarte semnificative intre productie si durata
perioadei de vegetatie (r =0,684*** - Taisa, r =0,781*** - Ciprian, r =0,235*** -Lennox;
GL=133; a 0,1% = 0.208-https://www.statisticssolutions.com/table-of-critical-values-
pearson-correlation/ ).

La soiul Taisa, coeficientul de determinatie calculat (R?=0,477) arati ca
variafia productiei de boabe se datoreste in proportie de 47,7% lungimii perioadei de
vegetatie. Cea mai mare valoare a acestui coeficient de determinatie s-a inregistrat la
soiul Ciprian (R? = 0,6415), iar cea mai sciazut3, la soiul Lennox (R?=0,0825).

v
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In cazul soiului Taisa, valoarea ridicatd a coeficientului de regresie (b=51,151)
indica o relatie stransa intre productie si durata perioadei de vegetatie, demonstrand
necesitatea unui numar mai mare de zile fatd de celelate soiuri, pentru a-si putea
exprima potentialul de productie (fig. 2).
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Fig. 2 Relatia dintre durata perioadei de vegetatie si productie la soiul Taisa
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Fig. 3 Relatia dintre durata perioadei de vegetatie si productie la soiul Ciprian

y=-0.11x%+45.525x + 1673.5

9000 R?=0.0825 Lennox
‘T = EL L - 5
_g 8000 r=0.235**; X max = 207 zile '
Ej 4 e 0 °
&, 7000 s I 1 H e
= 6000 l ................................... ' ....... .:,;.'
=
2 5000 s
]
- 4000 r s i
£ 3000
2
& 2000

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Lungimea perioadei de vegetatie (zile) / Length of growing
season (days)

Fig. 4 Relatia dintre durata perioadei de vegetatie si productie la soiul Lennox
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Rezultatele cercetarii privind continutul de proteina

Soiul Taisa a avut cel mai mare procent de proteina in conditiile semanatului
primavara, in prima epoca, in F3 - 15,09%; valoarea maxima de 15,77% proteina a fost
obtinuta la Ciprian in epoca de primavara V, pe nivelul 3 de fertilizare, iar soiul Lennox
a avut cel mai ridicat continut de proteind in epoca IIl de toamnd, pe nivelul de
fertilizare cel mai ridicat - 14,08% (tabelul 1).

Tabelul 1
Influenta interactiunii E x F x S asupra continutului de proteind la soiurile de grdu
facultativ
Nivelul de Soiul Proteina (%
fertilizare I-Mt./Ct 11 111 v \%
(10-11.X) | (30.X-6.XI) | (>15.XI) | (4-15.0I1) | (18.1I-4.IV)

£ TAISA 10,34 11,67**+* 11,83%%* 13,33%** 13,11%**
(Po2Nss) CIPRIAN 10,14 10,51N 12,04 12,99%*+* 13,02%**
LENNOX 10,14 10,03N8 11,41% 11,78*** 11,90%**
F TAISA 11,36 12,29%** 12,78 14,48*** 14,16***
(Ps2N72) CIPRIAN 12,31 12,6788 13,86*** 14,80%** 14,87***
LENNOX 11,46 11,7988 12,69+ 13,31%** 13,47***
F TAISA 12,51 13,24** 14,01%+* 15,09*** 14,89%**
(P921\311as) CIPRIAN 13,89 14,26N8 15,44*** 15,68*** 15,77***
LENNOX 12,86 133 2910 14,08*** 13,93*** 13,99%**

DL 5% = 0,46; DL 1% = 0,61; DL 0.1% = 0,80;

Din punct de vedere calitativ, soiul facultativ Ciprian a avut cea mai apropiata
valoare a continutului de proteina de a soiului de grau de toamna Ariesan, care este
mentinut in cAmpul de ameliorare de la SCDA Turda ca martor de calitate.

in epocile de primavari, soiul facultativ Ciprian a avut un continut mediu de
proteina de 14,50%, foarte apropiat de a soiului de grau de primavara Padureni -
14,46%.

Tabelul 2
Continutul de proteind la soiurile de grdu facultativ si tipic de toamnd/primdvard in
perioada 2018-2020
Semanat toamna Semanat primavara
Simbol Soiul Proteina Testul Soiul Proteina Testul
(%) Duncan (%) Duncan
So Media soiurilor 12,32 - Media soiurilor 13,66 -
S1 ARIESAN 13,19 a PADURENI 14,46 a
Sz ANDRADA 11,87 d GRANNY 12,60 d
S3 CODRU 11,87 d TRISO 13,18 c
S TAISA 12,23 c TAISA 14,18 b
Ss CIPRIAN 12,79 b CIPRIAN 14,50 a
Ss LENNOX 11,97 d LENNOX 13,06 c
DL 5% =0,11; DL 1% = 0,14; DL 0,1% = DL 5% =0,12; DL 1% = 0,16; DL 0,1% =
0,18. 0,20.
DS 5% =0,11-0,12. DS 5% =0,12-0,14.

Rezultatele cercetarii privind masa a 1000 boabe

Cele mai mici valori ale MMB-ului au fost obtinute in epocile de primavarg, la
toate soiurile de grau facultativ, fiind asociate cu o perioada mai scurta de vegetatie,
exprimarea acestui caracter fiind limitata si de conditiile climatice cum ar fi seceta care

Vi
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intervine In perioada de umplere a boabelor, dar si de ploile din ultima parte a
vegetatiei graului care favorizeaza in special atacul de boli (fig. 5).
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Fig. 5 Influenta interactiunii S x E asupra MMB - ului soiurilor facultative

Fertilizarea suplimentara a determinat o scddere a MMB-ului la soiul Taisa, de
la 39,01g in F1 la 37,37 g in F3, iar aceasta s-ar putea pune pe seama legaturii de
cauzalitate dintre tardivitatea soiului si fertilizarea suplimentara, care determind o
prelungire a perioadei de vegetatie, dar o scurtare a fenofazei de crestere si umplere a
boabelor, afectand astfel umplerea acestora (fig. 6).

in cazul soiurilor Ciprian si Lennox, MMB-ul a avut cele mai bune valori medii
la fertilizarea cu P92N72 (F2), fiind cuprinse intre 39,67 - 40,54 g in cazul soiului Ciprian
side 36,32 - 37,30 g In cazul soiului Lennox.
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Fig. 6 Influenta interactiunii S x F asupra MMB - ului soiurilor facultative

Rezultatele cercetarii privind masa hectolitrica

in functie de epoca de semanat, la Taisa, masa hectolitrica a variat intre 72,66
(epoca V) si 76,31 kg/hl (epoca III), cele mai mici valori fiind obtinute in epocile de
primavar3, ceea ce limiteaza atingerea potentialului de productie (fig. 7).

Vi
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La Ciprian, cele mai bune valori ale masei hectolitrice s-au obtinut in epocile I
(77,21kg/hl) si V (77,68 kg/hl), iar in epoca III s-a inregistrat cea mai mica valoare -
75,91kg/hl.

Lennox s-a remarcat prin obfinerea unor valori superioare ale masei
hectolitrice, In special in epocile de primavar3, acestea depasind 78 kg/hl, avantajul
acestui soi facultativ fiind umplerea mai buna a boabelor.

Pe fondul cresterii dozelor de azot (fig. 8) s-a prelungit perioada de vegetatie a
soiului Taisa, Inregistrandu-se o incidentd mai mare a fenofazelor de crestere si
umplere a boabelor cu perioadele secetoase, astfel ca umplerea boabelor a fost
defectuoasa, reflectindu-se in valorile masei hectolitrice care au scazut de la 75,17
kg/hl (F1) la 74,6 (F2) kg/hl, in timp ce la soiul Ciprian a crescut de la 76,37 kg/hl (F1)
la 77,22 kg/hl (Fs), iar la Lennox de la 76,64 kg/hl (F1) la 78,01 kg/hl (F3).

N So/Ct. = Taisa - Ciprian == Lennox
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Masahectolitrica / TW
(kg/hl)

I II 11 v v
Epoca de semanat / Sowing date

DL 5% =0,43; DL 1% =0,57; DL 0,1% = 0,74.
Fig. 7 Influenta interactiunii S x E asupra masei hectolitrice a soiurilor facultative
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Fig. 8 Influenta interactiunii S x F asupra masei hectolitrice a soiurilor facultative

CONCLUZII SI RECOMANDARI

Concluzii privind influenta epocii de semanat si a fertilizarii asupra
productiei la graul facultativ

Vil
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La soiurile de grau facultativ: Taisa, Ciprian si Lennox cele mai bune rezultate
de productie, In cei trei ani de studiu, au fost obtinute in epoca Il de toamn3, care a
coincis din punct de vedere calendaristic cu perioada 30 octombrie-6 noiembrie.

Rezultatele de productie obtinute in conditiile semanatului in epocile de
toamna demonstreaza ca nu sunt diferente foarte mari intre soiurile facultative privind
potentialul de productie, dar trebuie admisa o usoara superioritate a soiului Ciprian
data de precocitate si prezenta stratului de pruina ce-i confera rezistenta la atacul de
cicade care raspandesc virusul piticirii graului.

Prin intarzierea semanatului primadvara s-au obtinut pierderi de productie
care au variat in functie de nivelul de fertilizare intre 318 si 519 kg/ha la Ciprian, intre
420 si 604 kg/ha la Lenox si au atins cote mari la Taisa (1038 - 1559 kg/ha).

n anul 2018, productiile obtinute in epocile I si II la soiurile facultative: Taisa
7001-7244 kg/ha si Lennox 7366-7000 kg/ha au fost apropiate de a celor tipice de
toamna, Codru - 7158-7323 kg/ha si Andrada - 6977-7130 kg/ha.

Comportarea diferentiata a soiurilor de grau facultativ, in functie de epoca de
semanat si nivelul de fertilizare, a aratat ca trebuie elaborata o tehnologie de cultura
specifica pentru fiecare dintre acestea; la soiul Taisa au fost obtinute cele mai mari
productii, cand s-a semanat in epoca II si pe nivelul de fertilizare F3 (7108 kg/ha), la
soiul Ciprian in epoca de semanat II si F3 (7343 kg/ha), iar la soiul Lennox in epoca II si
F2 (7163 kg/ha).

Rezultatele de productie obtinute la soiurile de grau facultativ in epocile de
primavard au fost apropiate de cele ale soiurilor tipic de primavara, evidentiindu-se
totodata faptul ca exista diferente Intre acestea in parcurgerea stadiului de vernalizare
si implicit inclinatia lor mai spre toamna sau mai spre primavara.

Tardivitatea soiului Taisa determinata de faptul ca necesita un numar mai
mare de zile pentru parcurgerea stadiului de vernalizare arata ca are o inclinare mai
spre toamnad, iar In conditiile semanatului primavara realizeaza productii mai bune
decat soiul de primavara Padureni numai daca este semanat foarte devreme.

Concluzii privind influenta epocii de semadnat si a fertilizarii asupra
indicilor fizici si de calitate la graul facultativ

La soiurile facultative studiate, procentul de proteina a crescut in epocile
intarziate de toamna si a atins valori maxime in conditiile semanatului primavara,
astfel c3, valoarea medie a continutului de proteina a variat intre 11,4 (epocaI) si 14,3
(epoca IV) % la Taisa, intre 12,11 (epoca I) si 14,55 (epoca V) % la Ciprian si intre
11,49 (epocal) si 13,12 (epoca V) % la Lennox.

Fertilizarea cu azot in fenofaza de burduf a fost benefica pentru calitatea
soiurilor de grau facultativ studiate, ducand la cresterea continutului de proteine in
bob de la 12,06% (F1) la 13,95 % (F3) in cazul soiului Taisa, de la 11,72% (F1) la
15,01% (F3) la soiul Ciprian si de la 11,05% (F1) la 13,63% (F3) la soiul Lennox.

Conform clasificarii calitatii graului pentru paine dupa continutul in proteina
al boabelor, soiurile facultative luate in studiu intrunesc conditiile incadrarii la o
calitate buna (11,6 - 13,5% proteina) la fertilizarea cu P92N72 (F2) si la o calitate foarte
buna (13,6 - 15,5% proteinad) la fertilizarea cu P92N10s.
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In functie de epoca de seminat, limitele de variatie ale masei a 1000 boabe au
fost cuprinse intre 34,84 g (epoca V) si 40,29 g (epoca III) la Taisa, 37,08 g (epoca V) si
42,16 g (epoca II) 1a Ciprian si intre 34,30 g (epoca V) si 39,04 g (epoca II) la Lennox.
Soiurile facultative studiate au avut urmatoarele valori maxime ale MMB-ului:
Taisa - 41,51g (epoca IlI, F1), Ciprian - 43,39g (epoca II, F2) si Lennox - 39,77g (epoca
11, F2).

lerarhizarea Duncan a clasificat epocile III si IV de semanat ca fiind cele mai
bune pentru obtinerea unei mase hectolitrice distinct semnificativ mai mare fata de
martor (epoca I), aceasta atingand valori de 76,54 - 76,59 kg/hl. Pe locul doi s-a clasat
epoca Il de semanat, cu o masa hectolitrica medie de 76,32 kg/hl.

in conditiile fertilizirii cu suplimentare (Po2N10s) kg s.a., masa hectolitrici a
crescut foarte semnificativ fata de fertilizarea de baz3, cu cca 0,57 kg/hl.

Concluzii privind variabilitatea caracterelor morfo-productive la graul
facultativ

La fiecare soi facultativ, abaterea standard pentru caracterele studiate
prezinta valori mai mari in epocile din afara perioadei optime de semanat, in care sunt
conditii mai putin favorabile, care limiteaza exprimarea potentialului de productie.

Soiurile facultative studiate sunt inzestrate cu elemente de productivitate prin
care-si pot exprima potentialul de productie, fiind limitate totusi de aparitia unor
conditii de mediu surprinzatoare sau de atacul unor boli si ddunatori.

Taisa se remarca prin: numar mare de spiculete/spic (>20), numar mare de
boabe 1n spic (41-50) si greutatea boabelor/spic (1,64 - 1,75g). Atingerea potentialului
de productivitate este limitat de factorii climatici, mai ales in epocile de primavarsg,
cand lipsa precipitatiilor cauzeaza umplerea deficitara a boabelor, rezultand astfel un
MMB scizut. Intre principalele elemente de productivitate se stabilesc relatii directe:
numarul de frati fertili/planta si MMB (r = +0,845*), MMB si productie (r = +0,921*%),
numadrul de frati fertili/planta si productie (r = +0,986***), dar si o corelatie negativa
cum este cea Intre numarul de boabe/spic si MMB (r = -0,94009).

Ciprian se evidentiaza printr-un numdr mare de boabe/spic (42-43) si un
MMB > 42 g 1n epocile de toamna. Relatiile stabilite Intre principalele elemente de
productivitate sunt indicate de valoarea coeficientilor de corelatie calculati. Corelatii
pozitive s-au semnalat intre MMB si numarul de frafi fertili/planta (r = +0,956**), MMB
si productie (r = +0,899**) si intre numarul de frati fertili/planta si productie (r =
+0,969***). Corelatii negative au fost determinate la acest soi intre numarul de
boabe/spic cu numarul de frati fertili/planta (r = -0,831) si cu productia (r = -0,862).

Lennox, in conditii vitrege, compenseaza prin cresterea numarului de
boabe/spic (42 - 49), a greutatii boabelor/spic (>1,6 g), cu sublinierea faptului ca isi
mentine un numar relativ constant de frati fertili/planta (=2). La acest soi, rolul
principal in atingerea unor productii apropiate de potentialul soiului este atribuit
numadrului de frati fertili/planta, reflectat de valoarea coeficientului de corelatie r =
0,969***,

Recomandari

Tindnd cont de particularitatile soiurilor facultative studiate care s-au
evidentiat in urma cercetarilor efectuate, recomandarile tehnologice vor fi specifice, cu
mentiunea ca la semanat va fi folosita obligatoriu samanta certificata si tratata.
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Cercetdri privind influenta interactiunii genotip - conditii de cultura asupra productiei si calitatii la graul
facultativ

TAISA
- este un soi tardiv cu inclinatie mai spre toamna, cu rezistenta mijlocie la iernare, ce
necesita un numar mai mare de zile cu temperaturi scazute pentru vernalizare;
- epoca de semdnat optima: toamna este intre 25 octombrie si 10 noiembrie; ferestrele
din timpul iernii din lunile decembrie, ianuarie si februarie, iar primavara pana la data
de 15 martie;
- fertilizare optima: PooN110 kg s.a., asigurand un raport Intre azot si fosfor de 1,2:1;
- fertilizarea se va face fractionat, in doua etape: Intreaga doza de fosfor si % din doza
de azot inainte de semanat sau odatd cu semanatul si % din doza de azot de la
alungirea paiului pana la faza de burduf;
- desimea la semanat: 550 b.g./m?, distanta dintre randuri 12,5 cm;
- in afara epocii optime de semanat (toamna tarziu si primavara), recomandam o
crestere cu 10% a normei de samanta, asigurand 600 boabe germinabile/mp;
- la erbicidat se vor evita produsele care au substantele active de la produsul Sekator,
deoarece a fost observata o sensibilitate la acesta;
- pentru boli si ddunatori se recomanda doua tratamente fitosanitare, primul odata cu
erbicidatul, iar al doilea inainte de inspicat. In anii cu veri calde si ploioase, se
recomanda efectuarea unui tratament fitosanitar suplimentar pentru combaterea
fuzariozei;
- zona de cultura recomandata: nordul Transilvaniei (Cluj, Salaj, Alba, Mures), nordul
Moldovei (Suceava, Botosani, Neamt, lasi, Vaslui).

CIPRIAN
- este un soi precoce, cu rezistenta buna la iernare, cerinte scazute pentru vernalizare;
- epoca de semadnat optimd: toamna este intre 10 octombrie si 10 noiembrie;
primavara intre 1 si 31 martie;
- fertilizare optima: PooN110 kg s.a., asigurand un raport intre azot si fosfor de 1,2:1;
- fertilizarea se va face fractionat, in doua etape ca la Taisa;
- desimea la semanat: 550 b.g./m?, distanta dintre randuri 12,5 cm;
- In epocile de primadvara recomandam o crestere cu 10% a normei de samanta;
- se recomanda doua tratamente fitosanitare pe vegetatie, primul odata cu erbicidatul,
iar al doilea inainte de Inspicat;
- zona de cultura recomandata: este mai larga incluzand si Vestul tarii (Bihor, Timis,
Arad, Satu Mare) pe langa toate judetele din Transilvania si Moldova;
- recoltarea se va face la momentul optim pentru a evita pierderile provocate prin
scuturare.

LENNOX
- este un soi semitardiv, sensibil la gerul din timpul iernii in lipsa stratului de zapads,
cerinfe scazute pentru vernalizare;
- epoca de semanat optima: toamna este intre 25 octombrie si 10 noiembrie, primavara
intre 1 si 31 martie;
- fertilizare optima: PooNookg s.a., asigurand un raport intre azot si fosfor de 1:1;
- fertilizarea se va face fractionat In doua etape: intreaga doza de fosfor si % din doza
de azot inainte de semadnat sau odatd cu semanatul si %2 din doza de azot de la
alungirea paiului pana la faza de burduf;
- desimea la semanat: 550 b.g./m?, distanta dintre randuri 12,5 cm;
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Diana Muresan
- este un soi sensibil la viroza piticirea si Ingalbenirea graului, de aceea, toamna, cand
conditiile climatice sunt favorabile cicadelor si afidelor, se recomanda efectuarea unui
tratament fitosanitar cu insecticid;
- zona de culturd recomandatd: este mai larga, incluzand Vestul tarii (Bihor, Timis,
Arad, Satu Mare) pe langa judetele din Transilvania si Moldova, dar fiind un soi fara
ariste nu este indicat In zonele in care apare atacul porcilor mistreti.

Originalitatea si contributiile inovative ale tezei

Originalitatea tezei constd in: materialul studiat - graul facultativ, prea putin
cunoscut la noi in farg, si in modul de abordare al experiengelor, semanatul in cinci
epoci, dintre care trei de toamna si doua de primavard, decalate in functie de epoca
optimd de semadnat la graul de toamnd si epoca optimd la graul de primavara,
stabilindu-se epoca optimda de semanat la fiecare soi facultativ studiat atat in
semanaturi de toamna, cat si de primavara.

S-a realizat o analiza a variabilitatii elementelor morfo-productive in functie
de epoca de semdnat si s-au identificat elementele de productivitate prin care se
remarca fiecare soi facultative studiat: numarul si greutatea boabelor/spic la Taisa,
numarul de boabe/spic si MMB-ul la Ciprian, numarul si greutatea boabelor/spic si
numarul de frati fertili/planta la Lennox.

Rezultatele obfinute au permis elaborarea tehnologiilor de cultura specifice
fiecarui soi facultativ, adaptate pentru conditiile climatice ale Transilvaniei.

Dintre soiurile facultative studiate, Ciprian s-a remarcat ca avand o plasticitate
deosebita, reusind sa asigure productii de buna calitate indiferent de momentul
semadnatului, toamna sau primavara.

in conditiile schimbarilor climatice, dar si din considerente financiare, cultura
graului facultativ vine in ajutorul fermierilor, in primul rand prin intervalul mai mare
al perioadei in care poate fi semanat, contribuind astfel la cresterea arealului de
cultura a graului.

Graul facultativ poate fi introdus in asolamente in care sunt incluse si culturi
cu recoltare tarzie cum este porumbul sau sfecla si, indiferent daca samanta provine
din culturi semanate toamna sau primavara, poate fi folositd in oricare epoca de
semanat, de toamna sau de primavara.
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