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INTRODUCERE

In contextul actual, protectia plantelor cunoaste o noud abordare, astfel incat
noile masuri sa fie cat mai sustenabile si durabile, asigurand obtinerea unor productii
sdnatoase si in cantitati suficiente. Sustenabilitatea presupune respectarea cu strictete
a unor norme si metodologii, dintre care cele de protectia plantelor capdta o
importanta deosebita.

STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

Importanta culturii graului. Graul este una dintre cele mai vechi plante de
cultura si cea mai importantad planta alimentara, painea din faina de grau constituind
hrana de baza pentru o mare parte a populatiei globului (MUNTEAN si colab., 2008).

Protectia integrata a plantelor. Implicatiile rezultate In urma aplicarii
irationale a pesticidelor, au dus la aparitia formelor rezistente de agenti de ddunare,
sporind si mai mult impactul organismelor daunatoare, dar si la poluarea mai intensa a
mediului Inconjurdtor. Prin urmare specialistii din domeniul protectiei plantelor au
considerat ca este necesard elaborarea unei strategii de combatere a organismelor
daunatoare, mai prietenoase cu mediul, care s-a cristalizat sub denumirea de protectie
integrata (VOLOSCIUC, 2014).

Importanta entomofaunei utile. in orice tip de agroecosistem, alituri de
insectele care provoacda daune, exista anumite organisme utile capabile sa limiteze
actiunea distructiva a daunatorilor. Dintre acestea, insectele pradatoare si parazitoide
au o importanti relevanta in protectia plantelor si a mediului. Impreun formeazi asa-
numita entomofauna auxiliara (ELENA PRELIPCEAN si MOGLAN, 2016).

Sistematica entomofaunei utile. Observatiile efectuate In agroecosistemele
cerealiere au evidentiat faptul c3, pe intreaga perioada de vegetatie, culturile de camp
sunt colonizate de populatii de entomofagi, fiind identificate mai multe grupe
cunoscute de artropode utile, atat paraziti dar mai ales pradatori, cei mai importanti
fiind: Coccinella septempunctata si Propylaea 14-punctata din familia Coccinellidae,
Nabis ferus (Nabidae), Chrysopa carnea (Chrysopidae ), Cantharis fusca (Cantharidae),
specii din familia Syrphidae, Empididae, specii de paianjeni apartindnd ordinului
Araneae, paraziti precum Aphydius avenae (familia Braconidae), dar si alti paraziti din
ordinul Hymenopterae (DANA MALSCHI, 2007).

Principalii daunadtori ai graului. Graul reprezinta gazda si implicit hrana
preferatd pentru cele mai multe specii de daunatori specifici cerealelor paioase. Din
complexul de daunatori care afecteaza productia culturilor de grau din zona Podisului
Transilvaniei, cei mai importanti sunt: Gandacul balos (Oulema melanopus L.), tripsul
graului (Haplothrips tritici K.), plosnitele cerealelor (Eurygaster sp. si Aelia sp.), viermii
sarma (Agriotes spp.), viespea paiului (Chepus pygmaeus L.), afidele (Schizaphis
graminum R, Sitobion avenae F.) (DANA MALSCHI, 2007).
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CONTRIBUTIA PERSONALA

Obiectivele urmirite. in dinamica componentelor biotice din cadrul unui
agroecosistem, factorul antropic, alaturi de alti factori ecologici abiotici si biotici, are
adesea un rol determinant. Cunoasterea impactului acestor factori asupra
entomofaunei zoofage este imperios necesara.

Ca atare, scopul cercetdrilor efectuate in perioada de doctoratura a fost
studierea speciilor utile din culturile de grau din Campia Transilvaniei in corelatie cu
variantele experimentale in perioada anilor 2016-2018, obiectivele tezei de doctorat
fiind urmatoarele:

» Influenta agroecosistemului asupra entomofaunei utile.

» Impactul tratamentelor chimice asupra entomofaunei utile.

» Evaluarea diversitatii entomofagilor din cele doua agroecosisteme.
» Influenta tratamentelor asupra unor componente ale productiei.

Cadrul natural in care a avut loc experimentarea. Derularea cercetarilor s-a
efectuat iIn doud agroecosisteme din centrul Transilvaniei, Turda si Boldut, pe
terenurile experimentale ale Statiunii de Cercetare si Dezvoltare Agricola Turda, care
este situata in Podisul Transilvaniei, la o altitudine cuprinsa intre 345-493 m fata de
nivelul marii.

Material si metoda. Cercetérile din cadrul tezei de doctorat s-au desfasurat in doua
locatii destul de apropiate din punct de vedere al distantei, dar foarte diferentiate in ceea ce
priveste organizarea teritoriald, ferma de la Boldut fiind incadratd de o retea de perdele
agroforestiere. La Turda, solele sunt amplasate in conditii de cdmp deschis si sunt protejate
de rare liziere marginale spontane, materialul biologic utilizat fiind reprezentat de soiul
de grau Andrada.

Rezultate si discutii. In numeroase lucriri este sugerat rolul important al
praditorilor polifagi in limitarea naturald a daunitorilor. intre populatiile de
artropode daunatoare si cele utile se inregistreaza un echilibru dinamic care poate fi
modificat sub actiunea unor numerosi factori de natura biotica si abiotica.
Experientele efectuate de-a lungul timpului au evidentiat ca agroecosistemele
cerealiere sunt populate in decursul perioadei de vegetatie de numerosi entomofagi.
Diversitatea acestora este In stransa legdtura cu tipul agroecosistemelor, conditiile
climatice si nu fn ultimul rand cu tehnologia aplicata.

1. Particularitatile entomofaunei utile si daunatoare in doua
agroecositeme cerealiere din centrul Transilvaniei

Dinamica si diversitatea populatiilor de artropode din cadrul biocenozelor
semiartificiale (comunitati biologice in care interventia antropica este majora dar mai
pastreaza unele specii din biocenozele naturale), reflecta particularitatile acestora si
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permit luarea celor mai pertinente decizii in managementul specific fiecarei
biocenoceze.

1.1. Evaluarea diversitatii entomofagilor din cele doua
agroecosisteme

Exploatarea durabild, prin implementarea unor practici agricole sustenabile,
poate contribui intr-o misurd importantd la buna functionare a ecosistemului. In
cadrul acestor bune practici agricole se Inscriu si asigurarea habitatelor naturale
pentru speciile entomofage utile precum si controlul biologic al daunatorilor.
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Fig. 1. Participarea ordinelor de insecte in structura entomofaunei utile colectate
in cei trei ani de experimentare

Prezenta entomofagilor din ambele agrobiocenoze reflectd predominanta
araneelor cu valori relative de 40 % si 46 %, diferenta absoluta dintre cele doua
agroecosisteme fiind de 289 de indivizi. Locul al doilea la diferente destul de
importante de grupul Araneelor este ocupat de Hymenoptere cu valori procentuale de
31 si 21, diferentele dintre cele doua agroecosisteme fiind mai pronuntate, de 10 % in
favoarea sistemului cu perdele forestiere de la Boldut. Exprimat in valori absolute
decalajul hymenopterelor din cele doua locatii este de 426 de indivizi. Dipterele
entomofage inregistreaza o distributie aproape similarad in cele doua agroecosisteme,
diferentele relative fiind de doar 2 %, iar cele absolute fiind de 90 de indivizi, in
favoarea sistemului cu perdele forestiere de la Boldut. Coleopterele, ocupa si ele un loc
destul de important In paleta diversitatii entomofage, cu distributii aproape analoage
in cele douad agroecosisteme, diferentele fiind de doar 2 % (fig. 1).

Prin urmare am putea concluziona cd in cele doud landsafturi agricole
distributia entomofagilor are un grad ridicat de variabilitate anuala si teritoriala, cu un
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nivel numeric superior agroecosistemului de la Boldut si indeosebi in cazul
etomofagilor mai reprezentativi.

Parametrii biodiversitatii utilizati pentru cuantificarea matematica a diversitatii
speciilor din cele doua biocenoze sunt diferentiati. Eventualitatea ca doi indivizi
selectati la Intdmplare dintr-o proba sa apartina unor specii diferite, sau valorile
indicelui Shannon, nu prezinta diferentieri pregnante intre cele doud agroecosisteme,
dar totusi la Boldut pragurile acestui indicator sunt usor superioare celor de la Turda
in toti cei trei ani. Indicele de diversitate Simpson, parametru sintetic al diversitatii
care Inglobeaza atat abundenta cat si numarul de indivizi, sugereaza prin valorile sale
o usoara dominantd a diversitatii entomofagilor in sistemul agroforestier de la Boldut
comparativ cu cel de la Turda (tabelul 1).

Tabelul 1
Indicii ecologici ai speciilor entomofage din cultura grdului in doud agroecosisteme,
in conditiile neaplicdrii insecticidelor

Indici ecologici 2016 2017 2018
Turda Boldut Turda Boldut | Turda | Boldut
Nr. total indivizi 197 297 462 691 730 1338
Shanon 1.94 1.96 1.89 1.96 1.55 1.58
Simpson 4.00 4.87 4.13 4.17 3.25 3.31
Echitabilitatea 0.70 0.74 0.70 0.69 0.53 0.53
Jaccard 76,47% 88,23% 85,71%

De asemenea abundenta relativa a speciilor caracterizata de un alt indice si
anume echitabilitatea, reflectd o similaritate destul de accentuata in privinta
abundentei entomofagilor din cele doua agroecosisteme. De altfel si indicele de
similaritate Jaccard evidentiaza o afinitate destul de pronuntata in ceea ce priveste
diversitatea entomofagilor dintre cele doud agroecosisteme. Valorile destul de
apropiate ale acestui parametru din cei trei ani sugereaza o stabilitate destul de
pronuntata a diversitatii entomofagilor din cele doua biocenoze.

Tabelul 2
Indicii ecologici ai speciilor entomofage din cultura grdului in doud agroecosisteme,
in conditiile aplicdrii insecticidelor

. . 2016 2017 2018
Indici ecologici Turda Boldut Turda Boldut Turda Boldut
Nr. total indivizi 94 264 318 525 543 885
Shanon 1.58 2.00 1.64 1.72 1.39 1.40
Simpson 3,02 6,28 3,22 3.86 2,81 3,02
Echitabilitatea 0.66 0.87 0.64 0.61 0.48 0.50
Jaccard 61.53% 76.47% 84.21 %
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Indicele Shannon reflecta un impact mai mare al tratamentelor asupra
diversitatii artropodelor utile din agroecosistemul de la Turda comparativ cu cel de la
Boldut. Un alt parametru matematic al diversitatii si anume indicele Simpson, prezinta
la nivelul celor doua localitati o tendinta asemanatoare cu cea a parametrului Shannon,
in sensul ca in toti cei trei ani valorile celor doi parametri sunt superioare in
agroecosistemul de la Boldut (tabelul 2).

in cazul echitabilititii, se pare ci si in varianta in care s-au aplicat tratamente
cu insecticide, artropodele utile prezinta o similaritate destul de accentuata In ambele
locatii, cu cele mai mici diferente de 0,21 in anul 2016 (tabelul 2).

Daca sunt comparati sub aspect valoric parametrii variabilitatii pentru
artropodele utile, se poate observa din tabelele 1 si 2 ca acestia inregistreaza valori
superioare in conditiile in care nu s-au aplicat insecticide, comparativ cu varianta in
care s-au efectuat tratamente. Variatia superioard a entomofagilor in situatia
neaplicarii insecticidelor se inregistreaza in toti cei trei aniexperimentali si pentru
ambele agroecosisteme.

De asemenea aplicarea tratamentelor provoaca perturbari si la nivelul
entomofagilor comuni celor doua biocenoze, fapt reflectat in valorile diferentiate ale
coeficientului Jaccard din cele doui variante, tratat respectiv netratat. In toti cei trei
ani experimentali coeficientul Jaccard are valori considerabil mai mari in varianta
netratata comparativ cu varianta tratata.
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Fig. 2. Rata de mortalitate a entomofagilor din cele doua agroecosisteme

in cei trei ani de experienti si in ambele agroecosisteme aplicarea celor doua
tratamente in cele doua fenofaze ale graului (alungirea paiului si la burduf) reduc in
medie cu aproximativ 36 % numarul entomofagilor. In conditiile agroecosistemului de
la Turda, mortalitatea entomofagilor este mai pronuntata in doi din cei trei ani, cu 41
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% in anul 2016, respectiv 7 % in 2017. Prin urmare decalajul cel mai pronuntat in
privinta efectului tratamentelor asupra artropodelor utile din cele doua
agroecosisteme este Inregistrat la nivelul anului 2016. Probabil conditiile climatice
atipice ale anului 2016 (cel mai ploios an din ultimii 59), au contribuit la refacerea
rapida a rezervei biologice a entomofagilor, refacere care a fost potentatd de faptul ca
agroecosistemul de la Boldut asigura un grad de protectie conservativa ridicat. Asadar
conditiile climatice si tipul de agroecosistem 1n interactiune cu aplicarea tratamentelor
cu insecticide, au un impact important in cresterea sau descresterea ratei de
mortalitate a entomofagilor, dupa cum reiese din cele prezentate (fig. 2).

1.2. Evaluarea diversitatii fitofagilor din cele doua
agroecosisteme

Variatiile numarului de fitofagi capturati si parametrii diversitatii in conditiile in
care s-a renuntat la principalul factor de limitare a populatiilor reprezentat de
insecticid, prezinta oscilatii remarcabile atat la nivelul anilor cat si al biocenozelor.
Rezultatele colectarilor anuale, redau evolutia ascendentd a populatiilor de daunatori
de la un an la altul, In ambele biocenoze.

Dacd ne raportam la numarul total de indivizi, in ambele agroecosisteme,
evolutia dinamicii populationale a fitofagilor este in crestere, de la un an la altul,
cresterea cea mai brusca fiind in anul 2018 si indeosebi in biocenoza de la Boldut.
Aceastd Inmultire exploziva de la nivelul acestui an, se datoreaza probabil cresterii
temperaturilor medii zilnice din timpul iernii dar si a evolutiei in crestere a
temperaturilor multianuale din ultimii ani. In acest context, monitorizarea populatiilor
de daunatori si stabilirea momentelor atingerii pragurilor economice de dadunare
(PED) pentru efectuarea tratamentelor, devin componente esentiale in limitarea
pierderilor cantitative de recolta.

1.3. Influenta agroecosistemelor in realizarea productiilor
de grau de toamna

Biologia formarii recoltelor de grau se afla Intr-o stransa interdependenta cu
conditiile climatice, prin urmare, factorul an are o implicare majora in formarea
cantitativi si calitativd a recoltelor de grau. in acest sens se poate observa ca din cei
trei ani luati In studiu, doar anul 2017 a fost foarte favorabil exprimarii potentialului
de productie a soiului Andrada. Astfel, In acest an sporurile de productie au fost foarte
semnificative comparativ cu media celor trei ani. Cel mai nefavorabil an, a fost 2018,
cand productia a fost cu aproximativ 10% sub nivelul mediei, cu diferente foarte
semnificativ negative (tabelul 3).
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Dintre factorii tehnologici, protectia culturilor impotriva ddundatorilor a
determinat obtinerea unui spor mediu de aproximativ 10% reprezentand in jur de 781
kg/ha, comparativ cu neaplicarea insecticidelor in perioada de vegetatie (tabelul 3).

Intre cele doud agroecosisteme nu au existat diferente semnificative sub aspect
cantitativ, dar totusi se poate obesrva o usoara crestere a productiilor in cazul
agroecosistemului de la Turda cu aproximativ 1% fatd de martor reprezentat de media
celor doua locatii (tabelul 3).

Tabelul 3
Influenta factorilor experimentali ani, tratament si agroecosisteme
in formarea productiilor de grdu

Nr. Productia o . e e
ot Anul (kg/ha) % Diferenta Semnificatii
1 Media (Martor) 7854 100,0 0.00 Mt.
2 2016 7744 98,6 -109,94 -
3. 2017 8717 111,0 862,72 ok
4 2018 7101 90,4 -752,78 000

DL (p 5%) 194,86

DL (p 1%) 322,44

DL (p 0,1%) 603,52
1. Tratat (Martor) 8244 100,0 0,00 Mt.
2. Netratat 7464 90,5 -780,78 000

DL (p 5%) 216,30

DL (p 1%) 327,55

DL (p 0,1%) 526,19
1. Media (Martor) 7854 100,0 0,00 Mt.
2. Turda 7935 101,0 80,56
3. Boldut 7773 99,0 -80,56

DL (p 5%) 164,07

DL (p 1%) 230,29

DL (p 0,1%) 325,12

Productiile medii de grau obtinute in cele doua locatii atat la tratat cat si la
netratat, sunt destul de apropiate, 7935 kg/ha la Turda, respectiv 7774 la Boldut,
diferentele dintre ele fiind de doar 161 kg/ha. Din datele prezentate in tabelul 4, se
poate deduce influenta considerabila a factorilor climatici in formarea productiei de
grau. Anul 2017 a manifestat o interactiune pozitiva asupra productiilor, diferentele
fatd de martor fiind distinct pozitive in ambele variante la Turda. In localitatea Boldut
productiile cele mai mari au fost obtinute tot in anul 2017, diferentele de productie
fata de martor fiind asigurate statistic la praguri distinct semnificative. Cele mai reduse
productii s-au obtinut in anul 2018 la Boldut diferentele fatd de martor in ambele
variante fiind foarte semnificativ negative.
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Tabelul 4
Influenta triplei interactiuni (an x tratament x agroecosistem)
in formarea productiilor de grdu
Netratat Turda Tratat Turda
Anul Productia Diferenta Anul Productia Diferenta
Media Media
(Martor) 7596,11 0,00 (Martor) 8272,89 0,00
2016 6605,67 -990,4400 2016 7485,00 -787,8900
2017 8416,33 820,22" 2017 9122,00 849,11™
2018 7766,33 170,22 2018 8211,67 -61,22
Netratat Boldut Tratat Boldut
Media Media
(Martor) 7331,00 0,00 (Martor) 8215,78 0,00
2016 7687,33 356,33 2016 9198,00 982,22"
2017 8295,67 964,67 2017 9032,67 816,89"
2018 6010,00 -1321,00000 2018 6416,67 -1799,11000
DL (p 5%) 432,89
DL (p 1%) 643,63
DL (p 0,1%) 1011,44

2. Concluzii si recomandari

2.1. Concluzii privind diversitatea entomofaunei utile din doua
agroecosisteme de tip cerealier din Podisul Transilvaniei

Parametrii biodiversitatii (Shanon, Simpson, Echitabilitatea si Jaccard), utilizati
pentru cunantificarea matematica a diversitatii speciilor din cele doua biocenoze,
sugereaza existenta unei biodiversitati usor superioare in agroecosistemul de la
Boldut, ceea ce recomanda favorabilitatea perdelelor agroforestiere in protejarea
entomofaunei utile.

Cel mai raspandit grup de entomofagi capturati in ambele agroecosisteme este
cel al Araneelor, urmate de parazitii din ordinul Hymenopterae. Ponderea araneelor din
totalul entomofagilor capturati este de 46% la Turda si 40% la Boldut, hymenopterele
fiind prezente In proportie de 21% la Turda si 31% la Boldut.

Cercetarile desfasurate au evidentiat faptul cd aplicarea tratamentelor cu
insecticide reduce in mod considerabil populatia de entomofagi, populatie care ulterior
incepe sa se refaca intr-un ritm aflat in stransa legatura cu particularitatile
agrobiocenozei si cu cele climatice. Tratamentele chimice aplicate doar la avertizare nu
reduc in mod ireversibil populatia de entomofagi, atat sub aspectul numarului cat si al
diversitatii.
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2.2. Concluzii privind diversitatea fitofagilor din cele doua
agroecosisteme

Fluctuatia ddaunatorilor din culturile de grau din cele doua locatii in variantele
netratate cu insecticide, prezinta o variabilitate interspecifica pronuntata cu fluctuatii
largi intre valorile maxime si minime. Cele mai prezente insecte daunatoare in
conditiile de la Turda fac parte din ordinul Hemiptera (36%), urmat de ordinul Diptera
(32%).

In conditiile de la Boldut se pistreazi aceeasi structurd privind dominanta
daunatorilor, predominand intr-un procent foarte ridicat hemipterele (61%), urmat de
diptere (17%).

Monitorizarea daunatorilor a evidentiat faptul ca in anumiti ani, populatiile
acestora pot exploda provocand pierderi importante de recolta sau in cazuri speciale
pot calamita culturile de grau.

2.3. Concluzii privind monitorizarea entomofaunei utile, in doua
agroecosisteme din Campia Transilvaniei

Prin metoda filetdrii, din varianta netratatd, in anul 2016 s-au colectat 197 de
artropode utile in agroecosistemul de la Turda si 297 la Boldut. In anul 2017 numarul
entomofagilor colectati la Turda a fost de 462, iar la Boldut 691. In anul 2018 la Turda
s-au capturat 730 de indivizi iar la Boldut 1338, in acest an fiind inregistrate cele mai
pronuntate diferente, cu un plus considerabil de 608 indivizi in favoarea
agroecosistemului de la Boldut.

In varianta tratatd cu insecticide in cele doui momente de aplicare, numarul
entomofagilor capturati este mai scizut. In anul 2016 la Turda s-au colectat 94 de
indivizi iar la Boldut 264. In anul 2017 numirul artropodelor utile colectate la Turda a
fost de 318, iar la Boldut 525, iar In anul 2018 s-au capturat 543 de indivizi la Turda si
885 la Boldut.

Diferentierea numerica importanta a artropodelor utile de la un an la altul in
cadrul aceluiasi agroecosistem (atat la netratat cat si la tratat), reflecta rolul activ al
mediului in refacerea numarului de artopode utile astfel incat monitorizarea anuala a
populatiilor de entomofagi capatda o importantd majora in luarea celor mai pertinente
decizii privind managementul integrat de combatere a daunatorilor.

2.4. Concluzii privind rolul agroecosistemelor in formarea
productiei de grau si a unor indici calitativi

Productia medie de grau din cei trei ani nu a fost influentatd in mod semnificativ
perde cele doud agroecosisteme datorita asemadnarii sau similaritatii conditiilor
climatice din cele doua locatii.
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Daca locatiile nu au afectat intr-un mod elocvent productia de grau, anii
calendaristici au manifestat un impact remarcabil asupra acesteia.

In ambele locatii, aplicarea tratamentelor de protectie a determinat obtinerea
unui spor mediu de 780 kg/ha.

Continutul de proteine este un important parametru calitativ al graului fiind
influentat Intr-un mod determinant de agroecosistem si conditiile climatice anuale.
Tratamentele cu insecticide nu au o contributie semnificativa in oscilatiile continutului
de protein.

Glutenul fiind intr-o relatie directa cu proteina prezintad o variatie semnificativa
in functie de agroecosistem si conditiile anuale. Tratamentele de protectie Impotriva
daunatorilor nu afecteaza intr-un mod considerabil aceastda importanta componenta de
calitate.

2.5. Recomandari

Ferma cu perdele agroforestiere de la Boldut este o ferma model care initial a
fost infiintata pentru prevenirea degradarii solurilor prin eroziune.

Implementarea masurilor pentru o agricultura sustenabild trebuie sa cuprinda
in mod obligatoriu si aspectele legate de protectia culturilor. Cercetdrile efectuate
pentru elaborarea acestei teze de doctorat au scos in evidentda multitudinea fitofagilor
dar si a entomofagilor prezenti in cultura graului din Podisul Transilvaniei.

Pe baza rezultatelor obtinute putem recomanda ca aplicarea tratamentelor cu
insecticide la grau sa fie efectuata numai atunci cand este depdsit pragul economic de
daunare.

Aplicarea unui singur tratament la avertizare concomitent cu erbicidatul poate
sa asigure in functie de conditiile climatice protectia necesara culturii de grau. De
asemenea utilizarea produselor prietenoase cu mediul poate diminua In mod
considerabil impactul asupra populatiilor de entomofagi prezenti in cultura graului in
momentul executarii tratamentului.
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