Rezumat

Teza de abilitare cu titlul ,BIQCATALIZATORI LIBERI $I IMOBILIZATI - APLICATI
BIOTEHNOLOGICE” reuneste principalele rezultate ale cercetérii stiintifice si academice Tn domeniul
biocatalizei enzimatice, de la sustinerea tezei de doctorat si pana in prezent.

Lucrarea este alcituitd din doud mari parti, A. Realiziri stiintifice, profesionale si academice
si B. Plan de dezvoltare al carierei didactice, stiintifice si de cercetare.

Rezultatele cercetirilor sunt structurate pe doud mari capitole, Biocatalizatori imobilizati si
Bioconversia enzimaticd a unor substraturi naturale in produse de interes industrial.

Rezultatele stiintifice prezentate in capitolul Biocatalizatori imobilizati au ca punct de plecare
teza de doctorat, si bazat pe experienta cistigatd in imobilizarea proteazelor, mi-am extins
cercetéirile si la alte enzime hidrolitice, cum sunt amilazele si celulazele microbiene. Am ales sa
studiez aceste enzime deoarece ele reprezinta cele mai importante enzime cu aplicatii industriale.

Pornind de la faptul ci industria biotehnologici necesité biocatalizatori prietenosi cu mediul i
stabili, operationali in diferite conditii, usor separabili si reutilizabili, cercetérile de imobilizare
efectuate de mine au avut ca scop gésirea unor metode simple si eficiente, cu costuri reduse, de
stabilizare a preparatelor enzimatice microbiene cu activitate proteazicd, amilazica si celulazica, cu
randamente cit mai mari. Principalul obiectiv a fost obtinerea de preparate enzimatice insolubile cu
activitate enzimaticd ridicatd, capabile si catalizeze reactiile de hidrolizd a substraturilor lor
macromoleculare naturale, cu potentiale aplicatil ca aditivi in hrana animatelor, $i nu numai.

Pentru a creste eficienta catalitic a preparatelor enzimatice imobilizate am incercat
combinarea a diferite metode de imobilizare, pentru a beneficia de avantajele prezentate de
acestea. Astfel, am folosit simplitatea metodei de imobilizare prin legare fizicd si randamentele mari
de imobilizare pe care le oferd aceasta in sinergism cu protectia oferitd de matricile poroase de silice
obtinute prin tehnica sol-gel. De asemenea, am combinat doud geluri, unul organic-gelul de alginat,
cu unu! anorganic-gelul de silice, pentru a obtine un imobilizat cu activitatea enzimatica si rezistentd
mecanica superioard.

Pentru cd propriettile fizico-chimice ale biomaterialelor folosite pentru imobilizarea
enzimelor, mai ales a celor cu substraturi macromoleculare, influenteazd activitatea enzimatica a
preparatelor imaobilizate, am ciutat variante favorabile de sintezd a matricilor sol-gel. Un rol
important il au, in aceastd privinta, precursorii folositi pentru sinteza gelurilor de silice si alcoolii cu
rol de co-solvent In formarea solului. Matricile hidrofile s-au dovedit a fi mai potrivite pentru
obtinerea de imobilizate cu activitate enzimaticd cat mai mare, iar etilenglicolul un co-solvent mai
protector pentru enzimé decit etanolul. Agentii formatori de pori, cum sunt glucoza, sau alcoolul
polivinilic, dar si temperatura la care se realizeazd gelifierea, sau timpul de perfectare al formdrii
retelei tridimensionale sunt factori care influenteaza comportamentul enzimelor imobilizate.

Preparatele enzimatice imobilizate obtinute prin optimizarea metodelor, asa cum am
prezentat mai sus, s-au dovedit a fi stabile intr-un mediu asemdndtor cu cel din stomacul
mamiferelor, ceea ce face ca acestea s& poatd fi utilizate ca aditivi furajeri pentru imbunatatirea
disponibilitdtii hranei i a consumului de nutrienti. Biocompozitele sol-gel cu activitate celulazica s-au
dovedit eficiente ca rezervoare de enzime din care acestea pot fi eliberate treptat.



Cercetérile mele in acest domeniu au ficut posibilad castigarea a doud proiecte de cercetare in
competitii lansate de Ministerul Educatiei 5i Cercetérii, iar apoi publicarea a 16 lucrari indexate Web
of Science, 24 lucréri in reviste indexate BDI sau CNCSIS, 8 lucrdri au fost prezentate in conferinte
internationale si am publicat 7 cérti si monografii.

Cel de-al doilea capitol Bloconversia enzimaticd a unor substraturi naturale in produse de
interes industrial cuprinde rezultatele cercetdrilor in domeniul hidrolizei enzimatice a unor
substraturi naturale din materiale vegetale.

Hidroliza enzimatic a proteinelor din matrici vegetale naturale a avut ca scop obtinerea unui
biofertilizant imbogétit in peptide si aminoacizi cu efect stimulator al proceselor naturale din plante.
Hidroliza enzimatica a proteinelor vegetale are un mare potential avand in vedere oferta generoasa
si diversitatea mare a plantelor utilizate ca sursa proteic3 $i compatibilitatea cu agricultura organica.

Am utilizat matrici mai putin conventionale ca surs3 naturald de aminoacizi pentru agricultura
organica 3i enzime vegetale si microbiene. Materiale vegetale reprezinta surse valoroase de proteine
si de aminoacizi. Prin utilizarea de produse secundare rezultate din tehnologii alimentare se
realizeazi transformarea, reciclarea, in produsi valorosi cu activitatea biofertilizanta, prin tehnologie
verde.

Dezvoltarea acestei directii de cercetare s-a realizat in cadrul unui proiect de cercetare
finantat de Ministerul Educatiei si Cercetérii. Pentru valorificarea rezultatele obtinute am depus
cerere de brevet la Oficiul de Stat pentru Inventii si Mirci si le-am prezentat in cadrul a 5 manifestari
de inventica si inovare.

in ultima parte a tezei este prezentat planul de evolutie si dezvoltare a carierei mele
profesionale si academice care se bazeaza pe experienta anterioara. Proiectele viitoare vor continua
cercetarile incepute, dar vor aborda si alte directii noi in domeniul biocatalizei enzimatice, impletind
activitdtile educationale cu cele de cercetare de laborator i de transfer tehnologic.



