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Teza de abilitare prezinta in sinteza cele mai semnificative rezultate stiintifice si
academiceobtinute dupa studiile doctorale. In conformitate cu metodologia de elaborare a tezei
de abilitare, teza de abilitare este structurata in trei capitole: in primul capitol este descrisa cariera
academica si profesionala, orientata catre trei directii principale: activitati educationale, activitati
de cercetaresi activitate institutionala. In capitolul al doilea sunt prezentate succint cele mai
relevante rezultateale cercetarii, obtinute prin colaborare, atdt cu colegii de departament cat si in
urma colaborarii interdisciplinare cu colegi din cadrul Facultatii de Agricultura, Facultatii de
Zootehnie si Biotehnologii si a Facultitii de Stiinta si Tehnologia Alimentelor. In capitolul al
treilea este prezentat planul dedezvoltare al carierei academic in viitor, cu urmatoarele obiective:
dezvoltarea metodelor de predare, invatare si evaluare; atragerea de resurse financiare pentru
cercetare; continuarea activitatii de cercetare si extinderea acesteia catre parteneri din mediul
privat.

In primul capitol, am prezentat in dinamici, evolutia academica si profesionala, dupa
integrarea mea n colectivul catedrei de Mecanizare al Facultatii de Agricultura din anul 1999 si
din cadrul departamentului de Stiinte Tehnice si Stiintele Solului din anul 2012 si in prezent.

In urma concursului organizat de catre Facultatea de Agriculturd in luna iunie 1999 am
intrat prin concurs pe postul de asistent universitar in cadrul catedrei de Mecanizare. Ca activitate
anterioara mentionez ca din anul 2005 pana in anul 2009 am ocupat postul de inginer tehnolog
din cadrul intreprinderii S.C. Armatura S.A. din Cluj Napoca.

Din 1999 pana in prezent am promovat prin concurs gradele didactice de la asistent
universitar la conferentiar universitar in anul 2016. Activitatea didactica a debutat cu desfasurarea
de activitati de predare a lucrarilor practice si a cursurilor studentilor de la urmatoarele

specializari din cadrul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard: Tehnologia
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Prelucrarii Produselor Agricole, Controlul si Expertiza Produselor Alimentare, Ingineria Produselor
Alimentare, Exploatarea Masinilor si Instalatiilor pentru Agricultura si Industrie Alimentard, Ingineria
Mediului, Montanologie, Silvicultura.

In aceastd perioada am reusit si-mi perfectionez activitatea didactica si profesionald
printr-o bogata documentare stiintifica, mai ales dupa inscrierea si absolvirea studiilor doctorale
din cadrul Universitatii Transilvania din Brasov in anul 2005 avand tema “Optimizarea
procesului de distilare a plamezii de cereale prin automatizarea regimului de lucru al
utilajelor ”. Dupa finalizarea studiilor doctorale, am participat la stagii de specializare cu scopul
de a acumula noi cunostinte si abilitati practice, de a ma perfectiona in domeniul meu de
activitate. De asemenea, am contribuit la organizarea si dotarea bazei materialea disciplinelor
predate, la realizarea de instalatii cu scop didactic si experimental pentru exemplificarea cat mai
reald a notiunilor predate precum si la modernizarea procesului educativ cu studentii respectiv
la indrumarea Cercurilor stiintifice studentesti al disciplinelor fudamentale predate.

Rezultatele activitatii didactice s-au concretizat prin publicarea a 10 manuale didactice,
dincare sase cursuri (trei ca si prim/unic autor) si patru manuale de lucréri practice (doua ca si
prim autor) si doua carti de specialitate. De asemenea, am coordonat 25 de lucrari de licenta
pentru studentii din cadrul Facultatii de Agricultura iar ulterior 15 lucrari din anul 2012 a
studentilor de 1a Facultatea de Stiinta si Tehnologia Alimentelor de la specializarile Tehnologia
Prelucrarii Produselor Agricole, Controlul si Expertiza Produselor Alimentare, Ingineria
Produselor Alimentare si Exploatarea Masinilor si Instalatiilor pentru Agricultura si Industrie
Alimentara din cadrul Facultatii de Agricultura.

Activitatea de cercetare s-a desfasurat in paralel cu activitatea didactica. M-am implicat
activ in activitatea de cercetare derulata in cadrul catedrei cat si in departament participand la
inceput in calitate de membruin cadrul proiectelor de cercetare coordonate de catre prof. dr.
Drocas loan, prof. Stanila Sorin si prof. Ranta Ovdiu. In cadrul acestor contracte de cercetare am
acumulat experienta privind munca in echipa,gestionarea obiectivelor si activtatilor de cercetare
si modul de raportare a rezultatelor obtinute. Aceste cunostinte au contribuit la posibilitatea de
a coordona 2 proiecte de cercetare in calitate de director sau responsabil de proiect, cu mediul de
afaceri. Total sume atrase in calitate de director/responsabil proiecte de cercetare sunt de
118.250 RON.

Pe durata activitatii didactice si de cercetare la Facultatea de Agricultura Cluj-Napoca si
in colaborare cu colegi de la Facultatea de Stiinta si Tehnologia Alimentului, Zootehnie si
Biotehnologii am publicat 74 de lucrari stiintifice in reviste de specialitate din tara si

strainatate, din care 7 in reviste indexate ISI (1 in calitate de autorprincipal, 1 in calitate de
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prim autor si 1 in calitate de autor corespondent) iar toate cele 7 sunt publicate de la ultima
promovare — FI cumulat 19.333; Totodata mai sunt autor principal, autor corespondent
respectiv coautor la 8 lucrari indexate ISI proceedings si 58 indexate BDI (dintre care 23
sunt prim autor). Pe baza citarilor lucrarile stiintifice (61 Google Scholar si 56 WOS),
indicele Hirsch Google Scholar este 7, iar in cazul 1SI Web of Science este 3.

Capitolul al doilea, care prezinta cele mai relevante rezultate obtinute in cercetarea

stiintifica dupa sustinerea tezei de doctorat, este structurat in cinci directii de cercetare.

In subcapitolul 2.1, cu titlul ,,Modalitdti de analizd a proprietdtilor fizice ale solurilor si
influenta factorilor climatici asupra obtinerii furajelor si calitatii anumitor soiuri in conditii de
seceta” s-au derulat un studiu pornind de la posibilitatea de a utiliza un senzor chimic inteligent
pentru analiza parametrilor specifici solurilor cu ar fi umiditatea, pH-ul, respiratia solului,
activitatea enzimatica, cerintele de nutrienti etc, care a avut ca scop optimizarea culturilor. in
urma analizei literaturii de specialitate s-a concluzionat ca optimizarea analizelor parametrilor
specifici solurilor se poate face cu ajutorul unui senzor chimic inteligent dar calibrarea respectiv
recalibrarea trebuie efectuata in conformitate cu datele specifice solurilor analizate si poate oferi
o masurare unicad pentru diferite date interconectate la sistemele de analizd a solurilor. Tot in
acest capitol mai este prezentatd o cercetare asupra analizei influentei factorilor climatici asupra
unor soiuri de plante si un studiu asura efectelor adaugarii ingredientelor botanice asupra
compusilor bioactivi si a calitatii berii non-alcoolice si artizanale

In subcapitolul 2.1.1. este prezentati o cercetare in literatura de specialitate asupra posibilitatii
de a utiliza un senzor chimic inteligent pentru analiza parametrilor specifici solurilor. Printre
proprietatile solului care pot fi determinate rapid sunt: umiditatea, pH-ul, respiratia solului, activitatea
enzimatica, aerul si gazul existent in sol, cerintele de nutrienti etc. Senzorii care analizeaza acesti
parametri pot fi senzori rezistivi, capacitivi, combinati, electrochimici, senzori cu membrane cu ioni
selectivi respectiv si senzori ionici.

In subcapitolul 2.1.2. s-a prezentat o cercetare experimentald desfisurati la Statiunea
Didactica si de Cercetare Jucu a carui scop a fost determinarea capacitatii de productie in functie
de umiditatea solului si consumul de combustibil utilizat de utilajele de lucru conform cu cele
doud niveluri de tehnologie de productie a fanului. Studiul a fost efectuat pe parcele
experimentale pe care se gaseste Festuca Arundinacea si vegetatia spontana din soiurile Dactilys
glomerata, Alopecurus pratensis, Festuca, Trifolium repens. Au fost efectuate masuratori in
scopul optimizarii de consumul de combustibil, pentru a determina productivitatea efectiva a
agregatelor, a indicilor calitativi de lucru precum: latimea de lucru a agregatului, uniformitatea

taierii plantelor, uniformitatea terenului, pierderea furajelor la adunarea brazdelor, in functie de
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vitezele de deplasare.

In subcapitolul 2.1.3. s-a analizat capacitatea de producere, continutul, compozitia
uleiului esential, precum si continutul de polifenoli din soiurile Origanum vulgare L. ssp. vulgare
L. and Origanum vulgare L. ssp. hirtum (Link) letsw in conditii climatice cu temperaturi mai
ridicate decat cele obisnuite. S-au ales aceste specii actiunilor antibacteriene, antifungice,
antioxidante, a proprietatilor antivirale si aromatizante care se pot modifica in functie de
conditiile ecologice si de mediu, chiar si in cadrul aceleiasi specii. Rezultatele obtinute au
confirmat o diversitate fenotipica si o variabilitate pronuntatd a trasaturilor cantitative la O.
vulgare ssp. hirtum si O. vulgare ssp. vulgare ambele In genotipurile fiecarei subspecii si in
diferentele semnificative dintre subspecii privind continutul si compozitia calitativa si cantitativa
a uleiului esential.

In subcapitolul 2.1.4. s-a urmirit evaluarea nivelului informatiilor actuale cu privire la
rolul ingredientelor botanice asupra randamentului final al compusilor bioactivi din berea
speciala si modul 1n care aceste molecule afecteaza in general profilul senzorial. Totodata sunt
prezentate dificultdtile estimate de implementare a acestor ingrediente, tinadnd cont de noile
procese si de costul relativ. Addugarea de plante la procesul de obtinere a berii ar putea
imbunatati proprietdtile functionale ale produsului, oferind o aroma unica si, pe de alta parte,
prin addugarea de variante in domeniul berilor artizanale si de a stimula productia de bere
artizanala. Studiul evidentiazd potentialul promitator pentru dezvoltarea si utilizarea
ingredientelor botanice ca sursd suplimentara de compusi bioactivi si activitate antioxidantad
crescuta in segmentul special al berii. Utilizarea ingredientelor botanice ar putea reprezenta
urmatorul pas in dezvoltarea berii speciale, oferind berariilor strategii pentru o gama de produse
distinctive.

In subcapitolul 2.2., cu titlul ,,Modalititi de analizi a dispozitivelor de distributie a
materiilor prime, a parametrilor calitativi si a indicilor de calitate la masinile de semanat direct
respectiv de prelucrare a solului printr-o singura trecere” sunt prezentate cateva aspecte
referitoare la tehnologii de prelucrare a solului, superioare celor anterioare si fezabile economic
in ceea ce priveste agricultura durabila. Aceste reprezinta aspectul pe care si cercetarea in
domeniul masinilor agricole, a adaptarilor pe care noile inovatii tehnice si tendinte se aplica
pentru a respecta cerintele moderne 1n cresterea si dezvoltarea culturilor.

In subcapitolul 2.2.1. se analizeazi parametrii calitativi pentru masinile care folosesc
tehnologia no-tillage in conditii de lucru, facdndu-se o modificare a masinii de seménat
romaneasca SPC pentru a fi utilizata in aceasta tehnologie. Masina a fost a fost folosita in

conditii de laborator in canalul de sol al Universitatii Hohenheim, Stuttgart si pe un teren
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experimental al USAMYV Cluj Napoca, pe sol molic aluviosol dupa SRTS — 200, din Lunca
Somesului Mic (Podisul Somesan). Cercetarea experimentald a vizat analiza unor indici ca
precizia de semanat a semintelor (distanta intre seminte pe rand), addncimea medie de
incorporare a semintelor, deschiderea/inchiderea rigolei pentru semanat. Concluziile
determindrilor au fost cd influenta sistemului de prelucrare a solului este legata de conditiile de
umiditate in care a fost plasatd o samanta si depinde de prezenta reziduurilor vegetale, a
ingrasamintelor pe suprafata solului, de afectarea dezvoltarii sistemului radicular in timpul
germinarii iar rasdrirea are influenta asupra dezvoltarii sistemului radicular, asupra inaltimii
plantei si asupra productiei realizate in conditiile in care masina care a fost adaptata pentru
tehnologia no-till a respectat indicii majori de evaluare a calitatii la semanat si care plaseaza
semintele in bune conditii iar inchiderea rigolei se face in conditii optime.

In subcapitolul 2.2.2. este prezentata o cercetarea referitoare la optimizare a tehnologiei
de cultivare no-tillage pentru culturi cu o distanta mai mare dintre randuri. Scopul acestei
cercetari a fost acela de a investiga modul de pregatire a solului pentru trei modele de brazdare
tip disc (unul plat si doud ondulate) la diferite viteze de semanat (3, 8 si 11 km/h). Testele pentru
analiza influentei brazdarelor tip disc au fost efectuate la Institut fiir Agrartechnik de la
Universitatea Hohenheim, Stuttgart, Germania pe un canal de sol iar echipamentul de lucru a
fost adaptat pentru a permite o setare si 0 monitorizare precisd a vitezei de rotatie a prizei de
putere si a cuplului. Pentru experimente solul a fost pregatit cu grapa rotativa iar tasarea solului
s-a efectuat cu un cilindru compactor, canalul de sol avand o instalatie de irigare. In urma
analizei compactarilor solului s-au desprins mai multe concluzii dintre care cele mai importante
ar fi ca semadnatul direct este o tehnologie care poate contribui substantial la reducerea
consumului de energie precum si a costurilor de productie a culturilor, asigurand o dezvoltare
durabila a agriculturii iar optimizarea tehnologiei no-till pentru pregatirea solului se poate face
si utilizand o geometrie a discului proiectata de autori si experimentata in canalul de sol.

in subcapitolul 2.3. cu titlul ,,Cercetari privind influensa parametrilor de lucru a
maginilor de stropit, a gradului de acoperire si reducerea poluarii mediului la efectuarea
tratamentelor fitosanitare” pornind de la Protectia plantelor ca fiind una dintre cele mai
importante ramuri ale productiei vegetale, modernizarea masinilor de tratamente fitosanitare
reprezintd un aspect important in optimizarea lucrarilor care se efectueaza pentru cresterea
productivitatii muncii, a realizarii lucrdrilor de buna calitate cu efect asupra cresterii recoltei si
scaderea costurilor de productie.

In subcapitolul 2.3.1. in cercetarea experimentala s-a studiat modul in care viteza aerului

este modificata la diferite distante de circumferinta ventilatorului masinii de tratamente
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fitosanitare pentru livezi de tipul ATOM 1000 efectuand determinari la diferite inaltimi la
distanta intre randuri de 3 m. Testele experimentale au evidentiat faptul ca viteza fluxului de aer
nu este constantd la aceeasi distantd de circumferinta ventilatorului fiind mai mare in dreapta
(sensul de rotatie este in sensul acelor de ceasornic) la toate distantele masurate iar modificarile
fluxului de aer de-a lungul circumferintei ventilatorului sunt mai mari la distante mai scurte (0,5-
1 m) pe distante mai mari;viteza masurata a fluxului de aer scade odata cu cresterea Tndltimii
verticale, maximul fiind situat la o Tndltime de 1 m; sensul de rotatie al turatiei ventilatorului are
ca rezultat o distributie asimetrica a fluxului de aer pe ambele parti ale ventilatorului fiind
necesar sa se efectueze si studii asupra constructiei carcasei ventilatorului pentru a corecta
asimetria fluxului de aer creata de ventilator.

Tot in acest subcapitol s-a studiat posibilitatea de reducere a poludrii mediului si
asigurarea unor tratamente fitosanitare eficiente in culturi care poate fi obtinutd prin
modernizarea constructiva si functionali a masinilor de tratamente fitosanitare. In acest sens s-
a studiat variatia debitului duzei, presiunea lichidului si uniformitatea distributiei pentru masina
de tratamente fitosanitare EEP-600M, rezultand ca debitul si presiunea asupra duzei sunt
influentate de locul in care furtunurile de presiune care furnizeaza solutia sunt conectate la
sectiune iar uniformitatea transversala si debitul duzelor pot fi imbunatitite prin conectarea
corectd a furtunurilor de presiune care furnizeaza solutia la sectiuni.

Influenta tipului de duza asupra gradului de acoperire a plantelor la tratamentul cu solutii
fitosanitare este prezentat intr-0 cercetare care are ca scop imbunatatirea gradului de acoperire
folosind cantitati mici de substante active la hectar folosind o duza speciala cu jet dublu avand
concluziile cd duzele cu jet dublu asigurd cel mai bun grad de acoperire pe toate partile plantei,
la deplasarea cu o vitezad mai mica.

In subcapitolul 2.3.2. este prezentatd o cercetare care analizeazi optimizarea pulverizarii
de precizie sporita care ar putea asigura o acoperire ridicatd la doze mai mici de substante chimice
si picaturi grosiere, iar in acest fel, cantitatea de produs pulverizata este redusa, datorita reducerii
la minimum a pierderilor in afara zonelor tintd si a eficientei sporite. Metoda de aplicare a
tratamentelor de protectie este hidropneumatica, iar experimentele au fost efectuate timp de 3 ani
intre 2015-2017 intr-0 podgorie din apropierea orasului Oradea, judetul Bihor, Roméania. Aceasta
studiu desfasurat in conditii de teren, a verificat parametrii calitativi ai tratamentelor de pulverizare
in podgorii, sub un gradient de presiuni (3, 5, 7, 9 bar) si pozitii de indltime (0,8 m, 1,5 m, 2,5 m)
folosind hartie sensibila la apa. Pe baza caracterizarii volumului diametrului median al picaturilor
si a gradelor de acoperire ale pulverizarii, s-a determinat ca cel mai bun grad de acoperire si

picaturile mai mari tind s se depuna la 1,5 m de sol. Prin reducerea derivei, cantitatea de produs
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pulverizata este, de asemenea, de asteptat sa fie redusa, datorita reducerii la minimum a pierderilor
in afara tintei. Acest lucru poate asigura reducerea impactului negativ asupra mediului.

In subcapitolul 2.4. ,,Cercetari privind analiza parametrilor de calitate ale laptelui
pornind de la igiena mulsului, a starii de sanatate a vacilor de lapte, a furajarii in vederea
comercializarii laptelui cu amanuntul prin dozatoare ”

Agricultura este strans legata de alte domenii conexe fara de care nu se poate realiza o
crestere a calitatii vietii prin prisma produselor obtinute din procesarea materiilor prime din
aceste domenii. Zootehnia reprezintd unul dintre aceste domenii care alaturi de Industria
Alimentara furnizeaza produsele necesare hranei zilnice indeplinind una dintre cerintele de baza
ale vietii umane.

In subcapitolul 2.4.1. sunt prezentate cercetiri efectuate impreund cu colegi de la
Facultatea de Zootehnie si Biotehnologii pentru cresterea productiei de lapte pornind de la
imbunatatirea rasei de bovine romanesti prin analize de sdnge din punct de vedere hematologic si
biochimic, identificarea erorilor la alimentatia animalelor care aldpteaza si care pot produce
modificari metabolice si biochimice ale vacilor care alapteazi. S-a analizat o solutie de
imbunatatire a rasei de bovine pete romanesti pentru productia de lapte prin incrucisarea cu rase
specializate precum Red Holstein. Pentru realizarea experimentului au fost constituite 2 loturi de
50 de vaci, care au fost tinute in aceleasi grajduri si au avut aceleasi tip de furaje in timpul
experimentelor. Femelele rezultate in urma incrucisarilor au fost individualizate, inregistrandu-se
pe fisierele computerizate anumite caracteristici printre care si productia de lapte si grasime la
lactatie. Concluziile studiului desfasurat pe durata de 18 luni au relevat ca productia de lapte si
grasime este mult mai mare fatd de lotul experimental pentru toate lactatiile, diferentele obtinute
fiind similare cu rezultatele altor autori.

Un alt aspect a fost materializat printr-un alt studiu referitor la evaluarea starii de sanatate
a vacilor in functie dupa profilul hematologic si biochimic al sdngelui in diferite stadii de lactatie.
Scopul acestui studiu a fost evaluarea modificarilor metabolice si biochimice care apar in timpul
perioadei de colostru si in ceea ce priveste numarul de lactatii la vaci. Materialul biologic a fost
reprezentat de un total de 60 de capete de vaci de lapte dintr-o ferma din judetul Salaj, Romania.
Vacile sunt toate din rasa Holstein si nu au prezentat semne clinice ale vreunei patologii specifice.

Au fost recoltate probe de sange din vena jugulara a fiecarei vaci si analizate iar rezultatele
au aratat ca profilul hematologic la bovinele care au suferit de probleme de reproducere comparativ
cu rasele sanatoase constd in modificari ale hematocritului, hemoglobinei si eritrocitelor sub

.....

biochimici si hematologici.
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In subcapitolul 2.4.2. este materializat studiul efectuat ca urmare a proiectului de cercetare
si consultanta nr. 1756/12.02.2015 1n care s-a facut analiza contaminarii microbiologice pe fluxul
tehnologic de obtinere a laptelui ca materie prima de la muls pana la comercializarea lui cu
amanuntul in dozatoare. Cercetarile s-au efectuat pe o perioada de 5 ani in care s-au analizat probe
de lapte luate de la dozatoarele existente in 4 locatii din judetele Cluj, Salaj si Alba. Aceste probe
au fost analizate n cadrul Fundatiei de calitate a laptelui din Cluj-Napoca. Scopul acestor cercetari
constd Tn urmarirea compozitiei laptelui si verificarea igienei din punct de vedere microbiologic in
intreg lantul de la ferme la consumator, care ajunge sa fie comercializat prin dozatoare de lapte.
Concluziile studiului au fost ca asigurarea laptelui crud, igienic, in conformitate cu cerintele de
siguranta alimentara impune ca crescatorii de lactate sa respecte masurile impuse privind sanatatea
alimentara si animala, igiena mulsului, racirea rapida si comercializarea utilizand echipamente de
ultima generatie. Controalele microbiologice regulate ale laptelui crud evalueaza siguranta
produsului si reduc riscurile prezentate de siguranta alimentara.

in subcapitolul 2.5. ,,Cercetari asupra proceselor si tehnologiilor de obtinere a produselor
din agricultura si industria alimentara” sunt reprezentate de cercetari referitoare la consumurile
energetice, la modificarile parametrilor de calitate ca urmare a proceselor de prelucrare atermice si
de transformare a materiilor prime din agriculturd si industrie alimentara si sunt analizate
inovative cu ajutorul echipamentelor si tehnicilor uzuale.

In subcapitolul 2.5.1. este prezentatd o cercetare pe subprodusele generate de producitorii de
alimente care sunt considerate ca gunoi menajer si posibilitatea ca acestea sa fie reutilizate pentru
obtinerea de produse inovative. In acest scop, cercetarea s-a directionat pe deseurile rezultate de la
procesatorii mici locali care comercializeaza sucuri provenite din mere, portocale, morcovi, telina
si sfecld si care arunca reziduurile obtinute sub forma de gunoi menajer. Cercetarea s-a axat pe
abordari eficiente pentru valorificarea acestor deseuri de fructe in produse secundare, analizarea
trasabilitatii compusilor bioactivi prin proces si, in final, identificarea diferitelor metode accesibile
si durabile de transformare a acestora in produse de larg consum folosind utilaje si aparate
accesibile ca pret si dimensiuni gabaritice. Procesarea acestora au inclus un storcator J80 ULTRA,
0 presa electrica cu melc PU 05 de 2000 W, un deshidratator Hendi si o moara de laborator pentru
madcinare. Au fost efectuate analize de determinare a substantelor fenolice, antociani si compusi
fenolici non-flavonoizi, iar in urma analizei statistice au rezultat urmatoarele concluzii: este
posibild obtinerea de solutii accesibile, low-tech, care ar putea genera pentru furnizori valoare
adaugata durabild prin dezvoltarea de produse functionale inovatoare din reziduri rezultate de la

procesarea legumelor si fructelor; echipamntul folosit ajunge la valoarea de 4000 de euro care s-ar
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In subcapitolul 2.5.2. este prezentatd o cercetare referitoare la modificarile parametrilor de
calitate si a profilului volatil la depozitarea la rece a legumelor frunzoase. Alimentele proaspete,
gata de consumat sunt in general lipsite de aditivi si necesita doar o prelucrare minima sau deloc
inainte de consum. Termenul de valabilitate al alimentelor de origine vegetala gata pentru consum
este limitat si este cauzat de imbdatranirea fiziologica, modificarile biochimice si stadiile de alterare
microbiana. Temperatura este cel mai important factor de mediu care influenteaza calitatea
alimentelor vegetale procesate minim. In consecinti, o buni cunoastere a relatiei timp-temperatura
in lantul de frig este esentiala pentru a evalua efectul lantului de frig real asupra pierderii calitatii
si a duratei de valabilitate a acestor produse, iar pierderile de calitate care constau in modificari de
culoare (decolorare, ingalbenire), de textura (pierderea crocantei sau suculentei), de aroma (ne-
arome) si pierderi de apa pot fi prevenite.

In subcapitolul 2.5.3. sunt prezentate Cercetari referitoare la consumurile energetice la
macinarea cerealelor si influenta tipului de ciocanel si a umiditatii asupra macinisului. Cereale care
se administreaza in furaj trebuie sa aiba un anumit grad de macinare in functie de rasele de animale
la care li se prepara hrana. in procesul de micinare cu ajutorul morilor cu ciocane, acestea sunt
folosite pentru a realiza maruntirea cerealelor folosind efectul de zdrobire efectuat de catre ciocan
si bob. Gradul de macinare a cerealelor pentru hrana animalelor in cazul morilor cu ciocane se
poate stabili in functie de tipul de materie prima folosita, continutul de umiditate al acesteia,
dimensiunea si tipul de ciocane utilizate, dimensiunile ochiurilor sitelor pentru in mai multe moduri
mdcinare, turatiile motorului. Energia de mdcinare a cerealelor este influentatd de toti acesti
parametri. La cercetarile experimentale s-au analizat influenta umiditatii, a dimensiunii ochiurilor
sitelor si a tipului constructiv de ciocan folosit in morile cu ciocane asupra finetei macinisului
obtinut din grau si porumb. Pentru cercetarea experimentald s-a folosit moara cu ciocane de tipul
MB 7.5 echipata cu 4 tipuri de site cu dimensiuni diferite ale ochiurilor. Rezultatele experimentale
au aratat ca consumul de energie specific de macinare a boabelor de porumb scade odata cu
scaderea umiditatii si cresterea diametrului sitei de cereale. Capacitatea de maruntire a morii este
mai mare cand umiditatea este mai redusa iar diametrul ochiurilor site sitei este mai mare iar pentru
a obtine un anumit tip de macinis, umiditatea materialului trebuie aleasa in functie de gradul de
madcinare necesar iar tipul de ciocanele utilizate nu influenteaza semnificativ calitatea si cantitatea
macinisului.

In subcapitolul 2.5.4. este prezentati o cercetare referitoare la efectul iradierii cu radiatii
ionizante gamma (0,7-2,7 kGy) asupra calitatii senzoriale a patrunjelului in comparatie cu

tratamentele conventionale post-recoltare. Efectele acestui tratament trebuie comparate cu cele
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biochimice si microbiologice si efectul texturii si aromei produsului In concordanta cu preferinta
consumatorilor. Tratarea prin ionizare a alimentelor, este un proces fizic care utilizeaza radiatiile
ionizante ale izotopilor radioactivi cobalt, cesiu sau ale acceleratoarelor — numite surse de iradiere
— pentru a asigura inocuitatea alimentelor si a prelungi durata de depozitare. Procesul de ionizare
determind modificari in alimente, inclusiv In organismele contaminante, datorate reactiilor chimice
dintre atomii sau moleculele constituente. In industria alimentara sunt acceptate ca si surse de
energie ionizantd: razele gamma provenite din radionuclizi, electronii energizati generati de
acceleratoarele de particule si razele X emise de acestia. Cercetarea experimentala a folosit
patrunjel proaspat care a fost prelucrat minim dupd o procedura descrisa intr-o lucrare anterioara.
Probele au fost iradiate gamma la IRASM — iradiator industrial polivalent de la Institutul National
de Fizica si Inginerie Nucleara Horia Hulubei, Magurele, Romania. Iradiatorul era un tip SVST
Co0-60/B incarcat cu 100 kCi. Dozele efectiv absorbite au fost: 0,7 = 0,1 kGy; 1,4 £ 0,1 kGy; 2,0 +
0,2 kGy; 2,7 + 0,3 kGy, determinata pentru doza de 2,7 kGy cu un dozimetru ECB. Probele au fost
iradiate in 4 loturi. S-a efectuat o analiza senzoriala iar in urma interpretarii rezultatelor obtinute
s-a concluzionat ca iradierea poate fi aplicata pe patrunjelul procesat minim pentru a prelungi
semnificativ perioada de valabilitate atunci cand sunt excluse metodele termice sau chimice iar
Iradierea cu doze mai mari a dus la modificari de aroma. Congelarea nu a afectat scorurile de gust
sau miros ale analizelor senzoriale, care au fost semnificativ mai mari decat pentru patrunjelul
uscat, iar aroma s-a pastrat.

Tot 1n acest capitol s-a analizat un aspect modern de procesare a alimentelor in scopul
optimizarii calitative si energetice referitor la procesarea la presiune inalta a alimentelor (HPP)
solide sau lichide.

Prelucrarea la presiune 1naltd este o noud tehnologie de conservare a alimentelor care a
inceput sa fie implementata pe scara larga in sectoarele carnii, a bauturilor din fructe si legume, in
principal datorita capacitatii sale de a inactiva enzimele tisulare, microorganismele patogene si de
alterare pastrand in acelasi timp, caracteristicile nutritionale si senzoriale a produselor alimentare.

Aplicarea suprapresiunii asupra alimentelor cu un continut ridicat de umiditate reduc
volumul acestora cu 15 %. Produsul revine aproape de volumul initial la decompresie. Produsele
din fructe si legume, in principal piureurile, sucurile si bauturile reprezinta aproximativ 40% din
piata globala de alimente obtinute prin HPP. Principalii parametri care caracterizeaza prelucrarea
prin HPP sunt valoarea presiunii, temperatura de lucru si timpul de mentinere in recipient a
alimentelor procesate. Valorile acestor parametri diferd in functie de scopul urmarit, ca urmare o
importantd mare se acorda pentru cercetarea modului de lucru, a parametrilor si factorilor care

influenteaza diferitele aplicatii ale tehnologiei precum si optimizarea conditiilor de lucru prin HPP.
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Calitatea alimentelor pasteurizate la presiune inaltd este foarte asemanatoare cu cea a produselor
alimentare proaspete. Calitatea produselor alimentare in timpul perioadei de valabilitate este
influentatd Intr-o masurd mai mare de temperaturile ulterioare de distributie si depozitare sau de
ambalare, mai degraba decat de tratamentul sub presiune in sine. HPP foloseste presiune intensa
(aproximativ 400 - 600 MPa) la refrigerare sau la temperaturi de proces usoare (< 45°C), pastrand
majoritatea alimentelor cu efecte minime asupra gustului, texturii, aspectului sau valorii
nutritionale. Tratamentul sub presiune poate fi utilizat pentru a procesa atat lichide cat si alimente
solide cu un continut ridicat de umiditate. Desi letal pentru microorganisme, tratamentul sub
presiune nu rupe legaturile covalente si are un efect minim asupra chimiei alimentelor. Pe de alta
parte, HPP oferd un mijloc de a pastra calitatea alimentelor evitdnd in acelasi timp nevoia de
tratamente termice excesive sau conservanti chimici. Procesarea la presiune inaltd este, de
asemenea, mentionata in literatura actuala ca prelucrare la presiune hidrostatica inalta (HHP) sau

prelucrare la presiune ultra-inalta (UHP).

Capitolul al treilea al tezei de abilitare prezinta succint planul de dezvoltare a activitatii
didactice si de cercetare, prin care doresc sa imbunatatesc continuu metodologia de predare-
invatare; sd contribui la dezvoltarea cercetarii in domeniul agronomic specializat pe aspecte
ingineresti; sd dezvolt continuu metodele de cercetare aplicabile in acest domeniu prin colaborari
interdisciplinare si/sau inter-universitare, in vederea atragerii de fonduri pentru dezvoltarea
laboratoarelor de Procese si Operatii Unitare si Aparate de Masura si Control; sd inifiez proiecte
trans/multi/inter disciplinare in cadrul competitiilor nationale si internationale, precum si atragerea
unor surse private de finantare pentru cercetare; sa dezvolt relatii de parteneriat cu unitdti de
productie din mediul privat sau parteneri economici; sa imi cresc vizibilitatea externd prin
publicarea unor articole stiintifice in reviste de prestigiu indexate ISI prin coordonarea studentilor
doctoranzi; sa particip la conferinte internationale in strdindtate, ca suport pentru crearea de legaturi

cu echipe de cercetatori din alte centre universitare sau de cerecetare din UE.
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