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Rezumat al tezei de doctorat

INTRODUCERE

In pofida incertitudinilor, inevitabile in orice cercetare, privind tendintele
viitoare, este din ce In ce mai clar ca urbanizarea va continua sa afecteze solul, mediul,
biodiversitatea si ecosistemele, majoritatea efectelor manifestindu-se in lumea in curs
de dezvoltare care are mijloace limitate pentru a aborda fiecare provocare a
urbanizarii. Eroziunea si poluarea sunt probleme actuale care pot fi reduse sau
prevenite prin Imbunatadtirea acoperirii terenurilor cu vegetatie, mentinerea
biodiversitatii si utilizarea unor bune practici in gestionarea solului si a terenurilor.
Scopul principal al acestei cercetdri este acela de a indrepta atentia punctual spre
spatiile de joaca pentru copii, intrucat joaca si socializarea sunt fundamentale pentru
dezvoltarea acestora, din toate punctele de vedere. Profesionistii in domeniu sunt de
parere ca dezvoltarea abilitdtilor sociale ale copiilor se produce pe terenul de joaca si
pot sa devina abilitati pentru toata viata, aceste locuri fiind, in afara casei, cele mai
importante medii, pentru ca jocul liber si spontan este o activitate esentiala si benefica.
Parcurile de joaca pentru copii pot fi contaminate cu substante toxice care sa prezinte
riscuri pentru sanatatea umang, pentru ca metalele grele au devenit poluanti urbani pe
scara largd, iar faptul ca cei mici sunt expusi la riscuri potentiale, de multe ori este
ignorat. Calitatea spatiilor in care ne ducem copiii trebuie sa devinad o prioritate in
vederea asigurdrii ca acestea sunt spatii sanadtoase si sigure. Specialistii au nevoie de
abordari fezabile care sa ii ajute in personalizarea optiunilor pentru crearea de locuri
de joaca urbane durabile si mai sigure. Posibilitatea epuizdrii unor elemente ce
alcatuiesc capitalul natural al planetei a obligat societatea contemporana sa-si
stabileasca tinte, din ce in ce mai precise si punctuale, pentru mentinerea si
imbunatatirea starii actuale.

SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Scopul cercetarii este tratarea problemelor teoretice documentate si practice
privind contaminarea cu metale grele a solului urban de tipul parcuri de joac3, din
municipiul Cluj-Napoca si are ca obiectiv general si specific identificarea acestora,
evaluarea nivelului de contaminare si impactul asupra comunitatii. Poluantii de acest
tip, sunt primordial antropici (emisii de la trafic sau activitati industriale).

Asadar principalul risc, In ceea ce priveste solurile urbane, il reprezinta
prezenta metalelor grele, aparute In urma activitatilor antropice, in mod deosebit a
traficului rutier. Astfel, s-a procedat la documentare/studii/, identificarea siturilor
urbane potential contaminate, analize de sol si realizarea unor baze de date pentru
analize statistice, harti, identificarea si recomandarea celor mai bune modalitati de
reabilitare sustenabila a siturilor care au probleme, stabilirea speciilor vegetale care
sunt pretabile In refacerea structurii solurilor degradate, identificarea unor modele de
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bune practici in utilizarea terenurilor urbane.
STRUCTURA TEZEI DE DOCTORAT

Teza este structurata In doua parti, care cuprind 8 capitole, are 148 de pagini,
3 anexe si 227 de referinte.

PARTEA INTALI: Stadiul actual al cunoasterii

Capitolul 1. contine informatii documentate in ceea ce priveste solul si
degradarea terenurilor. Structurat pe trei subcapitole privind solul, factorii care stau la
baza formarii acestuia, punctand conceptul de calitate a solului. Degradarea terenurilor
pe plan mondial si in Romania este tratata in al doilea subcapitol, urmand ca al treilea
subcapitol sd prezinte diversele aspecte si forme ale eroziunilor (hidric3, eoliana,
antropica, alunecari de teren).

Capitolul 2. cuprinde patru subcapitole si se refera la terenul urban, subliniind
impactul actiunilor antropice asupra acestuia si contaminarea cu metale grele, tratand
o serie de elemente care au influenta asupra fenomenului de degradare.

PARTEA A DOUA: CONTRIBUTIE PERSONALA

Aceasta parte descrie materialele si metodele care au stat la baza cercetarii,
rezultatele statistice, concluziile si recomandarile care au ca scop atingerea
obiectivelor propuse.

Capitolul 3., In cele doua subcapitole ale sale, prezinta punctual obiectivele
precise ale cercetdrii, subliniind Insemnatatea peisajului si pluridisciplinaritatea
acestuia,

Capitolul 4. Referitor la cadrul natural al municipiului Cluj-Napoca si a judetului
Cluj, sintetizeaza elementele care pot sa influienteze rezultatele si duc la elaborarea
concluziilor (relief, clima, Analiza SWOT pentru dimensiunea urbanistica, zona
metropolitand, parcuri) si are sase subcapitole.

Capitolul 5. Capitolul Material si Metoda are sase subcapitole, respectiv
consideratii generale privind particularitatile zonelor din care fac parte siturile vizate,
Metodologia Six Sigma (DMAIC) ca instrument de lucru, urmand apoi descrierea
metodelor de lucru in ceea ce priveste modalitatea de detectare a metalelor grele,
modalitatea de identificare a siturilor in vederea evaluarii nivelului de contaminare,
prelevarea probelor, calculul indicelui de poluare si de incarcare a poludrii, metodele
statistice utilizate.
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Tabel 5.1. Amplasarea locurilor de joaca pentru copii studiate in Cluj-Napoca

Acronim sit Coordonate si altitudine Vegetatie Cdi de acces
Andrei Muresanu, 371 m . . .
CJ-AM1 - - y ——1Gazon, arbusti, arbori Dale din beton
46°45'39.09" N 23°36'12.86" E
Andrei Muresanu, 369 m . . . .
CJ-AM2 Gazon, arbusti, arbori| Asfalt, pavaj cauciucat

46°45'42.39" N 23°36'22.63" E

Buna Ziua, 443 m L . .
CJ-BZ1 y m , m Gazon Pietris, pavaj cauciucat
46°45'7.04" N 23°36'13.18" E

Buna Ziua, 459 m

CJ-BZ2 - Gazon -

46°44'56.29" N 23°36'2.06" E
Colonia Borhanci, 352 m

CJ-CB - - y - Gazon -
46°44'56.58" N 23°38'22.68" E

Gheogheni, 333 m
46°46'5.45" N 23°38'0.82" E

Pavaje din beton si

CJ-G .
cauciuc

Gazon, arbusti, arbori

» Calculul indicilor de poluare pentru metalele grele masurate pentru in vederea
evaludrii amenintarii;
Formula de calcul indice de poluare:
Pl = Cn + GB
(Cn - concentratie metal greu, GB - valoare de referinta de fond geochimic)

Formula de calcul indice de incarcare a poluarii:
PLI = %/PI 1x P 2 x ... PIn
Capitolul 6., Rezultate si discutii cuprinde 15 subcapitole cu rezultatele
obtinute si discutiile pe baza acestora.
Elemente chimice din sol: metale grele si metaloizi-bazd de date
O cercetare mai detaliata s-a realizat asupra elementelor pentru care legislatia

in vigoare din Romania prevede valori de referinta (ORDIN nr. 756/3 noiembrie 1997),

respectiv: valori normale, praguri de alerta si de interventie. Aceste elemente sunt:

vanadiu (V), crom (Cr), mangan (Mn), cobalt (Co), nichel (Ni), cupru (Cu), zinc (Zn),

cadmiu (Cd), mercur (Hg), taliu (T1), plumb (Pb), arsen (As), antimoniu (Sb), seleniu(Se)
Probele au fost analizate pentru prezenta acestor 14 elemente, iar in urma

analizelor s-a constatat faptul ca:

» 6 elemente au fost sub limita de detectie: Co, Se, Cd, Sb, Hg, Tl

»  8elemente, respectiv V, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, As, Pb au fost prezente in sol

Rezultate privind niveluri ale oligoelementelor grele
Analiza variantei a aratat ca diferentele observate intre nivelul mediu de metale

grele dintre cele sase locatii au fost semnificative statistic numai pentru concentratia
de Zn. Coeficientul de variatie a ardtat o dispersie mai mare fata de medie pentru Mn,

ceea ce sugereaza prezenta eterogena a acestui element in probe.
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Tabelul 6.1. Metalele grele din sol si influenta amplasarii sitului (Cluj-Napoca, 2022)

Statistici descriptive Analiza variatiei

Parametru
Media Mediana

(mg/kg) (mg/kg)
\Y% 69.78 74.00 20.14 -050 100 31 2886 F=251 0.0891 ns
Cr 35.00 31.00 14.14 1.27 63 20 4040 F=0.51 0.7662 ns
Mn 475.11 362.00 466.29 3.31 2280 108 98.14 x*=5.13 04005 ns
Ni 33.50 3150 1292 0.48 62 14 3857 F=206 0.1417 ns
Cu 26.75 22.00 12.71 0.97 53 15 4751 x=10.61 0.0597 ns
Zn 106.94 86.00 51.86 1.21 235 58 4849 x?=13.18 0.0218 *
As 13.92 13.00 414 1.95 25 10 4485 x*=8.05 0.1536 ns
Pb 32.13 35.00 14.41 0.80 67 14 2974 F=333 0.0561 ns

+SD Skew Max. Min. cv Valoare test P Semn.

Relatia dintre oligoelementele grele - corelatii Kendall tau intre parametrii
studiati
Corelatii semnificative pozitive intre anumite elemente asociate cu niveluri mai
mari decat de fond in unele locatii ar putea sugera o sursa comuna de poluare cu acele
elemente. S-au identificat corelatii pozitive semnificative statistic:
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Fig. 6.3. Corelograma Kendall tau care arata relatia dintre variabile
(original)

» V-Cr (t=0,794), V-Ni (t=0,611), V-Cu (t =0,585), V-Zn (t=0,687), V-Pb (1=0,436)

» Cr-Zn (t=0,714), Cr- V (1=0,794)

» Ni-V (1=0,611), Ni-Cu (t=0,428), Ni-Zn (t=0,537)

» Cu-V (t=0,585), Cu-Ni (t=0,428), Cu-Zn (t=0,627), Cu-Pb (t=0,497)

» Zn-V (1=0,687), Zn-Cr(t=0,714) , Zn-Ni (1=0,537) , Zn-Cu (1=0,627), Zn-Pb (t=0,500).
» Pb-V (1=0,436), Pb-Cu (t=0,497), Pb-Zn (t=0,500).

» As nu are corelatii pozitive cu nici unul dintre cele opt elemente studiate.

» Mn nu are corelatii semnificative statistic cu nici unul dintre cele opt elemente.
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Rezultate obtinute comparate cu nivelurile de referintd
In comparatie cu valorile de referintd din sursele citate mai sus, din cele opt
metale grele masurate:
<> siturile CJ-AM1 si CJ-AM2 au depasit ambele valorile medii de referinta pentru
sapte din opt metale grele;
<> situl CJ-CB le-a depasit in trei din cele opt;
<~ siteurile CJ-BZ1 si CJ-BZ2 pentru doua din opt;
< CJ-G in doar unul din opt.
Nivelul de metale grele si pH depistate in cele sase situri
Unul din cei mai importanti factori care controleaza imobilizarea (sorbtia) si
respectiv mobilitatea metalelor grele in sol este pH-ul. In acelasi timp, pH-ul
influenteaza si alte procese ca de exemplu sorbtia substantelor ionizabile (compusi
fenolici, din clasa alchifenolilor). Valori mici ale pH-ului asociate cu deficit de calciu si
duritatea scaduta a apei, pot afecta alte procese Intr-o directie nefavorabild, precum si
sporirea toxicitatii metalelor ca urmare a cresterii mobilitatii aestora. Valorile medii
ale pH masurat in punctele de colectare a probelor se incadreaza intre 6,80 - 7,07.
Nivelurile medii de oligoelemente grele nu au atins nivelul de interventie
prevazut de legislatia romana pentru niciunul dintre elementele detectate.
»  CJ-BZ1 - nivelul mediu de As a atins praguri de alerta in comparatie cu pragurile
standard si ar trebui monitorizat, celelelte elemente fiind sub nivelul de alerts;
CJ-BZ2 - cele mai ridicate niveluri de Mn, si cele mai scazute niveluri de V si Pb;
CJ-AM1 - cele mai mari niveluri de Cu dintre cele investigate;
CJ-AM2 - cele mai ridicate niveluri de V, Ni, Zn si Pb dintre locatii;
CJ-G - singurul unde Cr a fost sub nivelul de detectare si cel mai scazut nivel de As ;
CJ-CB - toate elementele sunt sub nivelul de alert3;

Vizualizare graficd a valorilor medii de metale grele fatd de nivelul normal in
cele sase situri cuprinde grafice care reflecta nivelurile de metale grele depistate in
fiecare sit.

Rezultate referitoare la indicii unici de poluare atribuiti claselor
corespunzdtoare de amenintare de poluare

Conform interpretarii:
> la patru dintre elemente analizate, indicii s-au Incadrat In clasele fara poluare

pana la poluare scazuta (V, Cr, Mn si Ni);
» Cureprezintda o amenintare moderata la situl CJ-AM1;
» Zn reprezinta o amenintare moderatd de poluare la situl CJ-AM1 si o
amenintare puternica de poluare la situl C]-AM2;
» Pbreprezinta o amenintare moderata de poluare la siturile CJ-AM1 si C] -AM2;
» As reprezinta o amenintare moderata de poluare la situl CJ-BZ1;
Pe baza rezultatelor indicelui de incdrcare de poluare, s-a stabilit ca CJ-G nu a
avut poluare, CJ-CB, CJ-BZ1 si CJ-BZ2 prezinta doar poluare de baza, In timp ce siturile
CJ-AM1 si CJ-AM2 prezintd o deteriorare incipienta sau usoara a calitatii solului.

YV VYV VYV
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Tabel 6.3. Clasificarea valorilor indicelui de poluare pentru metalele grele masurate in
solul a sase locuri publice de joaca pentru copii din Cluj-Napoca (2022)

Parametri Situri
CJ-AM1 CJ-AM2 CJ-BZ1 CJ-BZ2 CJ-CB CJ-G

\% 1.11(2) 1.21(2) 0.88 (1) 0.72 (1) 0.86(1) 0.73(1)
Cr 0.76 (1) 1.05(2) 0.43 (1) 0.62 (1) 0.53(1) <LOD
Mn 1.11(2) 0.85 (1) 0.57 (1) 1.80(2) 049 (1) 0.61(1)

PI Ni 1.52(2) 1.53(2) 1.04 (2) 0.71 (1) 1.17(2) 096 (1)
Cu 2.15(3) 1.87 (2) 0.84 (1) 0.98 (1) 1.10(2) 0.90 (1)
Zn 2.43 (3) 3.06 (4) 1.27 (2) 1.31(2) 1.57 (2) 1.00 (1)
As 1.55(2) 1.63 (2) 2.56 (3) 1.55(2) 1.35(2) 1.19(2)
Pb 2.35(3) 2.76 (3) 1.59 (2) 0.94 (1) 198 (2) 1.00 (1)

LI 1.51 1.60 0.99 1.01 1.02 0.89

II II I II II I

Rezultate chestionar

Chestionarul lansat public pe retele de socializare, privind cunoasterea nivelului
de interes al cetatenilor in ceea ce priveste problematica studiata puncteaza cateva
probleme importante legate de fenomenul de degradare a terenurilor, si a perceptiei
cetatenilor asupra modului de construire si locuire. Oamenii sunt receptivi si chiar
dornici de schimbare, de nou, de o calitate mai buna a vietii, cunosc si discuta
probleme de mediu, schimbari climatice, degradari de terenuri si urmarile acestora,
fiind convinsi ca Inca se mai poate face ceva pentru a incetini macar aceste fenomene.

Harti realizate prin metodologia CORINE Land Cover (CLC)
Hartile realizate prin metodologia CORINE Land Cover reflecta vizual starea

terenurilor din punct de vedere hipsometric, expozitie a versantilor, evolutia In timp a
utilizarii te

renurilor, geologiei si solurilor.

[ ——

Fig. 6.8. Utilizarea ternului 1990-2018
(original)
Rezultate obtinute comparate cu nivelurile de referintd
In comparatie cu valorile de referint, relativ la cele opt metale grele masurate:

-siturile CJ-AM1 si CJ-AM2 au depasit valorile medii de referinta pentru sapte din opt
metale grele, situl CJ-CB le-a depasit in trei din cele opt, siturile CJ-BZ1 si C]-BZ2 pentru
doua din opt, iar CJ-G in doar unul din opt. Singurul element care a aratat niveluri
ridicate comparativ cu valorile medii la nivel mondial in toate locatiile studiate a fost
As, iar Pb a prezentat niveluri ridicate in patru situri In comparatie cu nivelurile medii
din Romania.
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Analiza SWOT pentru dimensiunea urbanisticd, Cluj-Napoca a reiesit in urma
cercetdrilor si a observatiilor de pe tot parcursul cercetarilor
Discutii privind posibile surse de contaminanti

Poluarea cu metale grele a solului urban din Europa a ardtat ca nivelurile
ridicate ale celor mai comune cinci metale grele au reprezentat 22% de imbogatire
antropica (traficul si industria), in timp ce 44% au fost de imbogatire geogenica.

In Cluj-Napoca, principala sursd de poluare cu metale este legati de trafic,
scurgerile urbane, Incalzirea rezidentiala si depozitul municipal de deseuri. Apropierea
de sursele de poluare poate fi o cauza a poluarii sporite a solului in mediul urban si are
loc prin suspensie si acumulare in atmosfera pe vreme uscatd, transport cu mase de aer,
depunere pe vegetatie si suprafete si, eventual, spalare in pamant cu apa de ploaie.

Sursele si modalitdtile prin care corpul uman intrd in contact cu metalele grele
din sol si impactul asupra populatiei

Sursele de metale grele regasite In mediul Inconjurator sunt in principal
naturale sau antropogene. Sursele naturale de metale grele sunt rocile magmatice sau
sedimentare, diversele tipuri de eroziune, sau chiar procesele de formare a solurilor.
Sursele antropogene de metale grele sunt reprezentate in general de activitdtile din
domeniul industriei, agriculturii, constructiilor si transporturilor.

Discutii referitoare la nivelul de metale grele din locurile de joacd si metoda de
detectare in alte orase mari

Comparand rezultatele din cercetarea de fata cu nivelurile raportate in lucrarile

publicate anterior, in alte orase mari din diferite tari, de exemplu nivelurile de V in solul
superior al locurilor de joaca urmarite din orasul Cluj-Napoca sunt mai mici. Intervalul
nivelurilor de Zn a fost mai mic decat nivelurile medii raportate la Belgrad (Serbia) sau
Hong Kong (China). Nivelurile de Pb au fost similare cu intervalele masurate in
municipalitdtile de coasta din Muntenegru, dar media celor sase situri a fost mai mare
decat media raportata in Canakkale (Turcia) si Uppsala (Suedia).

Fitoremedierea solutie de reabilitare sustenabild si neinvazivd a calitdtii solului
urban

Fitoremedierea poate fi o alternativa de remediere ecologica durabila a solurilor,
avand in vedere faptul ca unele din tehnologiile conventionale pentru remedierea
solurilor contaminate cu metale au fost adesea prea costisitoare, aceastd metoda, din
ce In ce mai apreciatd 1n ultimul deceniu fiind o metoda emergenta relativ ieftina si o
abordare ecologicd a problemei acumularii de metale grele in sol. Intervine si
elementul timp, rezultatele scontate aparand dupa o perioadd mai indelungata
comparativ cu metoda de inlocuire a solului contaminat.

Amploarea acestor interventii poate fi decisd in functie de nivelul de
contaminare identificat si amenintarea acesteia. Desi unele dintre aceste mecanisme
sunt doar o imobilizare a poluantilor cu metale grele fara a le elimina efectiv, ele au
relevanta in reducerea riscului de expunere.
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Capitolul 7. Concluzii si recomandari.
Concluzii generale privind metalele grele si prezenta lor in mediul inconjurdtor
Metalele grele sunt elemente chimice cu densitate si greutate moleculara mare.
Persistenta acestor metale pe termen lung poate sa aiba un impact important asupra
sanatatii umane in special. Acestea afecteaza solul, subsolul, apele subterane si de
suprafata si aerul. Din aceste cauze identificarea a cat mai multe spatii si reabilitarea
lor sustenabila trebuie sa fie un scop in sine, in special cand este vorba de sanatatea
copiilor.
Concluzii privind indicele de incdrcare a poludrii
<>cea mai mare contributie la PLI dintre elemente, in functie de amplasament, au
avut-o Zn, Pb, As si Mn - din calculul indicelui de incarcare a poluarii reiese faptul
ca doud locuri de joaca nu au avut poluare (PLI = 0,89-0,99);
<-trei dintre situri au prezentat doar poluare de baza cu o deteriorare incipienta a
calitatii solului (PLI = 1,01-1,51);
<-nivelurile medii ale metalelor grele detectate s-au incadrat in limitele admisibile
conform legislatiei nationale;
Concluzii privind metoda XRF pentru detectarea metalelor grele
Aceastd metoda are ca obiectiv determinarea cat mai exactid a compozitiei
chimice a unei probe sireducerea limitelor minime ale concentratiilor dozabile, fapt ce
se poate exprima prin cresterea limitelor de detectie (LOD), are avantajul ca este o
metoda relativ ieftina, rapida, are limita de detectie mica si este nedistructiva astfel
incat probele se pot utiliza si pentru alte analize, prin alte metode, iar dezavantajul este
cd presupune utilizarea unei surse de radiatii si prin urmare necesita autorizare.
Concluzii privind relatia dintre parametri
Cea mai puternicad relatie monotona a fost gasitd intre V si Cr, Zn a afisat o
corelatie monotona semnificativ pozitiva cu cinci dintre metalele grele identificate (Cr,
V, Cu, Ni si Pb), sugerdnd cda acestea au o sursd comund, Mn nu are corelatii
semnificative statistic cu nici unul dintre cele opt elemente, As nu are corelatii pozitive
cu nici unul dintre cele opt elemente studiatem iar intre locatia parcului si pH-ul
solului s-a identificat o corelatie pozitiva semnificativa statistic. Locurile de joaca cel
mai putin amenintate de poluare sunt amplasate departe de traficul auto si invecinate
cu vaste zone cu vegetatie, in consens cu rapoartele anterioare.
Concluzii generale
Procesul de urbanizare are partea sa negativa, pentru ca extinderea urbana
dizloca inevitabil speciile, modifica ciclurile si cursurile apei, consuma suprafete mari
de zone umede si terenuri agricole, care sunt de nefnlocuit si transforma peisajul global.
Un management durabil al solului este crucial In contextul schimbarilor de mediu la
nivel mondial pentru a preveni sau a stopa diversele forme de degradare.
Contaminantii derivati din amploarea activitatilor antropice afecteaza viata sub toate
formele ei si au un impact puternic asupra sanatatii umane, chiar si daca nivelurile
acestor contaminanti sunt mai scazute.
X
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Recomanddri
<~ parcurile urbane si locurile de joaca publice pentru copii trebuie sa fie asociate
cu activitati si functii de promovare a sanatatii, iar calitatea acestora merita mai
multd atentie pentru a se asigura rolul benefic scontat;
<~ o mai bund intelegere a factorilor care contribuie la degradarea calitatii solului
urban si identificarea optiunilor disponibile pentru a atenua aceste procese nedorite
ar ajuta la proiectarea unor locuri de joaca mai sigure;
< monitorizarea constantd a metalelor grele in spatiile de recreere, in special in
cele destinate copiilor, ar trebui sa devind rutind pentru a asigura din timp
interventii prompte atunci cand este necesar;
<~ avand in vedere faptul c3, din pacate, metalele grele au devenit strans legate de
spatiul antropic, devenind poluanti obisnuiti in mediul urban, ar trebui luata in
considerare o abordare multidirectionala de atenuare;
<~  fitoremedierea trebuie privitd in viitor ca o metodd, ecologicd mai putin
costisitoare, functionald si estetica de reabilitare a terenurilor urbane, indiferent de
tipul de degradare la care sunt supuse, mult mai sustenabila si durabila decat
metodele clasice de tipul excavarii solului, incinerarea, spalarea in situ sau ex situ, in
masura in care este posibil.

Capitolul 8. Originalitatea si contributia personala principala este focusarea
temei, a cercetdrilor, analizelor si interesului, pe situri de tipul parcuri de joaca pentru
copii, suprafata relativ mica a acestora generand rezultate foarte punctuale.

» Documentarea serioasa pentru o mai bund intelegere a factorilor care contribuie la
degradarea calitatii solului urban si identificarea optiunilor disponibile pentru a
atenua aceste procesele nedorite, fapt ce duce la proiectarea unor locuri de joaca
mult mai sigure.

» Abordarea interdisciplinara a temei alese, ca necesitate de depasire a granitelor
artificiale dintre anumite domenii, oferind astfel o imagine integrata, cu diverse
corelatii intre domenii, in vederea luarii deciziilor potrivite.

» Utilizarea metodologiei DMAIC Six Sigma.

» Realizarea unor harti ale zonei cercetate, respectiv analize realizate prin
metodologia CORINE Land Cover (CLC), putand astfel sa urmaresc evolutia utilizarii
terenului pe o perioada de 28 de ani.

> Realizarea relatiei dintre oligoelementele grele depistate - corelatii Kendall tau -
care sugereaza o sursa comuna de poluare.

» Amprenta formatiei de peisagist in gandirea problemei cercetate, si anume interesul
pentru sol si gindirea remedierii acestuia prin intermediul unor amenajari
peisagere cu plante.
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