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Cercetari privind existenta genului Vitis in situri arheologice din Roménia

Introducere

Vita de vie este una dintre speciile clasice cultivate in Lumea Veche (Europa, Asia,
Africa) si, alaturi de maslin, smochin, rodie si palmier, constituie cele mai vechi specii
cultivate pentru fructe. Strugurii, cerealele si uleiul de masline au devenit cunoscute ca
"triada mediteraneeana” pentru rolul lor cheie avut In dieta din regiune (SARPAKI,
1992). Strugurii au contribuit semnificativ la productia de hrand, furnizind fructe
proaspete bogate in zahar, stafide si must pentru producerea vinului. Totodata, acestia
au constituit un element comercial in tarile care aveau iesire la mare (ZOHARY, 2012).

Inaintea colonizarii Americii de Nord, viticultura in Europa si in vestul Asiei a fost
restrictionata la grupul de gene prezent in complexul Vitis vinifera L. Cu toate acestea, in
timpurile moderne, numeroase specii salbatice originare din America au fost folosite fie
ca surse genetice suplimentare pentru reproducerea noilor soiuri de struguri, fie ca
portaltoi pentru a conferi rezistentd Impotriva atacului devastator al Phylloxerei
(ZOHARY, 2012).

Unele aspecte ce atesta cultivarea vitei de vie sunt reprezentate de macroresturile
vegetale (semintele) descoperite In situri arheologice. Deshidratarea specifica regiunilor
aride favorizeaza conservarea resturilor vegetale care nu se gasesc de obicei In registrele
arheologice, cum ar fi fructele, florile si frunzele (WILKINSON K., 2008). Avand in vedere
frecventa redusa cu care materialul biologic regasit in siturile arheologice din Romania
este analizat, lucrarea de fata prezinta diverse contexte in care, in situri arheologice din
Europa, se pune accentul pe o cercetare interdisciplinara a materialului excavat.

0 alta ramura a cercetdrii care confirma prezenta vitei de vie, in special a vinului,
este cea care studiaza anumiti markeri chimici, ce permit identificarea reziduurilor
organice de pe vasele ceramice antice. Astfel de studii au fost abordate recent in Europa,
pe cand In Romania sec. XXI incad nu se poate discuta de astfel de analize. Acest lucru se
poate vedea ca oportunitatea de a studia astfel de markeri chimici pentru a determina
daca pe anumite vase ceramice de epoca romana de pe teritoriul Daciei Romane sunt
prezente reziduuri organice de vin.

Analiza reziduurilor organice ofera informatii despre comert, tehnologie, diet3,
medicind, cosmeticd, artd, meserii, practici agricole, modul in care oamenii si-au
organizat casele si modul in care si-au pregatit mortii pentru inmormantare (EVERSHED,
2008; EVERSHED, 1999; EVERSHED, 1993; HERON, 1993).

Metodele chimice au fost singurele instrumente analitice disponibile pentru
analistii timpurii ai reziduurilor arheologice (POLLARD, 2007; ASTROM, 1969;
MATHIASSEN, 1935). fncepénd cu anii 1970, metodele instrumentale de analizd au
devenit din ce in ce mai disponibile (JEANNE CONDAMIN, 1976). In prezent,
cromatografia instrumentalda (de gaze sau de lichide), mai recent combinatd cu
spectrometria de mas3, este cea mai raspandita metoda folosita. Alte metode utilizate
pentru a caracteriza reziduurile organice antice includ diferite spectroscopii (FTIR,
Raman, NMR, UV etc.), SEM si EDX, XRD, XRF si microscopie cu putere mare de
amplificare a luminii.
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Structura tezei de doctorat

Teza de doctorat cuprinde 113 pagini si este alcatuita din doua parti. Prima parte
este dedicata studiului bibliografic si reprezinta 31% din teza (35 pagini), iar a doua
parte cuprinde contributia personald, reprezentand 69% din teza (78 pagini). In cadrul
tezei sunt cuprinse 51 figuri si 11 tabele.

Partea I a tezei cuprinde doua capitole:

Cap. 1. Cercetdri privind metodele folosite in analizarea morfometricd a semintelor
de vitd de vie gdsite in situri arheologice, include un scurt istoric al cercetarilor realizate
la nivel mondial si in Romania pentru identificarea semintelor de vita de vie ca fiind
cultivate sau salbatice.

Cap. 2. Cercetdri privind metodele folosite in detectarea reziduurilor organice,
prezinta o trecere in revista a cercetdrilor din domeniul analizei reziduurilor organice,
cu precadere a reziduurilor din vin.

Partea a II-a cuprinde sase capitole:

Cap. 3. Scopul si obiectivele urmdrite in cercetare, cuprinde enuntarea scopului
tezei si a obiectivelor specifice prezentei cercetari.

Cap. 4. Provenienta materialului de cercetare, cuprinde un scurt istoric al siturilor
arheologice din care provine materialul cercetat si unele detalii legate de semintele
moderne luate in studiu in prezenta lucrare.

Cap. 5. Material si metodd, prezinta informatii despre materialul biologic utilizat
in analiza morfometricd a semintelor arheologice si despre reziduurile organice
analizate. Capitolul include si informatii legate de analizele folosite si de aparatura
utilizata.

Cap. 6. Rezultate si discutii, prezinta rezultatele aferente cercetdrilor privind
analiza semintelor arheologice si moderne si rezultatele obtinute in urma analizei
reziduurilor organice de pe fragmentele de amfora.

Cap. 7. Concluzii si recomanddri, cuprinde concluziile desprinse in urma
cercetarilor, aferente obiectivelor specifice. Se ofera o serie de recomandari pentru o
viitoare continuare a cercetarilor din prezenta lucrare.

Cap. 8. Originalitatea si contributiile inovative ale tezei, precizeaza caracterul de
noutate si contributia rezultatelor obtinute la intregirea cunoasterii in domeniul tezei de
doctorat.

Bibliografia contine 167 titluri, dintre care 163 sunt carti si articole, majoritatea
de data recentd, iar 4 titluri sunt trimiteri la pagini electronice.

Scop si obiective urmarite

Scopul cercetirii este definit pentru fiecare studiu in parte. in primul rand, s-a
dorit diferentierea semintelor arheologice de struguri provenite din situl arheologic
Apulum prin metode matematice si compararea acestora cu soiuri actuale cultivate,
provenite de la SCDVV Blaj. in al doilea rand, cercetarea a vizat analizarea fragmentelor
de amfore provenite din situl arheologic Potaissa, apartindnd Epocii romane, utilizind o
metodologie sensibilad si selectiva, cu metode de extractie optime. Metodele folosite
permit identificarea markerilor pentru alimente, vin si rasini.

Pentru atingerea scopului, au fost realizate o serie de cercetari avind definite
obiective specifice. Cea mai detaliatd parte a cercetarilor s-a realizat asupra reziduurilor
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de pe trei fragmente de amfora in vederea confirmdrii sau infirmadrii existentei
reziduurilor din vin. La acestea se adauga cercetdari complementare care vizeaza
structura probelor utilizate.

In vederea analizei morfometrice a semintelor arheologice de vitd de vie, s-au
definit urmatoarele obiective:

1. Masurarea parametrilor LS=lungimea rostrului, PCH=distanta de la baza
chalazei la varful ciocului, L=lungimea totald, B=latimea pentru semintele
arheologice;

2. Diferentierea semintelor arheologice in seminte salbatice si cultivate aplicind
metode matematice;

3. Alegerea soiurilor actuale cultivate de struguri pentru compararea acestora cu
cele arheologice;

4. Masurarea parametrilor LS=lungimea rostrului, PCH=distanta de la baza
chalazei la varful ciocului, L=lungimea totald, B=latimea pentru semintele
provenite de la SCDVV Blaj.

5. Identificarea semintelor arheologice ca apartindnd anumitor soiuri.

In vederea detectdrii reziduurilor organice existente pe amforele de Epoci
romana, s-au definit urmatoarele obiective:

1. Identificarea depozitelor de amfore de pe teritoriul Daciei romane;

2. Selectarea fragmentelor de amfora (buza, git, maner, perete, picior) pentru
analiza;

3. Prelevarea probelor de pe suprafata fragmentelor;

4. Selectarea probelor pentru aplicarea diferitelor metode studiate;

5. Identificarea markerilor pentru vin utilizdnd o metodologie mai complexa
pentru 3 probe;

6. Stabilirea protocolului de lucru, aplicarea metodelor de lucru si identificarea
compusilor tinta.

Material si metoda

Material biologic

Pentru efectuarea analizelor, din situl arheologic Apulum a fost prelevata o proba
dintr-un strat de 10-15 cm de seminte de struguri. Semintele se aflau pe o structura ce
se presupune ca ar fi un teasc. Adancimea de la care au fost recoltate semintele este de -
1,59 m. Contextul arheologic a fost datat pe baza unei monede ce apartine perioadei in
care a domnit imparateasa Maria Tereza (1740-1780). Moneda a fost gasita pe teasc
(IULIA-ALEXANDRA FARCAS, 2019).

Pentru a compara semintele arheologice cu cele din colectii moderne, s-au folosit
semintele de la 6 soiuri de struguri, recoltate din SCDVV Blaj in 2016 si pastrate la
congelator pana in momentul studiului. Soiurile de struguri pentru vin alb studiate au
fost Feteasca alba, Muscat Ottonel, Neuburger, Selena, iar cele pentru vin rosu sunt
Feteasca neagra si Cabernet Sauvignon.

Depozitul de Amfore din cadrul castrului roman de la Potaissa a fost ales pentru
procurarea materialului de cercetare datorita pozitiei acestuia intr-o zona viti-vinicola
si In apropierea drumului roman principal. Fragmente de amfore ca buzd, gat, maner,
perete si picior au fost inspectate vizual pentru a identifica reziduuri organice pastrate
pe suprafetele acestora.
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Dintre materialele ceramice apartindnd Depozitului de Amfore, s-au ales 10
fragmente care, vizual, prezentau reziduuri organice. Fragmentele de amfore au fost
descoperite in timpul sapaturilor arheologice din perioada 1980-1984. Acestea au fost
curatate cu apa si depozitate in lazi pana in prezent, in conditii specifice materialelor
arheologice.

Metode de cercetare

Din proba prelevata au fost selectate un numar de 404 seminte intregi. Semintele
au fost masurate folosind un stereomicroscop OPTICA, la care a fost atasata o camera
digitala Optikam PRO 5. Masuratorile facute pe partea dorsald a semintelor au fost
urmatoarele: lungimea rostrului (LS), distanta de la baza chalazei la varful rostrului
(PCH), lungimea totala (L) si latimea (B) (IULIA-ALEXANDRA FARCAS, 2019). Aceeasi
metoda s-a aplicat si In cazul semintelor provenite de la SCDVV Blaj. Masuratorile s-au
facut pentru 100 de seminte/ soi. Semintele au fost deshidratate in prealabil.

Folosind parametrii masurati, au fost calculate rapoartele LS/L si PCH/L, fiindca
utilizeazd mai putine variabile simple cu o contributie redusa fatda de corelatia
variabilelor (MARIA MANGAFA, 1996). Formulele propuse de MARIA MANGAFA (1996)
au fost folosite pentru a face deosebirea dintre semintele sadlbatice si cele cultivate,
provenite din situl arheologic.

Pentru a caracteriza esantionul, s-au creat boxplot-uri si s-a folosit corelatia
Pearson pentru a determina relatia dintre parametrii masurati. PCA a fost folosita pentru
a determina daca exista o legatura intre semintele arheologice si cele provenite din
colectii moderne.

In ceea ce priveste analiza reziduurilor organice, dupi analizarea metodelor
folosite la nivel mondial, s-a stabilit protocolul de lucru pentru 3 probe. Acestea au fost
analizate utilizdnd microscopia mineralogica in lumina polarizata cu nicoli incrucisati,
difractia cu raze X - XDR, spectroscopia FTIR, microscopia SEM cuplata cu analiza
elementala EDX si cromatografia de gaze GC-MS, cu probe diluate in diclormetan. Doua
dintre cele trei probe au mai fost analizate folosind HPLC.

Rezultate si discutii

Rezultate si discutii privind analiza semintelor arheologice

Combinadnd rezultatele obtinute utilizind cele patru formule, toate cele 404
seminte de struguri au fost determinate ca fiind cultivate (IULIA-ALEXANDRA FARCAS,
2019).

Folosind cea de-a doua formula propusa de MARIA MANGAFA (1996), s-a
observat ca trei seminte de struguri au probabilitatea de 63,80% de a fi cultivate (IULIA-
ALEXANDRA FARCAS, 2019). MARIA MANGAFA (1996) sugereaza folosirea celei de-a
doua si de-a treia formulad pentru identificarea semintelor de struguri provenite din
situri arheologice, cu observatia ca rezultatele globale sunt mai mult sau mai putin
identice.

Avand in vedere parametrii masurati, proba poate fi caracterizata ca fiind
eterogend. Avand 1n vedere ca lungimea variaza considerabil, semintele s-au impartit in
trei grupe: seminte cu lungimea intre 3 si 5 mm, seminte cu lungimea intre 5,001 si 6
mm si seminte cu lungimea intre 6,001 si 7 mm (IULIA-ALEXANDRA FARCAS, 2019).
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S-a putut observa o corelatie pozitiva intre majoritatea parametrilor, In special
intre L si PCH, unde corelatia este puternica (IULIA-ALEXANDRA FARCAS, 2019).

Rezultate si discutii privind analiza semintelor cultivate

Poate fi observata o corelatie pozitiva puternica intre L si PCH In cazul semintelor
provenite de la soiurile Feteasca alba si Feteasca neagra. Aceeasi corelatie pozitiva a fost
observati si in cazul semintelor arheologice. In ceea ce priveste semintele provenite de
la soiurile Muscat Ottonel, Neuburger si Selena, s-a observat o corelatie pozitiva
puternicd intre PCH si LS. In cazul semintelor provenite de la Cabernet Sauvignon, s-a
observat o corelatie pozitiva puternica intre L si LS.

Prin aplicarea PCA la semintele arheologice si la cele provenite de la soiul
Cabernet Sauvignon, se poate observa suprapunerea a 72,53% dintre semintele
arheologice cu cele de Cabernet Sauvignon. Prin aplicarea PCA la semintele arheologice
si la cele provenite de la soiul Feteasca alba, se poate observa suprapunerea a doar
23,01% dintre semintele arheologice cu cele de Feteasca alba, chiar daca s-a constatat o
corelatie pozitiva puternica intre L si PCH atat in cazul semintelor arheologice, cat si in
cazul celor de Feteasca alba. Prin aplicarea PCA la semintele arheologice si la cele
provenite de la soiul Feteasca neagra, se poate observa suprapunerea a 64,85% dintre
semintele arheologice cu cele de Feteasca neagra. Prin aplicarea PCA la semintele
arheologice si la cele provenite de la soiul Muscat Ottonel, se poate observa
suprapunerea a 66,33% dintre semintele arheologice cu cele de Muscat Ottonel. Prin
aplicarea PCA la semintele arheologice si la cele provenite de la soiul Neuburger, se poate
observa suprapunerea a 63,61% dintre semintele arheologice cu cele de Neuburger. Prin
aplicarea PCA la semintele arheologice si la cele provenite de la soiul Selena, se poate
observa suprapunerea a 62,21% dintre semintele arheologice cu cele de Selena.

Semintele arheologice care nu au avut niciun corespondent modern au fost in
numar de 79, dintre care 13 se aflau 1n afara intervalului de confidenta de 95%.

Ramasitele unei presupuse prese de vin si semintele de struguri gasite in acelasi
context sugereaza producerea de vin pentru uz personal sau in scopuri comerciale.
Proba studiata nu a continut seminte cu pulpa si/ sau pielita atasate de acestea, dar cele
mai multe seminte erau acoperite cu o pelicula neagra. Aceasta caracteristica trebuie
investigatd in continuare pentru a stabili daca factorii de mediu ar fi putut afecta
colorimetria semintelor de struguri.

Rezultate si discutii privind analiza reziduurilor organice

Folosind microscopia mineralogica in lumina polarizata cu nicoli incrucisati, s-au
putut caracteriza fractiile cristaline ale probelor si s-a confirmat existenta materialului
organic in toate cele 3 probe analizate.

Materialul amorf de natura organica a fost identificat in fiecare proba folosind
analiza XDR. S-a remarcat o corelare foarte buna cu microscopia optica mineralogica in
lumina polarizata cu nicoli incrucisati, astfel incat proba 2 contine cel mai ridicat
continut de material organic, urmata de proba 1. Proba 3 prezinta cel mai redus continut
de material amorf. Probele 1 si 3 prezinta maxime foarte mici de tartrat de calciu,
compus cristalin care nu face parte din categoria compusilor minerali, fiind relativ
apropiat de compusii organici. Tartratul de calciu este unul din biomarkerii specifici
vaselor antice in care a fost stocat vin. Difractograma stratului de zacere prezinta
maxime de difractie foarte bine dezvoltate cu alura zvelta si intensitati relativ mari, ceea
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ce confirma observatia de microscopie optica mineralogica privind caracterul mineral
ridicat al acestui sol. Maximul dominant corespunde cuartului, fiind urmat de muscovit
si de calcit. Interactiunea sedimentului prelevat a avut contaminare relativ redusa din
stratul de zacere, iar aportul de minerale a fost influentat de particule desprinse din
peretele amforelor la momentul prelevarii probelor.

fn urma analizei FTIR, se remarci in cele trei probe de sedimente colectate din
amfore prezenta mai multor legaturi chimice asociate cu diferite reziduuri organice
descoperite in artefactele de origine antica. Pentru stabilirea cu precizie a naturii acestor
compusi, au fost demarate investigari cromatografice de Tnalta precizie.

Spectrul EDS aferent imaginii SEM pentru proba 1 evidentiaza un continut de 53,1
% carbon si de 42,2 % oxigen, care ilustreaza caracterul organic foarte ridicat al
nanostructurilor evidentiate. Datele din literatura de specialitate arata ca acidul tartric
din vin, atunci cadnd patrunde In porii amforei, reactioneaza cu calciul prezent in
materialul ceramic si precipita in porii acestuia (ELIZABETH HOWLAND BRIGGS, 2019;
ALESSANDRA PECCI, 2013; STERN, 2008). Tartratul de calciu are o cristalizare in
sistemul ortorombic, iar forma acestor precipitate variaza in functie de conditiile de
cristalizare, de la agregate romboidale la prisme. In cazul de fatd sunt prisme cu lungime
de 600 - 700 nm si un diametru de 30 - 50 nm. Per ansamblu, rezultatele stiintifice din
prezenta lucrare indica faptul ca in amfora cu numar de inventar 5884 (proba 1) a fost
pastrat vin. Compozitia elementald a materialului organic identificat in proba 2, dar si
morfologia acestuia se coreleazad cu benzile de vibratie a CH: alifatic evidentiate in
spectrul FTIR. Prin urmare, sedimentul organic din proba 2 corespunde urmelor de ulei
crustificate de-a lungul timpului, ajungind sa aiba consistenta bitumului. Suprafata
depunerii orientata spre exterior a nglobat particule fine din stratul de zacere. Prin
urmare, rezultatele experimentale din prezenta cercetare confirma faptul ca in amfora
cu numarul de inventar 5960 (proba 2) s-a pastrat ulei de masline. Spectrul de analiza
elementald pentru proba 3 evidentiaza un continut extrem de ridicat de carbon de 71,1
%, care corelat cu 24,8 % oxigen si 2.8 % aferent calciului, indica o masa organica ce
contine tartrat de calciu. Se remarca o similaritate foarte mare cu nanoparticulele
organice din proba 1. Toate aceste aspecte tind sa se coreleze cu prezenta tandemului
acid tartric - tartrat de calciu in conformitate cu datele din literatura de specialitate
(ELIZABETH HOWLAND BRIGGS, 2019; ALESSANDRA PECCI, 2013; STERN, 2008).

Compusul organic volatil dominant identificat in toate cele trei probe de
sedimente de amfora este Squalenul, care confirma originea sedimentelor prelevate in
continutul din antichitate a acestor amfore. Squalenul este raportat in literatura atat in
legatura cu reziduurile de vin (LOUISE CHASSOUANT, 2021; ELENI NAZIRI, 2012), cat si
in legituri cu uleiul de masline (SUSANA GONZALEZ-RAMILA, 2022; SORAYA MOUSAVI,
2022). Comparand compusii organici identificati In toate cele trei probe, se remarca 1-
Hexadecanol si 1-Dodecanol, 2-octyl, precum si urmatorii alcani: Tridecan, Teradecan si
Heptadecan, identificati doar in probele 1 si 3. Datele din literatura de specialitate
mentioneaza acesti compusi organici volatili In legatura cu procesul de fermentare a
vinului si a reziduurilor de vin, precum si prezenta acestor alcani in anumite sortimente
de vin (LUKIC, 2022; ASPASIA MASTRALEXI, 2021; NIKOLAOU, 2021; MOHEKAR, 2018).
Proba 2 prezintd o combinatie de compusi organici volatili, cum ar fi Homosalate,
Isopropyl palmitate si Octocrylene, care se pot corela cu resturile de ulei de masline
descompuse si solidificate In timp In prezenta materialului alcalin indus de continutul
muscovitic si calcitic din solul de zacere. In proba 2 nu s-au identificat compusi organici
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volatili specifici vinului. Prin urmare analiza GC — MS plaseaza proba 2 cu certitudine in
categoria amforelor in care s-a stocat ulei de masline.

Din analiza cromatogramelor HPLC obtinute pentru sedimentele de amfore 1 si 3
rezultd ca proba de sediment 1 contine 32,81 mg de acid tartric la 100 grame de proba
bruta si 10,59 mg de acid malic la 100 grame de proba bruta. Pe de alta parte, in proba
de sediment 3 au fost identificate 11,77 mg de acid tartric la 100 grame de proba bruta
si 4,86 mg de acid malic la 100 grame de proba bruta. Detectarea unor cantitati
semnificative de acid tartric in probele 1 si 3 constituie o dovada puternica a prezentei
vinului in amforele 5884 si 5960.

Concluzii si recomandari

Analizele morfometrice efectuate asupra semintelor de Vitis vinifera L. contribuie
la dobandirea de noi cunostinte despre istoria vitei de vie in Transilvania. Istoria
viticulturii in Transilvania este una complexa, dar cu ajutorul analizelor morfometrice
impreund cu studiul resurselor istorice se pot determina obiceiurile din trecut ale
oamenilor. Incidenta cu care se Intdlnesc seminte de struguri Intregi in situri arheologice
din Romadnia fiind scazutd, este oportund analiza semintelor din punct de vedere
morfometric.

Se recomanda utilizarea metodei propuse de MARIA MANGAFA (1996), in loc de
cea propusa de STUMMER (1911) si utilizata in prezent de catre cercetatorii din
Romania, deoarece foloseste mai multi parametri pentru identificarea semintelor, iar
rezultatele obtinute sunt mult mai precise.

Analizele efectuate pe cele trei probe de sedimente prelevate din fragmente de
amfora antice de la castrul roman Potaissa confirma ca materialul organic identificat in
proba 2 corespunde reziduurilor antice de ulei de masline ce a fost stocat in Antichitate,
iar materialul organic identificat In probele 1 si 3 corespunde reziduurilor din vin
(IULIA-ALEXANDRA FARCAS, 2023).

Se recomanda utilizarea unei abordari din punct de vedere chimic a fragmentelor
de vase ceramice si a solului de zacere, inclusiv in situatiile in care fragmentele de
ceramicad au fost depozitate zeci de ani in urma descoperirii lor in situri arheologice. O
astfel de abordare contribuie semnificativ la o mai buna intelegere a folosirii vaselor
ceramice in trecut si ofera detalii precise cu privire la continutul acestora.

Originalitatea si contributiile inovative ale tezei

Analiza semintelor de struguri provenite din situri arheologice si compararea lor
cu seminte moderne de struguri poate oferi informatii valoroase pentru reconstruirea
procesului de domesticire si cultivare a vitei de vie. PAna in prezent, semintele de
struguri descoperite in siturile arheologice din Romania au fost analizate folosind
indicele lui STUMMER (1911). Asa cum au aratat cercetdrile ulterioare, formulele
propuse de MARIA MANGAFA (1996) permit o caracterizare mai corecta a semintelor
arheologice ca fiind silbatice sau cultivate. in lucrarea de fati s-au utilizat formulele
propuse de MARIA MANGAFA (1996) pentru caracterizarea semintelor arheologice si s-
au comparat cu seminte provenite de la 6 soiuri actuale cultivate. Astfel, acesta poate fi
considerat primul studiu complex privind analizarea semintelor arheologice de struguri.
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Analiza reziduurilor organice din interiorul vaselor ceramice permite descrierea
continutului trecut al vasului, fie ca ar fi vorba despre unica lui utilizare sau despre
reutilizarea lui. Aplicarea metodelor descrise in lucrarea de fatd a facut posibila
identificarea continutului trecut pentru 8 fragmente de amfora de Epoca romana, chiar
daca fragmentele au fost spalate si depozitate zeci de ani dupa descoperire. Pana in
prezent, astfel de analize nu au fost efectuate in Romania, acesta putand fi considerat
primul studiu complex privind analiza reziduurilor organice de pe vase ceramice.

IX
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