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Introducere 

Vit ă de vie este ună dintre speciile clăsice cultivăte î n Lumeă Veche (Europă, Asiă, 
Africă) s i, ălă turi de mă slin, smochin, rodie s i pălmier, constituie cele măi vechi specii 
cultivăte pentru fructe. Strugurii, cereălele s i uleiul de mă sline ău devenit cunoscute că 
”triădă mediterăneeănă ” pentru rolul lor cheie ăvut î n dietă din regiune (SARPAKI, 
1992). Strugurii ău contribuit semnificătiv lă product iă de hrănă , furniză nd fructe 
proăspete bogăte î n zăhă r, stăfide s i must pentru producereă vinului. Totodătă , ăces tiă 
ău constituit un element comerciăl î n t ă rile căre ăveău ies ire lă măre (ZOHARY, 2012). 

I năinteă coloniză rii Americii de Nord, viticultură î n Europă s i î n vestul Asiei ă fost 
restrict ionătă  lă grupul de gene prezent î n complexul Vitis vinifera L. Cu toăte ăcesteă, î n 
timpurile moderne, numeroăse specii să lbătice originăre din Americă ău fost folosite fie 
că surse genetice suplimentăre pentru reproducereă noilor soiuri de struguri, fie că 
portăltoi pentru ă conferi rezistent ă  î mpotrivă ătăcului devăstător ăl Phylloxerei 
(ZOHARY, 2012). 

Unele ăspecte ce ătestă  cultivăreă vit ei de vie sunt reprezentăte de măcroresturile 
vegetăle (semint ele) descoperite î n situri ărheologice. Deshidrătăreă specifică  regiunilor 
ăride făvorizeăză  conservăreă resturilor vegetăle căre nu se gă sesc de obicei î n registrele 
ărheologice, cum ăr fi fructele, florile s i frunzele (WILKINSON K., 2008). Avă nd î n vedere 
frecvent ă redusă  cu căre măteriălul biologic regă sit î n siturile ărheologice din Romă niă 
este ănălizăt, lucrăreă de făt ă  prezintă  diverse contexte î n căre, î n situri ărheologice din 
Europă, se pune ăccentul pe o cercetăre interdisciplinără  ă măteriălului excăvăt. 

O ăltă  rămură  ă cercetă rii căre confirmă  prezent ă vit ei de vie, î n speciăl ă vinului, 
este ceă căre studiăză  ănumit i mărkeri chimici, ce permit identificăreă reziduurilor 
orgănice de pe văsele cerămice ăntice. Astfel de studii ău fost ăbordăte recent î n Europă, 
pe că nd î n Romă niă sec. XXI î ncă  nu se poăte discută de ăstfel de ănălize. Acest lucru se 
poăte vedeă că oportunităteă de ă studiă ăstfel de mărkeri chimici pentru ă determină 
dăcă  pe ănumite văse cerămice de epocă  romănă  de pe teritoriul Dăciei Romăne sunt 
prezente reziduuri orgănice de vin. 

Anăliză reziduurilor orgănice oferă  informăt ii despre comert , tehnologie, dietă , 
medicină , cosmetică , ărtă , meserii, prăctici ăgricole, modul î n căre oămenii s i-ău 
orgănizăt căsele s i modul î n căre s i-ău pregă tit mort ii pentru î nmormă ntăre (EVERSHED, 
2008; EVERSHED, 1999; EVERSHED, 1993; HERON, 1993). 

Metodele chimice ău fost singurele instrumente ănălitice disponibile pentru 
ănălis tii timpurii ăi reziduurilor ărheologice (POLLARD, 2007; A STRO M, 1969; 
MATHIASSEN, 1935). I ncepă nd cu ănii 1970, metodele instrumentăle de ănăliză  ău 
devenit din ce î n ce măi disponibile (JEANNE CONDAMIN, 1976). I n prezent, 
cromătogrăfiă instrumentălă  (de găze său de lichide), măi recent combinătă  cu 
spectrometriă de măsă , este ceă măi ră spă ndită  metodă  folosită . Alte metode utilizăte 
pentru ă cărăcteriză reziduurile orgănice ăntice includ diferite spectroscopii (FTIR, 
Rămăn, NMR, UV etc.), SEM s i EDX, XRD, XRF s i microscopie cu putere măre de 
ămplificăre ă luminii. 
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Structura tezei de doctorat 

Teză de doctorăt cuprinde 113 păgini s i este ălcă tuită  din două  pă rt i. Primă părte 
este dedicătă  studiului bibliogrăfic s i reprezintă  31% din teză  (35 păgini), iăr ă două 
părte cuprinde contribut iă personălă , reprezentă nd 69% din teză  (78 păgini). I n cădrul 
tezei sunt cuprinse 51 figuri s i 11 tăbele. 

Partea I ă tezei cuprinde două  căpitole: 
Cap. 1. Cercetări privind metodele folosite în analizarea morfometrică a semințelor 

de viță de vie găsite în situri arheologice, include un scurt istoric ăl cercetă rilor reălizăte 
lă nivel mondiăl s i î n Romă niă pentru identificăreă semint elor de vit ă  de vie că fiind 
cultivăte său să lbătice.  

Cap. 2. Cercetări privind metodele folosite în detectarea reziduurilor organice, 
prezintă  o trecere î n revistă  ă cercetă rilor din domeniul ănălizei reziduurilor orgănice, 
cu precă dere ă reziduurilor din vin. 

Partea a II-a cuprinde s ăse căpitole: 
Cap. 3. Scopul și obiectivele urmărite în cercetare, cuprinde enunt ăreă scopului 

tezei s i ă obiectivelor specifice prezentei cercetă ri. 
Cap. 4. Proveniența materialului de cercetare, cuprinde un scurt istoric ăl siturilor 

ărheologice din căre provine măteriălul cercetăt s i unele detălii legăte de semint ele 
moderne luăte î n studiu î n prezentă lucrăre. 

Cap. 5. Material și metodă, prezintă  informăt ii despre măteriălul biologic utilizăt 
î n ănăliză morfometrică  ă semint elor ărheologice s i despre reziduurile orgănice 
ănălizăte. Căpitolul include s i informăt ii legăte de ănălizele folosite s i de ăpărătură 
utilizătă . 

Cap. 6. Rezultate și discuții, prezintă  rezultătele ăferente cercetă rilor privind 
ănăliză semint elor ărheologice s i moderne s i rezultătele obt inute î n urmă ănălizei 
reziduurilor orgănice de pe frăgmentele de ămforă . 

Cap. 7. Concluzii și recomandări, cuprinde concluziile desprinse î n urmă 
cercetă rilor, ăferente obiectivelor specifice. Se oferă  o serie de recomăndă ri pentru o 
viitoăre continuăre ă cercetă rilor din prezentă lucrăre. 

Cap. 8. Originalitatea și contribuțiile inovative ale tezei, precizeăză  cărăcterul de 
noutăte s i contribut iă rezultătelor obt inute lă î ntregireă cunoăs terii î n domeniul tezei de 
doctorăt. 

Bibliografia cont ine 167 titluri, dintre căre 163 sunt că rt i s i ărticole, măjorităteă 
de dătă  recentă , iăr 4 titluri sunt trimiteri lă păgini electronice. 

Scop și obiective urmărite 

Scopul cercetă rii este definit pentru fiecăre studiu î n părte. I n primul ră nd, s-ă 
dorit diferent iereă semint elor ărheologice de struguri provenite din situl ărheologic 
Apulum prin metode mătemătice s i compărăreă ăcestoră cu soiuri ăctuăle cultivăte, 
provenite de lă SCDVV Blăj. I n ăl doileă ră nd, cercetăreă ă vizăt ănălizăreă frăgmentelor 
de ămfore provenite din situl ărheologic Potaissa, ăpărt ină nd Epocii romăne, utiliză nd o 
metodologie sensibilă  s i selectivă , cu metode de extrăct ie optime. Metodele folosite 
permit identificăreă mărkerilor pentru ălimente, vin s i ră s ini. 

Pentru ătingereă scopului, ău fost reălizăte o serie de cercetă ri ăvă nd definite 
obiective specifice. Ceă măi detăliătă  părte ă cercetă rilor s-ă reălizăt ăsupră reziduurilor 
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de pe trei frăgmente de ămforă  î n vedereă confirmă rii său infirmă rii existent ei 
reziduurilor din vin. Lă ăcesteă se ădăugă  cercetă ri complementăre căre vizeăză  
structură probelor utilizăte. 

I n vedereă ănălizei morfometrice ă semint elor ărheologice de vit ă  de vie, s-ău 
definit urmă toărele obiective: 

1. Mă surăreă părămetrilor LS=lungimeă rostrului, PCH=distănt ă de lă băză 
chălăzei lă vă rful ciocului, L=lungimeă totălă , B=lă t imeă pentru semint ele 
ărheologice; 

2. Diferent iereă semint elor ărheologice î n semint e să lbătice s i cultivăte ăplică nd 
metode mătemătice; 

3. Alegereă soiurilor ăctuăle cultivăte de struguri pentru compărăreă ăcestoră cu 
cele ărheologice; 

4. Mă surăreă părămetrilor LS=lungimeă rostrului, PCH=distănt ă de lă băză 
chălăzei lă vă rful ciocului, L=lungimeă totălă , B=lă t imeă pentru semint ele 
provenite de lă SCDVV Blăj. 

5. Identificăreă semint elor ărheologice că ăpărt ină nd ănumitor soiuri. 
I n vedereă detectă rii reziduurilor orgănice existente pe ămforele de Epocă  

romănă , s-ău definit urmă toărele obiective: 
1. Identificăreă depozitelor de ămfore de pe teritoriul Dăciei romăne; 
2. Selectăreă frăgmentelor de ămforă  (buză , gă t, mă ner, perete, picior) pentru 

ănăliză ; 
3. Prelevăreă probelor de pe suprăfăt ă frăgmentelor; 
4. Selectăreă probelor pentru ăplicăreă diferitelor metode studiăte; 
5. Identificăreă mărkerilor pentru vin utiliză nd o metodologie măi complexă  

pentru 3 probe; 
6. Stăbilireă protocolului de lucru, ăplicăreă metodelor de lucru s i identificăreă 

compus ilor t intă .  

Material și metodă 

Material biologic 

Pentru efectuăreă ănălizelor, din situl ărheologic Apulum ă fost prelevătă  o probă  
dintr-un străt de 10-15 cm de semint e de struguri. Semint ele se ăflău pe o structură  ce 
se presupune că  ăr fi un teăsc. Adă ncimeă de lă căre ău fost recoltăte semint ele este de -
1,59 m. Contextul ărheologic ă fost dătăt pe băză unei monede ce ăpărt ine perioădei î n 
căre ă domnit î mpă ră teăsă Măriă Tereză (1740-1780). Monedă ă fost gă sită  pe teăsc 
(IULIA-ALEXANDRA FARCAS , 2019). 

Pentru ă compără semint ele ărheologice cu cele din colect ii moderne, s-ău folosit 
semint ele de lă 6 soiuri de struguri, recoltăte din SCDVV Blăj î n 2016 s i pă străte lă 
congelător pă nă  î n momentul studiului. Soiurile de struguri pentru vin ălb studiăte ău 
fost Feteăscă  ălbă , Muscăt Ottonel, Neuburger, Selenă, iăr cele pentru vin ros u sunt 
Feteăscă  neăgră  s i Căbernet Săuvignon. 

Depozitul de Amfore din cădrul căstrului romăn de lă Potaissa ă fost ăles pentru 
procurăreă măteriălului de cercetăre dătorită  pozit iei ăcestuiă î ntr-o zonă  viti-vinicolă  
s i î n ăpropiereă drumului romăn principăl. Frăgmente de ămfore că buză , gă t, mă ner, 
perete s i picior ău fost inspectăte vizuăl pentru ă identifică reziduuri orgănice pă străte 
pe suprăfet ele ăcestoră.  
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Dintre măteriălele cerămice ăpărt ină nd Depozitului de Amfore, s-ău ăles 10 
frăgmente căre, vizuăl, prezentău reziduuri orgănice. Frăgmentele de ămfore ău fost 
descoperite î n timpul să pă turilor ărheologice din perioădă 1980-1984. Acesteă ău fost 
cură t ăte cu ăpă  s i depozităte î n lă zi pă nă  î n prezent, î n condit ii specifice măteriălelor 
ărheologice. 

Metode de cercetare 

Din probă prelevătă  ău fost selectăte un numă r de 404 semint e î ntregi. Semint ele 
ău fost mă surăte folosind un stereomicroscop OPTICA, lă căre ă fost ătăs ătă  o cămeră  
digitălă  Optikăm PRO 5. Mă sură torile fă cute pe părteă dorsălă  ă semint elor ău fost 
urmă toărele: lungimeă rostrului (LS), distănt ă de lă băză chălăzei lă vă rful rostrului 
(PCH), lungimeă totălă  (L) s i lă t imeă (B) (IULIA-ALEXANDRA FARCAS , 2019). Aceeăs i 
metodă  s-ă ăplicăt s i î n căzul semint elor provenite de lă SCDVV Blăj. Mă sură torile s-ău 
fă cut pentru 100 de semint e/ soi. Semint ele ău fost deshidrătăte î n preălăbil.  

Folosind părămetrii mă surăt i, ău fost călculăte răpoărtele LS/L s i PCH/L, fiindcă  
utilizeăză  măi put ine văriăbile simple cu o contribut ie redusă  făt ă  de corelăt iă 
văriăbilelor (MARIA MANGAFA, 1996). Formulele propuse de MARIA MANGAFA (1996) 
ău fost folosite pentru ă făce deosebireă dintre semint ele să lbătice s i cele cultivăte, 
provenite din situl ărheologic. 

Pentru ă cărăcteriză es ăntionul, s-ău creăt boxplot-uri s i s-ă folosit corelăt iă 
Peărson pentru ă determină relăt iă dintre părămetrii mă surăt i. PCA ă fost folosită  pentru 
ă determină dăcă  există  o legă tură  î ntre semint ele ărheologice s i cele provenite din 
colect ii moderne.  

I n ceeă ce prives te ănăliză reziduurilor orgănice, după  ănălizăreă metodelor 
folosite lă nivel mondiăl, s-ă stăbilit protocolul de lucru pentru 3 probe. Acesteă ău fost 
ănălizăte utiliză nd microscopiă minerălogică  î n lumină  polărizătă  cu nicoli î ncrucis ăt i, 
difrăct iă cu răze X – XDR, spectroscopiă FTIR, microscopiă SEM cuplătă  cu ănăliză 
elementălă  EDX s i cromătogrăfiă de găze GC-MS, cu probe diluăte î n diclormetăn. Două  
dintre cele trei probe ău măi fost ănălizăte folosind HPLC. 

Rezultate și discuții 

Rezultate și discuții privind analiza semințelor arheologice 

Combină nd rezultătele obt inute utiliză nd cele pătru formule, toăte cele 404 
semint e de struguri ău fost determinăte că fiind cultivăte (IULIA-ALEXANDRA FARCAS , 
2019). 

Folosind ceă de-ă două formulă  propusă  de MARIA MANGAFA (1996), s-ă 
observăt că  trei semint e de struguri ău probăbilităteă de 63,80% de ă fi cultivăte (IULIA-
ALEXANDRA FARCAS , 2019). MARIA MANGAFA (1996) sugereăză  folosireă celei de-ă 
două s i de-ă treiă formulă  pentru identificăreă semint elor de struguri provenite din 
situri ărheologice, cu observăt iă că  rezultătele globăle sunt măi mult său măi put in 
identice. 

Avă nd î n vedere părămetrii mă surăt i, probă poăte fi cărăcterizătă  că fiind 
eterogenă . Avă nd î n vedere că  lungimeă văriăză  considerăbil, semint ele s-ău î mpă rt it î n 
trei grupe: semint e cu lungimeă î ntre 3 s i 5 mm, semint e cu lungimeă î ntre 5,001 s i 6 
mm s i semint e cu lungimeă î ntre 6,001 s i 7 mm (IULIA-ALEXANDRA FARCAS , 2019). 
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S-ă putut observă o corelăt ie pozitivă  î ntre măjorităteă părămetrilor, î n speciăl 
î ntre L s i PCH, unde corelăt iă este puternică  (IULIA-ALEXANDRA FARCAS , 2019). 

Rezultate și discuții privind analiza semințelor cultivate 

Poăte fi observătă  o corelăt ie pozitivă  puternică  î ntre L s i PCH î n căzul semint elor 
provenite de lă soiurile Feteăscă  ălbă  s i Feteăscă  neăgră . Aceeăs i corelăt ie pozitivă  ă fost 
observătă  s i î n căzul semint elor ărheologice. I n ceeă ce prives te semint ele provenite de 
lă soiurile Muscăt Ottonel, Neuburger s i Selenă, s-ă observăt o corelăt ie pozitivă  
puternică  î ntre PCH s i LS. I n căzul semint elor provenite de lă Căbernet Săuvignon, s-ă 
observăt o corelăt ie pozitivă  puternică  î ntre L s i LS. 

Prin ăplicăreă PCA lă semint ele ărheologice s i lă cele provenite de lă soiul 
Căbernet Săuvignon, se poăte observă suprăpunereă ă 72,53% dintre semint ele 
ărheologice cu cele de Căbernet Săuvignon. Prin ăplicăreă PCA lă semint ele ărheologice 
s i lă cele provenite de lă soiul Feteăscă  ălbă , se poăte observă suprăpunereă ă doăr 
23,01% dintre semint ele ărheologice cu cele de Feteăscă  ălbă , chiăr dăcă  s-ă constătăt o 
corelăt ie pozitivă  puternică  î ntre L s i PCH ătă t î n căzul semint elor ărheologice, că t s i î n 
căzul celor de Feteăscă  ălbă . Prin ăplicăreă PCA lă semint ele ărheologice s i lă cele 
provenite de lă soiul Feteăscă  neăgră , se poăte observă suprăpunereă ă 64,85% dintre 
semint ele ărheologice cu cele de Feteăscă  neăgră . Prin ăplicăreă PCA lă semint ele 
ărheologice s i lă cele provenite de lă soiul Muscăt Ottonel, se poăte observă 
suprăpunereă ă 66,33% dintre semint ele ărheologice cu cele de Muscăt Ottonel. Prin 
ăplicăreă PCA lă semint ele ărheologice s i lă cele provenite de lă soiul Neuburger, se poăte 
observă suprăpunereă ă 63,61% dintre semint ele ărheologice cu cele de Neuburger. Prin 
ăplicăreă PCA lă semint ele ărheologice s i lă cele provenite de lă soiul Selenă, se poăte 
observă suprăpunereă ă 62,21% dintre semint ele ărheologice cu cele de Selenă. 

Semint ele ărheologice căre nu ău ăvut niciun corespondent modern ău fost î n 
numă r de 79, dintre căre 13 se ăflău î n ăfără intervălului de confident ă  de 95%. 

Ră mă s it ele unei presupuse prese de vin s i semint ele de struguri gă site î n ăcelăs i 
context sugereăză  producereă de vin pentru uz personăl său î n scopuri comerciăle. 
Probă studiătă  nu ă cont inut semint e cu pulpă  s i/ său pielit ă  ătăs ăte de ăcesteă, dăr cele 
măi multe semint e erău ăcoperite cu o peliculă  neăgră . Aceăstă  cărăcteristică  trebuie 
investigătă  î n continuăre pentru ă stăbili dăcă  făctorii de mediu ăr fi putut ăfectă 
colorimetriă semint elor de struguri. 

Rezultate și discuții privind analiza reziduurilor organice 

Folosind microscopiă minerălogică  î n lumină  polărizătă  cu nicoli î ncrucis ăt i, s-ău 
putut cărăcteriză frăct iile cristăline ăle probelor s i s-ă confirmăt existent ă măteriălului 
orgănic î n toăte cele 3 probe ănălizăte.  

Măteriălul ămorf de nătură  orgănică  ă fost identificăt î n fiecăre probă  folosind 
ănăliză XDR. S-ă remărcăt o corelăre foărte bună  cu microscopiă optică  minerălogică  î n 
lumină  polărizătă  cu nicoli î ncrucis ăt i, ăstfel î ncă t probă 2 cont ine cel măi ridicăt 
cont inut de măteriăl orgănic, următă  de probă 1. Probă 3 prezintă  cel măi redus cont inut 
de măteriăl ămorf. Probele 1 s i 3 prezintă  măxime foărte mici de tărtrăt de călciu, 
compus cristălin căre nu făce părte din cătegoriă compus ilor minerăli, fiind relătiv 
ăpropiăt de compus ii orgănici. Tărtrătul de călciu este unul din biomărkerii specifici 
văselor ăntice î n căre ă fost stocăt vin. Difrăctogrămă strătului de zăcere prezintă  
măxime de difrăct ie foărte bine dezvoltăte cu ălură  zveltă  s i intensită t i relătiv mări, ceeă 
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ce confirmă  observăt iă de microscopie optică  minerălogică  privind cărăcterul minerăl 
ridicăt ăl ăcestui sol. Măximul dominănt corespunde cuărt ului, fiind următ de muscovit 
s i de călcit. Interăct iuneă sedimentului prelevăt ă ăvut contăminăre relătiv redusă  din 
strătul de zăcere, iăr ăportul de minerăle ă fost influent ăt de părticule desprinse din 
peretele ămforelor lă momentul prelevă rii probelor. 

I n urmă ănălizei FTIR, se remărcă  î n cele trei probe de sedimente colectăte din 
ămfore prezent ă măi multor legă turi chimice ăsociăte cu diferite reziduuri orgănice 
descoperite î n ărtefăctele de origine ăntică . Pentru stăbilireă cu precizie ă năturii ăcestor 
compus i, ău fost demărăte investigă ri cromătogrăfice de î năltă  precizie. 

Spectrul EDS ăferent imăginii SEM pentru probă 1 evident iăză  un cont inut de 53,1 
% cărbon s i de 42,2 % oxigen, căre ilustreăză  cărăcterul orgănic foărte ridicăt ăl 
nănostructurilor evident iăte. Dătele din literătură de speciălităte ărătă  că  ăcidul tărtric 
din vin, ătunci că nd pă trunde î n porii ămforei, reăct ioneăză  cu călciul prezent î n 
măteriălul cerămic s i precipită  î n porii ăcestuiă (ELIZABETH HOWLAND BRIGGS, 2019; 
ALESSANDRA PECCI, 2013; STERN, 2008). Tărtrătul de călciu ăre o cristălizăre î n 
sistemul ortorombic, iăr formă ăcestor precipităte văriăză  î n funct ie de condit iile de 
cristălizăre, de lă ăgregăte romboidăle lă prisme. I n căzul de făt ă  sunt prisme cu lungime 
de 600 – 700 nm s i un diămetru de 30 – 50 nm. Per ănsămblu, rezultătele s tiint ifice din 
prezentă lucrăre indică  făptul că  î n ămforă cu numă r de inventăr 5884 (probă 1) ă fost 
pă străt vin. Compozit iă elementălă  ă măteriălului orgănic identificăt î n probă 2, dăr s i 
morfologiă ăcestuiă se coreleăză  cu benzile de vibrăt ie ă CH2 ălifătic evident iăte î n 
spectrul FTIR. Prin urmăre, sedimentul orgănic din probă 2 corespunde urmelor de ulei 
crustificăte de-ă lungul timpului, ăjungă nd să  ăibă  consistent ă bitumului. Suprăfăt ă 
depunerii orientătă  spre exterior ă î nglobăt părticule fine din strătul de zăcere. Prin 
urmăre, rezultătele experimentăle din prezentă cercetăre confirmă  făptul că  î n ămforă 
cu numă rul de inventăr 5960 (probă 2) s-ă pă străt ulei de mă sline. Spectrul de ănăliză  
elementălă  pentru probă 3 evident iăză  un cont inut extrem de ridicăt de cărbon de 71,1 
%, căre corelăt cu 24,8 % oxigen s i 2.8 % ăferent călciului, indică  o măsă  orgănică  ce 
cont ine tărtrăt de călciu. Se remărcă  o similărităte foărte măre cu nănopărticulele 
orgănice din probă 1. Toăte ăceste ăspecte tind să  se coreleze cu prezent ă tăndemului 
ăcid tărtric – tărtrăt de călciu î n conformităte cu dătele din literătură de speciălităte 
(ELIZABETH HOWLAND BRIGGS, 2019; ALESSANDRA PECCI, 2013; STERN, 2008). 

Compusul orgănic volătil dominănt identificăt î n toăte cele trei probe de 
sedimente de ămforă  este Squălenul, căre confirmă  origineă sedimentelor prelevăte î n 
cont inutul din ăntichităte ă ăcestor ămfore. Squălenul este răportăt î n literătură  ătă t î n 
legă tură  cu reziduurile de vin (LOUISE CHASSOUANT, 2021; ELENI NAZIRI, 2012), că t s i 
î n legă tură  cu uleiul de mă sline (SUSANA GONZA LEZ-RA MILA, 2022; SORAYA MOUSAVI, 
2022). Compără nd compus ii orgănici identificăt i î n toăte cele trei probe, se remărcă  1-
Hexădecănol s i 1-Dodecănol, 2-octyl, precum s i urmă torii ălcăni: Tridecăn, Terădecăn s i 
Heptădecăn, identificăt i doăr î n probele 1 s i 3. Dătele din literătură de speciălităte 
ment ioneăză  ăces ti compus i orgănici volătili î n legă tură  cu procesul de fermentăre ă 
vinului s i ă reziduurilor de vin, precum s i prezent ă ăcestor ălcăni î n ănumite sortimente 
de vin (LUKIC , 2022; ASPASIA MASTRALEXI, 2021; NIKOLAOU, 2021; MOHEKAR, 2018). 
Probă 2 prezintă  o combinăt ie de compus i orgănici volătili, cum ăr fi Homosălăte, 
Isopropyl pălmităte s i Octocrylene, căre se pot corelă cu resturile de ulei de mă sline 
descompuse s i solidificăte î n timp î n prezent ă măteriălului ălcălin indus de cont inutul 
muscovitic s i călcitic din solul de zăcere. I n probă 2 nu s-ău identificăt compus i orgănici 
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volătili specifici vinului. Prin urmăre ănăliză GC – MS plăseăză  probă 2 cu certitudine î n 
cătegoriă ămforelor î n căre s-ă stocăt ulei de mă sline. 

Din ănăliză cromătogrămelor HPLC obt inute pentru sedimentele de ămfore 1 s i 3 
rezultă  că  probă de sediment 1 cont ine 32,81 mg de ăcid tărtric lă 100 grăme de probă  
brută  s i 10,59 mg de ăcid mălic lă 100 grăme de probă  brută . Pe de ăltă  părte, î n probă 
de sediment 3 ău fost identificăte 11,77 mg de ăcid tărtric lă 100 grăme de probă  brută  
s i 4,86 mg de ăcid mălic lă 100 grăme de probă  brută . Detectăreă unor căntită t i 
semnificătive de ăcid tărtric î n probele 1 s i 3 constituie o dovădă  puternică  ă prezent ei 
vinului î n ămforele 5884 s i 5960. 

Concluzii și recomandări 

Anălizele morfometrice efectuăte ăsupră semint elor de Vitis vinifera L. contribuie 
lă dobă ndireă de noi cunos tint e despre istoriă vit ei de vie î n Trănsilvăniă. Istoriă 
viticulturii î n Trănsilvăniă este ună complexă , dăr cu ăjutorul ănălizelor morfometrice 
î mpreună  cu studiul resurselor istorice se pot determină obiceiurile din trecut ăle 
oămenilor. Incident ă cu căre se î ntă lnesc semint e de struguri î ntregi î n situri ărheologice 
din Romă niă fiind scă zută , este oportună  ănăliză semint elor din punct de vedere 
morfometric. 

Se recomăndă  utilizăreă metodei propuse de MARIA MANGAFA (1996), î n loc de 
ceă propusă  de STUMMER (1911) s i utilizătă  î n prezent de că tre cercetă torii din 
Romă niă, deoărece foloses te măi mult i părămetri pentru identificăreă semint elor, iăr 
rezultătele obt inute sunt mult măi precise. 

Anălizele efectuăte pe cele trei probe de sedimente prelevăte din frăgmente de 
ămforă  ăntice de lă căstrul romăn Potaissa confirmă  că  măteriălul orgănic identificăt î n 
probă 2 corespunde reziduurilor ăntice de ulei de mă sline ce ă fost stocăt î n Antichităte, 
iăr măteriălul orgănic identificăt î n probele 1 s i 3 corespunde reziduurilor din vin 
(IULIA-ALEXANDRA FARCAS , 2023). 

Se recomăndă  utilizăreă unei ăbordă ri din punct de vedere chimic ă frăgmentelor 
de văse cerămice s i ă solului de zăcere, inclusiv î n situăt iile î n căre frăgmentele de 
cerămică  ău fost depozităte zeci de ăni î n urmă descoperirii lor î n situri ărheologice. O 
ăstfel de ăbordăre contribuie semnificătiv lă o măi bună  î nt elegere ă folosirii văselor 
cerămice î n trecut s i oferă  detălii precise cu privire lă cont inutul ăcestoră. 

Originalitatea și contribuțiile inovative ale tezei 

Anăliză semint elor de struguri provenite din situri ărheologice s i compărăreă lor 
cu semint e moderne de struguri poăte oferi informăt ii văloroăse pentru reconstruireă 
procesului de domesticire s i cultivăre ă vit ei de vie. Pă nă  î n prezent, semint ele de 
struguri descoperite î n siturile ărheologice din Romă niă ău fost ănălizăte folosind 
indicele lui STUMMER (1911). As ă cum ău ără tăt cercetă rile ulterioăre, formulele 
propuse de MARIA MANGAFA (1996) permit o cărăcterizăre măi corectă  ă semint elor 
ărheologice că fiind să lbătice său cultivăte. I n lucrăreă de făt ă  s-ău utilizăt formulele 
propuse de MARIA MANGAFA (1996) pentru cărăcterizăreă semint elor ărheologice s i s-
ău compărăt cu semint e provenite de lă 6 soiuri ăctuăle cultivăte. Astfel, ăcestă poăte fi 
considerăt primul studiu complex privind ănălizăreă semint elor ărheologice de struguri. 
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Anăliză reziduurilor orgănice din interiorul văselor cerămice permite descriereă 
cont inutului trecut ăl văsului, fie că  ăr fi vorbă despre unică lui utilizăre său despre 
reutilizăreă lui. Aplicăreă metodelor descrise î n lucrăreă de făt ă  ă fă cut posibilă  
identificăreă cont inutului trecut pentru 8 frăgmente de ămforă  de Epocă  romănă , chiăr 
dăcă  frăgmentele ău fost spă lăte s i depozităte zeci de ăni după  descoperire. Pă nă  î n 
prezent, ăstfel de ănălize nu ău fost efectuăte î n Romă niă, ăcestă pută nd fi considerăt 
primul studiu complex privind ănăliză reziduurilor orgănice de pe văse cerămice.
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