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INTRODUCERE

Cele mai noi date statistice ne arata o crestere a suprafetelor ecologice in ultimii
ani care se datoreaza si crizei COVID-19, ca urmare a constientizarii consumatorilor de
a acorda o atentie mai mare alimentelor (WILLER si colab., 2021), dar si datorita
subventiilor acordate fermierilor prin noile politici agricole.

Comisia Europeana isi propune ca obiectiv ca panad in anul 2030, aproximativ
25% din suprafata agricola sa fie certificata ecologic (agriculture.ec.europa.eu). Potrivit
FIBL, agricultura ecologica in Romania reprezinta 4,42% din total suprafetei agricole
cultivate raportat la anul 2021, in timp ce in anul 2020 reprezenta 3,45%.

Schimbarile climatice si frecventa fenomenelor meteorologice extreme din
ultimii ani au dus la constientizarea factorilor decizionali pentru aplicarea unor politici
agricole mai prietenoase cu mediul. De aceea, rolul cercetdrii in sectorul ecologic si cu
precddere In contextul actual al schimbarilor climatice si al utilizarii eficiente a
resurselor din agricultura va fi crucial.

Productiile mai scazute, care duc la preturi de vanzare mai mari, reprezinta o
problema cheie a agriculturii ecologice. Totusi, un rol important in agricultura ecologica
il reprezinti si materialul biologic utilizat la infiintarea culturilor. in prezent o mare
parte din soiurile cultivate sunt soiuri care au fost create pentru cultivare in sistem
conventional si nu se cunoaste modul in care se comportd acestea in conditiile
agriculturii ecologice.

La majoritatea culturilor nou infiintate se utilizeaza samanta proprie certificata
ecologic sau samanta conventionala achizitionata. Samanta ecologica disponibila pe
piata din Romania este insuficienti sau chiar inexistenti la multe specii agricole. in
prezent se acorda cereri de derogare pentru utilizarea de material conventional netratat
care se aproba de catre organismele de control (0.C.), insa aceasta situatie este una
sensibila si va deveni chiar grava incepand cu 31 decembrie 2036 (art. 53 din Reg. (UE)
848/2018).

in prezent nu existi recomandiri pentru soiuri de orzoaici pretabile pentru
Agricultura Ecologica (A.E.) In Romaénia si in special in zona Transilvaniei, astfel ca
cercetarile noastre reprezinta un prim pas pentru fermierii interesati in practicarea
acestui sistem.

Principalul obiectiv al prezentei cercetari este identificarea genotipurilor de
orzoaica cultivate In prezent la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare (SCDA) Turda si
adecvate zonei Transilvaniei, pretabile la sistemul ecologic de cultivare, analizarea
caracterelor cantitative si calitative a genotipurilor studiate, precum si evaluarea
sensibilitatii genotipurilor la boli in conditiile schimbarilor climatice. Datorita acestor
considerente, pentru a raspunde acestor aspecte, ne-am propus efectuarea unei
cercetdri comparative intre sistemul de cultivare conventional si cel ecologic, in
conditiile pedoclimatice de 1a SCDA Turda.
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STRUCTURA TEZEI DE DOCTORAT

Teza de doctorat cuprinde 134 de pagini si este alcatuita din doud parti. Prima
parte cuprinde Stadiul actual al cunoasterii dedicat studiului bibliografic care constituie
26% din teza (35 de pagini), iar a doua parte cuprinde Contributia personald care
reprezinta 74% din teza (99 de pagini).

Continutul tezei cuprinde 52 de tabele si 58 de figuri si grafice.

Partea I a tezei de doctorat cuprinde doua capitole:

Capitolul 1. Aspecte generale privind cultura orzului, acest capitol este dedicat
prezentdrii generale a orzului, importantei culturii, compozitiei chimice, particularita-
tilor biologice, precum si zonelor de cultura si arealul de raspandire.

Capitolul 2. Sisteme de cultivare a orzoaicei de primdvard cuprinde informatii
privind schimbarile climatice si principalele sisteme agricole de cultivare, prezentand
conceptul si tehnologia de cultivare.

A II-a parte a tezei doctorale cuprinde sase capitole:

Capitolul 3. Scopul si obiectivele cercetdrii cuprinde enuntarea scopului tezei, a
obiectivului general si celor specifice aferente cercetarii doctorale.

Capitolul 4.Conditiile pedoclimatice din cimpul experimental cuprinde informa-
tii detaliate privind locatia, conditiile pedoclimatice si agrochimice, dar si date privind
regimul termic si pluviometric din perioada de vegetatie.

Capitolul 5.Material si metodd cuprinde informatii privind materialul biologic,
inputurile utilizate, organizarea experientelor, metoda de lucru, observatiile si
determinarile efectuate, precum si metodele statistice.

Capitolul 6.Rezultate si discutii cuprinde partea cea mai ampla a tezei doctorale
in care sunt prezentate rezultatele aferente cercetarilor privind comportarea celor opt
genotipuri de orzoaica de primavara in cele trei sisteme de cultivare pe perioada celor
trei ani experimentali si continuand cu datele prezentate pe perioada a doi ani in
asolament si monocultura.

Capitolul 7.Concluzii si recomanddri, cuprinde concluziile rezultate in urma
cercetdrilor si aferente obiectivelor specifice. Sunt enuntate o serie de recomandari
producatorilor de orzoaicd, dar si cercetatorilor pe baza rezultatelor obtinute.

Capitolul 8.0Originalitatea tezei, mentioneaza caracterul de noutate al tezei si
contributia rezultatelor obtinute In domeniul tezei doctorale.

Bibliografia contine 169 de surse, reprezentate de carti si articole, marea
majoritate fiind de data recenta, precum si buletine de informare si trimiteri la pagini
electronice.
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SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Datorita unor factori precum Politica Agricolda Comuna (PAC), Pactul verde
european (Green Deal), a subventilor acordate fermierilor si nu in ultimul rand
constientizarii consumatorilor privind calitatea hranei si cresterea cererii pentru
produsele ecologice am considerat necesar efectuarea unui studiu comparativ intre
sistemul conventional si cel ecologic de cultivare in zona Transilvaniei.

Scopul acestei cercetari este de a studia comportarea unor genotipuri de orzoaica
de primadvara la diferite sisteme de culturd, in special la sistemul ecologic.

Obiectivul general al prezentei cercetdri doctorale a constat in identificarea
genotipurilor de orz de primavara cu doua randuri pretabile pentru agricultura
ecologica in zona Transilvaniei, In contextul schimbarilor climatice.

Obiectivele specifice ale cercetdrilor care au condus la realizarea obiectivului
general au fost:

e Identificarea genotipurilor de orzoaica pretabile la agricultura ecologica
in zona Transilvaniei;

e Evaluarea influentei conditiilor climatice, sistemului de cultura,
asolamentului si genotipurilor asupra productiei si principalelor
componente ale productie, urmarind: talia plantelor, lungimea spicului,
numarul de boabe/spic, greutatea boabelor/spic, MMB si MH;

e Evaluarea influentei conditiilor climatice, sistemului de cultura,
asolamentului si genotipurilor asupra indicilor de calitate, urmarind:
continutul de proteind, amidon si beta-glucani;

e Evaluarea sensibilitatii genotipurilor de orzoaica la boli.

MATERIAL SI METODA

Experientele au fost amplasate in cAimpul experimental al Statiunii de Cercetare-
Dezvoltare Agricola Turda. A fost organizata o experientd in asolament pe durata a trei
ani (2021-2022-2023) si o experientd stationara pe perioada 2022-2023 dupa metoda
blocurilor randomizate pe un numar de opt genotipuri de orzoaica de primavara.

Cercetarea a cuprins urmatorii factori experimentali:

Anul - cu trei graduari: 2021, 2022, 2023;

Sistemul de cultura - cu trei graduari: conventional, ecologic si extensiv;

Asolamentul- cu doud graduari: rotatia grau-orzoaica si monocultura;

Genotipul - cu opt graduari: Turdeana, Aura, Daciana, Romanita, Sulilly, Tatum,
Armada si Sunshine.

Fiecare genotip a fost semanat mecanizat, suprafata unei parcele semanate a fost
de 10 mp. In cAmp s-a determinat talia plantelor si atacul de boli, iar in laborator au fost
efectuate biometrizarile si s-au determinat parametrii de calitate.
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REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele cercetarii in experienta polifactoriala de tipul 3x3x8

Toti cei trei factori experimentali (an, sistem si genotip) au un impact foarte
semnificativ in formarea productiei, dintre care sistemul de culturad exercita cea mai
mare influenta asupra productiei (39,20%), urmat de factorul genotip (16,38%) si
conditiile climatice (8,46%).

Productiile obtinute in sistemul conventional la cele opt soiuri analizate au oscilat
intre 3661 kg/ha (Aura) si 4558 kg/ha (Daciana);(figura 1). in acest sistem doar la doud
soiuri (Romanita si Sunshine) productiile au fost apropiate de cele ale martorului,
diferentele fiind totusi negative, dar nesemnificative, iar la celelalte soiuri pragurile de
semnificatie au fost foarte semnificative (Turdeana, Aura, Sulilly si Armada) sau distinct
semnificativ negative (Tatum). In sistem ecologic productia minimai a fost de 3254 kg/ha
(Aura) si cea maxima de 4021 kg/ha (Daciana). Comparativ cu soiul Daciana, patru
soiuri au Inregistrat diferente foarte semnificativ negative, Turdeana, Aura, Romanita si
Sullily, respectiv semnificativ negative la cultivarul Armada si nesemnificative la soiurile
Tatum si Sunshine. Rezultate asemandtoare au fost raportate si de alti autori,
concluzionand ca In sistem conventional se obtin productii mai mari cu 20% (DE PONTI
si colab., 2012), respectiv 34% (VERENA SEUFERT si colab., 2012) decat in sistem
ecologic. In sistemul extensiv, majoritatea soiurilor au inregistrat diferente foarte
semnificative negative de productie fata de martor, exceptie facand soiul Armada la care
diferentele au fost distinct semnificativ negative.
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Fig. 1 Influenta interactiunii G x A x S asupra productiei soiurilor de orzoaica de primavara

Sistemul de cultura si genotipul au avut o influenta foarte semnificativa asupra
continutului de B-glucani, in timp ce conditiile climatice au avut o influenta
semnificativa. In ceea ce priveste comportarea genotipurilor in cele trei sisteme de
cultura privind continutului de 3-glucani, putem observa ca cele mai ridicate valori s-au
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inregistrat in sistemul unde nu au fost aplicate inputuri (4,54%), urmat de sistemul
ecologic (4,31%) si conventional (4,30%), diferentele dintre ultimele doua sisteme fiind
foarte reduse. Rezultatele foarte apropiate ale continutului de beta-glucani din sistem
ecologic si conventional sunt in concordanta cu rezultatele obtinute de KHALEGHDOUST
si colab. (2024), care afirma ca continutul de 3-glucani ar putea fi obtinut in sistem
ecologic, la fel de eficient ca si in sistem conventional, insa este nevoie de strategii de
adaptare avand in vedere variatia de la un an la altul. Cercetatori precum SINKOVIC si
colab. (2023); TAKAC si colab. (2022) au obtinut si ei un continut mai ridicat de f-
glucani In sistem ecologic, comparativ cu sistemul conventional.

in sistem conventional se remarci soiurile Turdeana, Tatum si Armada cu cel mai
ridicat continut de $-glucani, in timp ce soiul Sulilly inregistreaza cel mai scazut continut
(3,87%). In sistemul ecologic continutul de beta-glucani la soiurile analizate a fost
cuprins intre 4,04-4,51%, cele mai ridicate valori inregistrandu-se la soiurile Aura,
Romanita, Tatum si Sunshine. In sistem extensiv cel mai ridicat continut de B-glucani se
remarca la soiul Turdeana (4,87%) si Tatum (4,74%), In timp ce soiurile Sulilly,
Sunshine si Armada inregistreaza cel mai scazut continut de 3-glucani fata de martor.

Rezultatele cercetarii in experienta polifactoriala de tipul 2x3x2x8

La formarea productiei au contribuit in mod foarte semnificativ sistemul de
cultur3, asolamentul si genotipul, in timp ce in situatia de fat3, factorul conditii climatice
nu a manifestat o influenta semnificativa. Rezultate asemanatoare privind contributia
semnificativa in cazul genotipului, conditiilor climatice, precum si a interactiunii G x Y
asupra productiei au fost raportate de IOANA DUNAREANU si colab. (2021). Cea mai
mare influenta asupra productiei o are factorul asolament (28,33%), urmat de sistemul
de cultura (26,74%) si genotip (12,19%).

Cunoscandu-se efectele negative ale monoculturii asupra productiei, observam
ca productia a fost foarte semnificativ diminuata (669 kg/ha) fata de varianta martor
unde s-a aplicat rotatia culturilor. Rezultate asemandtoare s-au obtinut si in studiile
efectuate de WOZNIAK si colab., (2019), obtinand productii cu pani la 23% mai scizute
in monocultura.

In anul de experimentare 2022, soiurile s-au comportat diferit in cele trei sisteme
de cultura (figura 2), astfel ca cele mai apropiate productii fata de martor s-au inregistrat
la soiul Romanita (conventional) si la soiurile Turdeana, Romanita si Tatum (extensiv).
In sistem ecologic toate soiurile au inregistrat pierderi foarte semnificative fatd de
martor. Randamentul tuturor soiurilor de orz testate in sistem organic a fost in general
mai scazut decat in sistem conventional, rezultate obtinute si de AINA KOKARE si colab.,
(2014). Principalul factor care a condus la obtinerea acestor rezultate a fost cel mai
probabil nivelul mai scazut de fertilizare in varianta gestionatd in sistem ecologic
comparativ cu cea din conventional, dar totodata si presiunea mare a buruienilor, asa
cum deseori se intdAmpli in managementul ecologic (WOLFE si colab., 2008). In schimb,
in anul 2023 datorita amplasarii experientiei in acelasi loc (monocultura) si acumularii
ingrasamintelor organice, se poate observa ca In sistem ecologic productiile au fost mai
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ridicate decat in sistem conventional. In al doilea an, in sistemul unde au fost aplicate
produse chimice un singur soi a realizat productii apropiate fata de martor (Romanita),
restul soiurilor Inregistrand diferente negative foarte semnificative In toate cele trei
sisteme de culturd, cu exceptia soiului Tatum din sistem ecologic, unde diferentele de
productie au fost distinct semnificative.
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Fig. 2 Influenta interactiunii G x A x S asupra productiei soiurilor de orzoaica de primavara

3 i [ | I

S~

o8

S

=3

ks

3 (=] =]
=} =3 [=R=}

S ZESES Eego 1= =44 1=}

= BSS =R EESc SRR

& BES g§s8:3 =l g=s <

000
NS
000
000
000
000
000
000

Cea mai mare influent{d asupra continutului de proteind o exercitd sistemul de
cultura (112,02 ***), urmat de genotip (24,39 ***), asolament (16,59 ***), In timp ce
conditiile climatice manifesti o influentd semnificativa. In sistem conventional, fata de
martor se remarca soiurile Turdeana si Aura cu un continut proteic foarte semnificativ.
Comparativ cu sistemul conventional, continutul de proteina in sistem ecologic a fost
mai redus, rezultate raportate si de TEJIDO si colab. (2011). Aplicarea ingrasamintelor
organice a dus la cresterea confinutului de proteina la patru din cele opt genotipuri
analizate fata de martor. Cu un continut bogat in asimilate proteice s-au facut remarcate
soiurile Turdeana, Aura, Romanita, Sunshine si Armada. in sistem extensiv cele mai
ridicate valori ale proteinei se remarca la soiurile Turdeana, Aura si Armada.

Asupra continutului de amidon cea mai mare influenta o exercita factorul
asolament (155,50***), fiind urmat de genotip (6,72***), conditiile climatice (108,29**)
si sistemul de cultura (5,99%). In ceea ce priveste influenta interactiunii G x A x S asupra
continutului de amidon, observam ca in anul 2022, in sistem conventional soiul Tatum
este singurul soi care inregistreazi cresteri semnificative (60,52%) fatid de martor. In
sistem ecologic cel mai ridicat continut de amidon se inregistreaza la soiul Daciana
(59,88%), iar cel mai scizut la soiul Aura (56,36%). In sistem extensiv soiul Romanita
fiind singurul soi care inregistreaza diferente negative semnificative a continutului de
amidon, celelalte soiuri Inregistrand diferente nesemnificative fata de martor.
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CONCLUZII S RECOMANDARI

Sub aspectul productiei cel mai favorabil an a fost anul 2021. Productii mai
ridicate s-au obtinut 1n sistem conventional (4163 kg/ha), urmat de sistemul ecologic
(3699 kg/ha) si extensiv (3254 kg/ha). Fata de soiul Daciana, toate celelalte soiuri
testate Inregistreaza diferente de productie foarte semnificativ negative, cu o
amplitudine a acestora cuprinsa intre 251-819 kg/ha. In varianta cu produse permise in
A.E., productii apropiate fatd de martor se remarca la soiul Tatum si Sunshine.

Cele mai ridicate valori a continutului de beta-glucani s-au Inregistrat in sistemul
unde nu au fost aplicate inputuri (4,54%), urmat de sistemul ecologic (4,31%) si
conventional (4,30%), diferentele dintre ultimele doui sisteme fiind foarte reduse. in
medie continutul de -glucani a inregistrat valori cuprinse intre 3,87-4,87%.

Raportat la experienta analizatd pe perioada 2022-2023, observam ca productia
obtinuta In anul 2022 a fost mai ridicatd, Insa diferentele dintre cei doi ani analizati nu
au fost semnificative. Productii mai ridicate s-au obtinut in sistem conventional (3543
kg/ha), urmat de sistemul ecologic (3436 kg/ha) si extensiv (2806 kg/ha). in
monocultura productia a fost foarte semnificativ diminuatd, obtinandu-se productii cu
18,6% mai mici decatin varianta cu asolament (martor). Cel mai productiv soi fiind soiul
Daciana, celelalte soiuri inregistrand diferente negative foarte semnificative.

Cele mai favorabile conditii climatice pentru asimilarea substantelor proteice au
fost in anul 2023. Soiurile au inregistrat cel mai mare continut proteic in sistem
conventional (10,25%), in sistem ecologic si extensiv continutul de proteina a fost redus
foarte semnificativ cu 7%, respectiv 8,9%. in monoculturi s-au inregistrat cresteri
distinct semnificative fatd de martor. Comparativ cu martorul, toate soiuri analizate
inregistreaza un continut proteic mai ridicat, in timp ce soiurile Tatum si Sunshine
inregistreaza cele mai reduse valori.

Conditii climatice din primul an experimental au fost mai prielnice pentru
asimilarea continutului de amidon. Un continut mai ridicat s-a obtinut in sistemul unde
s-au aplicat ingrasaminte organice si produse permise in agricultura ecologica
(56,79%), urmat de sistemul extensiv (56,06) si conventional (55,61%). Continutul de
amidon a fost diferit In asolament si monoculturd, realizandu-se cresteri foarte
semnificative fatd de martor in experienta stationara. Cel mai ridicat continut de amidon
se inregistreaza la soiul Daciana, urmat de soiurile Sulilly si Tatum, in timp ce cel mai
mic continut se inregistreaza la soiurile Turdeana, Aura si Romanita.
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