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Impactul tipului de sol asupra insusirilor morfo-productive la Amaranthus sp. - Rezumat

1. Consideratii generale privind Amaranthus sp.

Plantele apartinand genului Amaranthus sunt anuale sau perene, erbacee, cu o
variatie mare in indltime, de la specii pitice pana la arbusti mai inalti. Ele pot avea tulpini
drepte sau ramificate, uneori cu un aspect rosu sau purpuriu (MATIES SI COLAB, 2023).
Plantele din genul Amaranthus au o serie de caracteristici morfologice distincte, care le
fac usor de identificat (BATLLA SI COLAB., 2000; BRAINARD SI COLAB., 2005;
YESHITILA SI COLAB,, 2023).

2. Tipurile de sol si intretinerea culturilor

Structura solului se refera la modul in care particulele de sol sunt aranjate si
legate intre ele. Faeziomul argic este un tip de sol caracterizat de prezenta unei cantitati
semnificative de argila In compozitia sa, ceea ce 1i confera anumite calitati si
caracteristici distincte. Luvosolul albic este un tip de sol cu caracteristici distincte, care
pot varia in functie de compozitia exacta si de conditiile specifice de mediu. Sunt
cunoscute putine cercetari cu privire la influenta tipului de sol asupra culturilor de
Amaranthus sp. (AUFHAMMER $I COLAB., 1994; MATIES SI COLAB, 2023; MATIES SI
COLAB, 2024; PACURAR, 1999).

3. Obiectivele urmarite

Obiectivele urmarite in cadrul tezei de doctorat se refera la: testarea influentei
tipului de sol asupra performantelor morfo-productive la cultivare de Amaranthus sp.,
evaluarea productivitatii de masa verde si seminte la cultivare de Amaranthus sp. in
functie de tipul de sol si studiul calitativ al semintelor provenite de la cultivare de
Amaranthus sp. in functie de tipul de sol, precum si evaluarea comparativa a insusirlor
calitative din campul experimental

4. Particularitatile mediului natural in care a avut
loc experimentarea

Cercetdrile au fost efectuate Intr-o ferma privata din lunca Somesului, situata in
arealul comunei Miresu Mare (47°29'16" N, 23°21'26" E), judetul Maramures.
Principalele rauri care trec prin comuna Miresu Mare sunt Somesul Mare, care curg in
partea de est a comunei, si raul Tur, care strabate zona centrala. Verile sunt moderate,
iar iernile sunt reci si lungi, cu posibilitate de ninsori abundente. Precipitatiile medii
anuale, care se Incadreaza in intervalul 700 mm - 800 mm, sunt distribuite in mod
relativ uniform pe tot parcursul anului, favorizand dezvoltarea agriculturii. lernile nu
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sunt extreme, dar sunt frecvente inversiunile termice si ingheturile tarzii
(https://miresu-mare.ro/articles/prezentare).

5. Material si metoda

Pentru testatea influentei tipului de sol pe care sunt instalate culturile in
obtinerea performantelor morfo-productive si calitative la cultivare diferite care apartin
speciei Amaranthus sp., au fost puse in practica protocoale experimente in anii 2022 si
2023. Materialul biologic luat in studiu este reprezentat de sase cultivare de Amaranthus
sp., ce apartin la doua specii: Alegria, Amont, Golden, Mercado, Hopi Red Dye si Opopeo.
Studiul a fost organizat ca experienta bifactoriala, in care Factorul A 1l reprezinta
cultivarul (cu sapte graduari: a1: Martor, az: Alegria, az: Amont, as: Golden, as: Mercado,
ae: Hopy Red Dye si a7: Opopeo), iar Factorul B este tipul de sol (cu doua graduari: ba:
faeoziom argic, bz: luvosol albic). Din combinatia celor doi factori A si B au rezultat 14
variante experimentale organizate in blocuri randomizate, fiecare in cate doua repetitii,
cu cate cinci plante/repetitie. Fertilizarea s-a realizat cu gunoi de grajd de bovine in doza
de 20 t/ha, s-a aplicat direct, prin incorporare in sol, in toamna anilor 2021 si 2022. Nu
a fost necesara niciun tratament impotriva bolilor si buruienilor. A fost determinat
continutul n nutrienti si continutul total in polifenoli din semintele de Amaranthus sp.
(LI SI COLAB,, 2015; SARA SI ODAGIU, 2002). SPSS Statistics v28, STATISTICA v. 8.0 si
XLSTAT Versiunea 2022.2.1 au fost programele utilizate pentru procesarea datelor
statistice. Testul celor mai mici diferente (LSDsy%) a fost utilizat pentru a compara
performantele morfo-productive si cantitative ale cultivarelor de Amaranthus sp.
studiate, in functie de tipul de sol. Analiza de regresie multipla si analiza multivariata,
prin componentele sale, analiza de cluster si analiza componentelor principale (PCA) au
fost implementate pentru a evidentia interrelatiile complexe dintre productiile de
biomasa proaspata si uscata si influenta insusirilor morfologice si cantitative asupra
productivitatii de biomasa proaspata si uscatd, in functie de tipul de sol.

6. Rezultate si discutii

Rezultate privind insusirile morfo-productive
ale cultivarelor de Amaranthus sp. studiate

Studiul interrelatiilor multiple dintre productia de biomasa uscatd, indltimea
plantei si numarul de frunze efectuat pentru fiecare dintre cele sase cultivare luate in
studiu si, de asemenea, pentru Martor, in conditiile intretinerii culturilor pe luvosolul
albic, indica faptul ca acestea sunt caracterizate de corelatii multiple slabe, slab spre
moderate si moderate (Tabelul 6.22). in cazul cultivarelor Golden, Mercado, Hop Red
Dye si Opopeo productia de biomasa uscata este moderat corelata cu inaltimea plantei
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sinumarul de frunze (R=0,397; R=0,402; R =0,400; R = 0,313). Corelatii multiple slabe
spre moderate sunt raportate in cazul cultivarului Amont si in cazul Martorului (R =
0,236; R = 0,236), in timp ce in cazul cultivarului Alegria se observa o corelatie multipla
slaba, egala cu R = 0,155 (Tabelul 6.22).

Tabelul 6.21

Analiza de regresie multipla intre productia de biomasa uscata, inaltimea plantei si
numarul de frunze la Amaranthus sp. cultivate pe faeoziom argic

Cultivarul Dreapta de regresie R R? p

V1 - Martor Y =1002.021-0.074X1+0.387X2 0.355 0.126 | 0.811
V2 - Alegria Y = 6312.343-0.223X1+0.264X2 0.265 | 0.070 | 0.956
V3 - Amont Y = 7555.559-0.043X1+0.533X2 0.284 | 0.081 | 0.833
V4 - Golden Y =9167.051-0.153X1+0.465X2 0.435 | 0.189 | 0.865
V5 - Mercado Y =8476.946-0.154X1+0.526X2 0.465 0.216 | 0.713
V6 - Hopi Red Dye Y =9197.162-0.232X1+0.555X2 0.411 0.169 | 0.865
V7 - Opopeo Y=1001.021-0.031X1+0.387X2 0.376 0.141 | 0.822

Y - productia de biomasa uscatd, g/planta; X1 - fnaltimea plantei, cm; X2 - numarul de frunzes; R - coeficient de corelatie
multipld; R? - coeficient de determinatie; p - probabilitatea.

Tabelul 6.22
Analiza de regresie multipla intre productia de biomasa uscata, inaltimea plantei si
numarul de frunze la Amaranthus sp. cultivate pe luvosol albic

Cultivarul /Variety Dreapta de regresie/Regression line R R2 p

V1 - Martor/Control Y =1023.056-0.066X1+0.364X2 0.236 | 0.056 | 0.823
V2 - Alegria Y = 6345.348-0.333X1+0.213X2 0.155 | 0.024 | 0911
V3 - Amont Y =7436.556-0.083X1+0.535X2 0.236 | 0.056 | 0.861
V4 - Golden Y =9369.046-0.135X1+0.495X2 0.397 | 0.158 | 0.827
V5 - Mercado Y =8694.985-0.135X1+0.525X2 0.402 | 0.162 | 0.746
V6 - Hopi Red Dye Y =9037.125-0.252X1+0.584X2 0.400 | 0.160 | 0.839
V7 - Opopeo Y =1169.026-0.0148X1+0.385X2 0.313 | 0.098 | 0.762

Y - productia de biomasa uscatd, g/plantd; X1 - fnaltimea plantei, cm; X2 - numarul de frunzes; R - coeficient de corelatie
multipld; R2 - coeficient de determinatie; p - probabilitatea.

Rezultate privind productivitatea la cultivarele

de Amaranthus sp. luate in studiu

In urma aplicarii analizei componentelor principale pentru cele sase cultivare
de Amaranthus sp. si Martor, intretinute pe faeoziom argic si luvosol albic au fost
identificati doi factori principali, respectiv productia (Factorul 1) si cultivarul (Factorul
2). Factorul 1, productia, este responsabil pentru 62,04% din variant3, iar Factorul 2,
cultivarul, pentru 37,96% din varianta (Fig. 6.5, Fig. 6.7).

Conform dendrogramelor, productiile de seminte, masa proaspata si masa
uscatd sunt grupate in doua clustere principale, A si, respectiv, B (Fig. 6.5 si Fig. 6.7).
Clusterul A grupeaza cultivarele Alegria si Opopeo, care prezinta un grad ridicat de
similitudine si includ cele mai ridicate productii de seminte (masa proaspata).

\
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Factor Loadings. Factor 1 vs. Factor 2
Rotation: Unrotated
Extraction: Principal components
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Factor 1

Var 92, 167-Martor, Var 93, 168-Alegria, Var 94, 169-Amont, Var 95, 170-Golden, Var 96,
171-Mercado, Var 97, 172-Hopi Red Dye, Var 98, 173-Opopeo.

Figura 6.5. Reprezentarea in planurile PC1 x PC2 a productiilor de biomasa uscata si seminte (masa
uscata) provenite de la cultivarele intretinute pe faeoziom argic

Factor Loadings. Factor 1 vs. Factor 2
Rotation: Unrotated
Extraction: Principal components
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Var44
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Factor 1

Var 42, 142-Martor, Var 43, 143-Alegria, Var 44, 144-Amont, Var 45, 145-Golden, Var 46,
146-Mercado, Var 47, 147-Hopi Red Dye, Var 48, 148-Opopeo.

Figura 6.7. Reprezentarea in planurile PC1 x PC2 a productiilor de biomasa uscata si seminte (masa
uscata) provenite de la cultivarele intretinute pe faeoziom argic
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Rezultate privind studiul calitativ al semintelor provenite
de la Amaranthus sp.

Analiza comparativa a continutului in substantd uscatd al plantelor de
Amaranthus sp. apartinand celor sase cultivare analizate si martorului, arat3, conform
testului celor mai mici diferente (LSDse%), faptul cd, in conformitate cu valorile
coeficientului Fisher, pe ansamblul cultivarelor mediile rezultate difera semnificativ
intre diferitele cultivare, in cazul ambelor tipuri de sol pe care au fost amplasate
culturile.
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1 - Cultura intretinutd pe faeoziom argic; 2 - Cultura intretinuta pe luvosol albic; 1 - Substanta uscata: LSDsy, = 5,114, F =
7,691%; 2 - Substanta uscata: LSDsy = 5,739, F = 8,596%*; 1 - Continutul in apa: LSDsy, = 4,999, F = 6,937%; 2 - Substanta uscata:
LSDsy = 5,912, F = 7,262%; diferentele dintre oricare doud variante sunt semnificative, daca valorile lor sunt urmate de litere,
sau grup de litere diferite.

Figura 6.9. Continutul in susbstanta uscata si apa al cultivarelor de Amaranthus sp. si Martorului pe
diferite tipuri de sol

Referitor la continutul in nutrienti al cultivarelor studiate, cultivate pe cele doua
tipuri de sol, se evidentiaza evolutii diferentiate. Testului celor mai mici diferente arata
faptul ca in cazul continutului in proteina brutd, grasime bruta si cenusa bruta mediile
rezultate nu difera semnificativ intre diferitele cultivare, in cazul ambelor tipuri de sol
pe care au fost amplasate culturile (Fig. 6.10). In ceea ce priveste continutul in polifenoli
totali, nu se inregistreaza diferente semnificative (p > 0,05%) intre mediile considerate
pe ansamblul cultivarelor corespunzator fiecarui tip de sol, acestea luand valori egale cu
0,32 mg GAE/g in cazul culturii pe faeoziom argic si 20,9 mg GAE/g in cazul culturii pe
luvosol albic . Testul celor mai mici diferente indica, de asemenea, faptul ca mediile
rezultate nu difera semnificativ intre diferitele cultivare, in cazul ambelor tipuri de sol
pe care au fost amplasate culturile (Fig. 6.11).
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1 - Cultura intretinutd pe faeoziom argic; 2 - Cultura intretinuta pe luvosol albic; 1 - Proteina brutd, PB, CP: LSDsy, = 4,999, F =
2,305¢s; 2 — Proteina bruta, PB, CP: LSDsy = 5,611, F = 2,682ns; 1 - Celuloza brutd, CelB: LSDsy, = 5,631, F = 7,812%; 2 - Celuloza
brutd, CelB, CF: LSDsy, = 5,428, F = 8,254; 1 - Grasimea bruta, GB, CFat: LSDsy, = 5,333, F = 2,922ns; 2 - Grasimea brutd, GB, CFat:
LSDse, = 6,085, F = 2,0867s; 1 - Cenusa brutd, CenB, CA: LSDsy, = 6,588, F = 2,832ns; 2 — Cenusa brutd, CenB, CA: LSDsy, = 5,159, F =
2,362ns; 1 - Substante Extractive Neazotate, SEN, NFE: LSDsy, = 3,514, F = 14,389**; 2 - Substante Extractive Neazotate, SEN, NFE:
LSDsy = 2,739, F = 15,821**; diferentele dintre oricare doud variante sunt semnificative, daca valorile lor sunt urmate de litere,

sau grup de litere diferite.

Figura 6.10. Continutul in nutrienti al cultivarelor de Amaranthus sp. si al Martorului cultivate pe
diferite tipuri de sol
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1 - Cultura intretinuta pe faeoziom argic; 2 - Cultura intretinuta pe luvosol albic; 1 - Continutul in polifenoli totalii, CPT, TPC:
LSDsy = 5,369, F = 2,397ns; 2 - Continutul in polifenoli totalii, CPT, TPC: LSDsy = 5,935, F = 2,146ns; diferentele dintre oricare
doua variante sunt semnificative, daca valorile lor sunt urmate de litere, sau grup de litere diferite.

Figura 6.11. Continutul in polifenoli totali al cultivarelor de Amaranthus sp. si al Martorului cultivate
pe diferite tipuri de sol
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7. Concluzii si recomandari

Studiul interrelatiilor analizate ofera o buna perspectiva asupra complexitatii
relatiilor dintre caracteristicile morfologice si productivitatea cultivarelor de
Amaranthus sp. studiate. Pentru ambele tipuri de sol, inaltimea plantelor exercita o
influenta negativa asupra productiei de biomasa uscata (Rs = -0,245 corespunzator
culturilor pe faeoziomul argic si Rs = -0,525 corespunzator culturilor pe luvosolul albic),
in timp ce numarul de frunze influenteaza pozitiv productia (Rs = 0,750 corespunzator
culturilor pe faeoziomul argic si Rs = 0,625 corespunzator culturilor pe luvosolul albic).
Corelatiile multiple intre indltimea plantelor, productia de biomasa uscata si numarul de
frunze sunt In general slabe spre moderate si nu sunt semnificative statistic. Culturile
amplasate pe faeoziom argic prezinta corelatii multiple mai intense decat cele pe luvosol
albic, indicand o asociere mai puternica intre inaltimea plantelor, productia de biomasa
uscata si numarul de frunze pe acest tip de sol.

Analiza de cluster a evidentiat grupari distincte ale productiilor de seminte
proaspete si uscate, indicand diversitatea si similaritatile dintre diferitele cultivare.
Indiferent de tipul de sol pe care sunt instalate culturile, se disting doua clustere
principale, unul corespunator cultivarelor Alegria si Opopeo, cu cele mai ridicate
productii de seminte proaspete, iar celalalt mult mai ramificat, subdivizat in doua
subclustere corespunatoare productiilor celorlalte cultivare. Atat analiza de cluster cat
si PCA arata ca cele mai bune productii de seminte uscate corespund cultivarelor Alegria
si Mercado instalate pe faeoziomul argic. Aceste rezultate sugereaza faptul ca aceste
cultivare prezinta cea mai buna adaptabilitate la conditiile de intretinere a culturilor pe
faeoziomul argic comparativ cu cele de cultivate pe luvosol albic.

Studiul de fata arata ca tipul de sol poate influenta compozitia semintelor de
Amaranthus sp., cu diferente semnificative intre culturile crescute pe faeoziom argic si
cele de pe luvosol albic. Cu toate acestea, valorile nutritionale esentiale raman
consistente pe ambele tipuri de sol.

In contextul schimbdrilor climatice si al preocupirilor legate de mediu, este
important sia se promoveze practici agricole durabile. Alegerea si promovarea
cultivarelor de Amaranthus sp. care se adapteaza bine la conditiile locale si necesitatiile
solului pot contribui la o agricultura mai sustenabila si la securitatea alimentara pe
termen lung.

Studiul evidentiaza ca unele cultivare, cum ar fi Alegria si Mercado, au prezentat
o adaptabilitate superioara la conditiile de sol de tip faeoziom argic. Continuarea
cercetarilor pentru identificarea si dezvoltarea cultivarelor cu adaptabilitate crescuta la
diferite tipuri de sol poate fi utila pentru imbunatatirea randamentului si sustenabilitatii
culturilor de Amaranthus sp. Studiile detaliate asupra compozitiei nutritionale si a
beneficiilor pentru sanatate ale semintelor apartinand cultivarelor de Amaranthus sp.
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analizate ar trebui sa continue pentru a identfica intregul lor potential in alimentatie si
in mentinerea sanatatii. Aceste cercetdri ar putea sa conduca la noi descoperiri si
inovatii in domeniul alimentatiei si sanatatii.
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