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INTRODUCERE

Ameliorarea trandafirilor, la fel ca a speciilor ornamentale si de altfel a tuturor
plantelor cultivate, este o disciplina biologica care are ca obiectiv principal crearea de
noi cultivaruri (soiuri si hibrizi), cu particularitati superioare celor existente. Pentru ca
trandafirii intra in sfera plantelor ornamentale, obtinerea unor cultivaruri noi, cu o
valoare decorativa si economica tot mai mare, reprezinta nu doar o stiinta, ci si o arta a
potentarii si promovarii frumosului intr-o lume aflata intr-o continua evolutie stiintifica
si tehnologica. Intre multiplele valente ale plantelor, atat de utile si binevenite pentru
satisfacerea nevoilor oamenilor, se situeaza si cele care contribuie la infrumusetarea
mediului inconjurator si asigurd un mediu curat, sandtos, cu beneficii majore atat pentru
viata si sidnitatea fizicd, precum si pentru cea psihici a oamenilor. Intre plantele
ornamentale, trandafirul este o adevarata ‘regina a florilor’, datorita atat frumusetii
deosebite a florilor, cat si diversitatii si posibilitatilor impresionante de utilizare in
diferite scopuri si intrebuintiri (SALCA ROMAN si colab., 2024).

Odata cu evolutia omului modern si constientizarea importantei cultivarii
plantelor agricole si cresterii animalelor, respectiv a asigurarii hranei, omul a devenit
tot mai interesat si de ‘frumos’ si de modul in care 1si poate asigura aspiratiile ancestrale
pentru frumos in imediata sa apropiere, sub varii forme, inclusiv prin prisma plantelor
si florilor. Trandafirii s-au numarat printre primele plante ornamentale utilizate pentru
a Infrumuseta viata oamenilor. Treptat, odata cu evolutia societatii si stiintelor, precum
si aavansului stiintifico-tehnicsi a standardelor de viata si de trai, trandafirul ca specie
decorativa a cunoscut o dezvoltare, raspandire si recunoastere generald si unanima.
Numarul impresionant de soiuri incadrate in grupe diferite, cu particularitati, destinatii
multiple si utilizari In conditii ecologice, amplasamente, locuri si scopuri extrem de
variate, ofera tot atatea posibilitati de utilizare si valorificare a trandafirilor.

In prezent, trandafirii infrumuseteaza viata oamenilor din intreaga lume, fiind
cultivati pe scara largd. Rolul lor multiplu, economic, peisager, ecologic, cultural,
educativ etc. este pe deplin recunoscut si valorificat (ROMAN si colab., 2021; SALCA
ROMAN si colab., 2024). In plus, trandafirul are rolurisi sensuri simbolice sau spirituale,
intruchipand adesea dragostea, frumosul, armonia, sau simtaminte superioare si de
indltare sufleteasca, de aspiratie spre mai bine, precum si sentimente extreme, de la
albul imaculat, puritatea, pacea si linistea sufleteasca si pana la focul, pasiunea sau
iubirea intensa. Ca o deplina recunoastere de ‘regind’ a florilor, trandafirul a devenit
companionul fidel al celor mai importante evenimente din viata omului.
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STRUCTURA TEZEI DE DOCTORAT. MATERIALUL SI
METODA DE CERCETARE

Teza de doctorat intitulatd “Inducerea si evaluarea variabilitatii genetice la
trandafir in vederea credrii de soiuri noi” este structuratd in cinci parti principale,
insumand un numar de 160 de pagini si contine 7 capitole, 37 tabele, 41 de figuri si 158
referinte bibliografice.

Prima parte a tezei este reprezentata de introducere, in care se prezinta stadiul
actual al cunoasterii in ameliorarea trandafirilor pe baza informatiilor din literatura de
specialitate. Sunt sintetizate date referitoare la raspandirea, utilizarea si importanta
socio-economica a trandafirilor, cultivarea si arealul de raspandire, diversitatea
sortimentului, precum si un scurt istoric a culturii si obtinerii soiurilor moderne. in
sectiunea privind originea si evolutia trandafirilor cultivati se prezinta originea si
sistematica genului Rosa, multitudinea speciilor implicate in fondul genetic al
trandafirilor cultivati, formarea, diversificarea si clasificarea trandafirilor cultivati. Sunt
sumarizate caracteristicile de baza ale principalele grupe de trandafiri si se descrie
modul de aparitie si evolutie a trandafirilor de gradina. Informatiile privind numarul de
cromozomi si genomul trandafirilor sunt completate in partea de genetica cu
particularitatile biologice si polenizarea la trandafir, importanta variabilitatii si a
polenizarii artificiale ca principalda metoda de provocare de variabilitate necesara in
crearea soiurilor noi, precum si ereditatea unor caractere de interes in ameliorare.
Ultimele sectiuni ale acestei parti sunt dedicate obiectivelor de ameliorare si metodelor
de ameliorare a trandafirilor. In cadrul obiectivelor de ameliorare, se pune accentul pe
valoarea ornamentala a pantelor si pe principalele deziderate urmarite in ameliorarea
trandafirilor moderni (ex. ideotipul arhitectural al plantelor, marimea si forma florilor,
inflorirea recurenta, culoarea si parfumul florilor). O importanta deosebita se acorda
rezistentei la factorii de stres abiotic (in special la temperaturi scazute, dar si la seceta
si alti stresori abiotici) silafactorii de stres biotic (respectivlaatacul principalilor agenti
patogeni si ddunatori). Dintre metodele de ameliorarea trandafirilor, in conformitate cu
subiectul tezei de doctorat, accentul se pune pe hibridarea artificiala si pe selectie, ca
metoda de exploatare a variabilitatii.

in a doua parte a tezei se prezinti contributia personala referitoare la scopul si
obiectivele cercetarilor, particularitatile mediului natural in care au avut loc cercetarile,
respectiv descrierea arealului in care s-a efectuat cercetarea si conditiile de mediu. Sunt
de asemenea prezentate informatiile privind materialul biologic si conditiile de
experimentare, precum si modul in care au fost analizate cele mai importante
caracteristici pentru ameliorarea si cultivarea trandafirilor.

in a treiaparte a tezei se prezinta contributia personala referitoarela rezultatele
obtinute in cadrul cercetarilor de doctorat. Aceasta parte detine cea mai mare pondere
din intreaga tezd, rezultatele obtinute fiind prezentate in trei capitole distincte.
Acestea au fost structurate conform algoritmului experimental conceput pentru
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derularea cercetarilor, fiind axate pe trei problematici majore pe care se fundamenteaza
procesul de ameliorare a trandafirilor:

» Investigarea unui fond de gemoplasma reprezentat de un bogat material genetic.

» Analiza genitorilor implicati in inducerea variabilitatii genetice prin hibridare.

» Evaluarea hibrizilor F1 obtinuti din polenizari artificiale si analiza genetica.

La randul sau, fiecare problematica a fost abordata printr-o experienta de sine
statatoare, astfel cd, In ansamblul sau, cercetarea a cuprins trei experiente distincte,
dar strans legate intre ele din punct de vedere a tematicii tezei, respectiv ameliorarea
trandafirilor. Fondul de germoplasma reprezentat de colectia de roze si materialul
biologic de la Statiunea de Cercetari Horticole a Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara Cluj-Napoca (USAMV Cluj-Napoca), precum si baza tehnico-
materiala existenta (laboratoare, sere, campuri experimentale etc.) a oferit premise
excelente pentru derularea cercetarilor. Rezultatele evaluarilor s-au prelucrat ca valori
medii ale caracteristicilor analizate pe o perioadd de minimum cinci ani pentru
genotipurile din colectie si cultura de concurs (prima si a doua experientd), respectiv ca
valori medii ale caracteristicilor la plante tinere in anul obtinerii din sdimanta - hibrizi
F1 pe radacini proprii, pe mesele din ser3, in ultima decada a lunii mai-prima decada a
lunii iunie (experienta a treia).

A patra parte a tezei cuprinde capitolul sase elaborat pentru a evidentia
originalitatea si contributiile inovative ale tezei. Rezultatele obtinute in urma evaluarii
fondului de germoplasma (colectia de trandafiri), a selectiei genitorilor pentru hibridari
artificiale si a analizei hibrizilor F1 (obtinuti prin hibridari dialele) au fost extrem de
consistente. Intrucat rezultatele au fost sintetizate sub forma unor tabele si grafice
relevante si reprezentative, in partea a patra se releva originalitatea si noutatea
investigatiilor efectuate. In acest sens, s-au formulat considerente privind actualitatea
ameliorarii trandafirilor, cresterea eficientei ameliorarii trandafirilor prin alegerea
optima a genitorilor si obtinerea hibrizilor F1 cu perspective pentru selectie
eficienta hibridarii si selectiei artificiale in obtinerea de noi soiuri de trandafiri la SCH
Cluj-Napoca si perspective generale in ameliorarea trandafirilor.

In ultima parte a tezei (a cincea parte) sunt prezentate referintele bibliografice
care au constituit fundamentul stiintific al tematicii abordate in teza de doctorat
(precum si stadiul al cercetarilor in domeniu), si totodata baza discutiilor si ipotezelor
formulate prin compararea rezultatelor proprii cu rezultate din cercetari similare
desfasurate pe plan international si pe cat posibil de mare actualitate.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute in prima experienta, in urma evaluarii a 299 de soiuri de
trandafiri examinate in colectia SCH Cluj-Napoca au scos in evidenta cele mai
reprezentative si importante particularitati ale cultivarurilor, care au o relevanta

semnificativa pentru cultura si ameliorarea trandafirilor. Analiza genotipurilor in
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functie de principalele clase sau grupuri de trandafiri acceptate de literatura de
specialitate, a evidentiat faptul ca majoritateasoiurilor dinrozariu au apartinut grupului
tea hybrida (125), urmat de floribunde (78) si arbusti (64). Soiurile tea hibride
impreuna cu floribundele si arbustii au reprezentat 89,3% din totalul soiurilor din
colectie. Trandafirii miniaturali si de acoperire a solului au avut proportii scazute (2,7 si
2,3%). Nu au fost prezente cultivaruri din categoriile standard si trandafiri plangatori,
deoarece nu s-a efectuat altoirea specifica acestor forme (ex. altoirea pe portaltoi cu
tulpina inaltd), chiar daca multe soiuri din categoriile anterioare se preteaza acestor
forme spectaculoase de trandafiri cu coroani, de tip copac, sau ‘copacel’. in consecint3,
trandafirii copac nu sunt clasificati in categoriile fundamentale, deoarece aproape orice
trandafir care este altoit pe un trunchi inalt poate fi condus sub forma de copac. Pe baza
habitusului din clasificarea UPOV, majoritatea genotipurilor din colectie auavut crestere
verticald (38,5% din total), 33,8% au fostincadrate lahabitus semi etalatsau cucrestere
semi-dreaptd si 18,4% moderat ramificate. Cele mai mici procente au fost obtinute la
cultivarurile cu ramificare puternica (4,0%) si cu habitus intermediar (5,4%).
Majoritatea genotipurilor au avut flori duble (73,2%). Cea mai mica proportie s-a
inregistrat la genotipurile cu flori simple si cu flori involte, sau complet duble (2,7%).
Cele mai multe soiuri au avut flori rosii (26,8%), acestea fiind urmate de cele cu flori roz
(21,1%) si galbene (12,4%). O proportie semnificativa au reprezentat-o soiurile cu flori
albe sau aproape albe (8,4%), amestec rosu (8,0%) si amestec violet (5,0%). Nici un soi
din rosarium nu a avut flori violete sau verzi. Chiar daca unele ierni sunt foarte reci in
zona de studiu, majoritatea soiurilor au prezentat un raspuns bun la inghet, fiind incluse
in clasa “rezistente” (46,8%) si “foarte rezistente” (34,4%). Doar 1,3% din genotipuri au
fost considerate foarte sensibile, iar 9,0% sensibile. In privinta raspunsului la atacul
principalelor boli in conditii naturale de infectare, 56,2% dintre soiuri au fost clasificate
ca “rezistente”, 31,1% ca “foarte rezistente” si 11,4% ca “tolerante”. Doar 1,3% dintre
soiuri au fost clasificate drept “sensibile”, iIn timp ce nici un soi nu a fost considerat
“foarte sensibil”. In functie de valoarea decorativa generald, pe o scara de la 1-10, 13,0%
dintre soiuri au fost notate la maximum. Majoritatea soiurilor (56,9%) au fost
inregistrate cunota 9, 20,1% cunota 8, 9,7% cunota 7 si doar 0,3% cu nota 6. Rigoarea
proceselor de ameliorare si selectia la care au fost supuse aceste soiuri au fost
demonstrate de calitatea decorativa Inalta a genotipurilor testate, astfel incat nici un soi
nu a obtinut note la baza scalei de evaluare (intre 1 si 5).

in a doua experienti, rezultatele obtinute in urma studiilor efectuate pentru
alegerea unor potentiali genitori au relevat variabilitatea existenta intre 16 genotipuri
(Vigorosa, Lavender Dream, Angela, Nostalgica, Zburlici, Rosalinda, Pasiune mov,
Rosagold, Romstar, Monica, Diorama, Diamond Jubilee, Rosarium Utersen, Ballerina,
Perla Transilvaniei, Hermann Schmidt) pentru principalele caractere de interes in
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ameliorarea trandafirilor. Diferentele dintre genotipurile testate intr-o cultura
comparativa au evidentiat posibilitatea identificarii unor genitori adecvati pentru
anumite particularitati sau un ansamblu de caracteristici valoroase dintre cele luate in
considerare, ex. cresterea si vigoarea tufelor, particularitati ale foliajului, valoarea
decorativa, comportarea la atacul principalelor boli (patare neagra a frunzelor -
Diplocarponrosae,fdinare - Sphaerotheca pannosa,rugina - Phragmidium sp.) raspunsul
la frig (ger) etc. Iniltimea plantelor a prezentat oscilatii ample in cadrul celor 16
genotipuri, cu limite cuprinse intre 55.5 cm (Zburlici) si 130.7 cm (Vigorosa). Plante cu
talie Tnalta au prezentat si soiurile Rosalinda, Rosarium Utersen, Ballerina si Hermann
Schmidyt, iar tufe de talie joasad s-au Inregistrat si la Lavender Dream, Pasiune mov,
Diorama si Diamond Jubilee. Tijele florale lungi s-au inregistrat la Hermann Schmidt
(104.6 cm), la polul opus situdndu-se Diamond Jubilee (35.8 cm). Printr-o buna
comportare la atacul de patare neagra a frunzelor s-a remarcat Lavender Dream, cu cea
mai mica valoare a gradului de atac (GA=7,4%), precum si soiurile Rosarium Utersen si
Vigorosa. Soiuri cu un raspuns adecvat la atacul de fdinare s-au dovedit Hermann
Schmidt, Angela, Perla Transilvaniei, Ballerina, Nostalgica si Diorama, iar cea mai buna
comportare la atacul de rugina pe frunze l-a prezentat soiul Zburlici. Soiul Vigorosa s-a
evidentiat prin cea mai buna comportare la temperaturile negative din timpul iernilor,
avand cel mai mic grad de daunare calculat pe baza afectiunilor cauzate de gerurile
survenitein timpul iernilorin perioada analizata. Pentru parfumul florilor s-auremarcat
Pasiune mov, Rosagold, Nostalgica, Romstar si Rosarium Utersen, iar pentru valoarea de
ansamblu Monica, Diamond Jubilee, Pasiune mov, Rosagold, Romstar, Diorama si Perla
Transilvaniei.

In a treia experienta s-au obtinut rezultate cu un inalt grad de originalitate, prin
analiza hibrizilor F1 rezultati din patru hibridari dialele, in care au participat ca genitori
soiurile studiate in experienta a doua. Analizele statistice au fost completate de analize
genetice, respectiv de analize hibridologice in care variantele statistice au fost
descompuse si in variante genetice. Pentru valoarea ornamentala s-au evidentiat
combinatiile Lavender Dream x Nostalgica, Vigorosa x Angela, Nostalgica x Lavender
Dream, Ballerina x Perla Transilvaniei, Hermann Schmidt x Rosarium Utersen, Rosalinda
x Rosagold, Pasiune mov x Zburlici, Pasiune mov x Rosalinda, Pasiune mov x Rosagold.
Astfel de combinatii hibride ofera cele mai mari sanse pentru identificarea si selectia
unor plante elita care sa duca la obtinerea unor selectii clonale cu perspective de
omologare ca soiuri noi. In doud din cele patru dialele, efectele genetice ale capacitatii
generale de combinare si cele ale capacitatii specifice de combinare, precum si efectele
reciproce au influentat semnificativ vigoarea de crestere a hibrizilor F1. La soiul
Vigorosa, efectele semnificative ale CGC au ilustrat faptul ca vigoarea soiului (sugerata
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si de denumirea sa) este foarte transmisibila la descendentii seminali, datorita
aditivitate actioneaza In sens invers (diferenta dintre efectul CGC calculat si DL 5% fiind
semnificativ inferioara). Efectele genetice non-aditive, de dominanta si epistazie au fost
semnificative in manifestarea vigorii de crestere a hibrizilor F1 din combinatia Vigorosa
x Angela. In schimb, efectele CGC la Zburlici au actionat in sensul obtinerii unor hibrizi
F1 cu o Inaltime distinct semnificativ inferioara (-2.312**), comparativ cu ceilalti
genitori din dialela a doua. In general, efectele aditive ale poligenelor nu au influentat
semnificativ numarul de flori pe planta la hibrizii dialeli F1 si nici cele neaditive (de
dominanti si interactiuni epistatice). in prima dialel3, aditivitatea a actionat in directia
obtinerii unor descendenti cu multe petale in floare. In a patra dialeli s-a evidentiat
printr-o mare capacitate de a transmite caracterul flori bogate 1n petale soiul Rosarium
Utersen. In schimb, la Hermann Schmidt si Vigorosa efectele CGC au actionat in sens
opus. Pentru gradul de atac cu fainare la hibrizii F1 s-a constatat cd doar in doua dialele
din patru au existat surse de variatie reale care influenteaza comportarea plantelor la
agentul patogen. in a doua dialeli efectele CSC si efectele reciproce au fost semnificative,
iar in a treia dialela efectele CSC au influentat raspunsul hibrizilor la micoza. Efectele de
dominantd si epistazie, precum si efectele reciproce (maternale) au contribuit
semnificativ 1a manifestarea comportarii hibrizilor la fainare In urmatoarele hibridari
directe si reciproce: ?Zburlici x dRosagold si $Rosagold x dZburlici; ?Rosalinda x
d'Pasiune mov si ?Pasiune mov x dRosalinda. In hibridirile directe si reciproce dintre
Vigorosa si Angela s-a considerat ca efectele genetice de natura citoplasmatica nu au
influentat culoarea florilor, in schimb efectele genetice extranucleare au influentat
evident un caracter tipic poligenic, cum este indltimea hibrizilor F1. Rezultatele
analizelor multivariate au oferit informatii extrem de interesante si inedite pentru
cresterea eficientei lucrarilor de ameliorare la trandafiri. Gruparea relativ apropiatd, in
quartile comune a graficelor PCA (Principal Component Analysis) a unor hibridari
directe si reciproce pentru ansamblul caracteristicilor analizate a demonstrat ca
analizele multivariate ofera informatii sintetice si relevante pentru o multitudine de
date foarte utile pentru programele de creare de soiuri noi.

CONCLUZII SI RECOMANDARI

In urma studiilor efectuate in cadrul prezentei teze de doctorat, s-au obtinut
informatii utile si originale privind variabilitatea existenta in fondul de germoplasma la
trandafiri si posibilitatea provocarii de variatie genetica profitabild pentru selectie
printr-o alegere adecvata a genitorilor. Cunoasterea capacitatii de combinare a formelor
8
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parentale si identificarea combinatiilor hibride optime, sau formulelor parentale care
pot oferi o ampla variabilitate in descendentele generative, confera sanse mari pentru
obtinerea unor populatii hibride in care selectia sa fie profitabila si eficienta procesului
de ameliorare si obtinere de soiuri noi sa fie maximizata.

La trandafiri, existenta unei ample variabilitati genetice si heritabilitatea
caracterelor de interes (cu un determinism poligenic, sau cantitativ) este fundamentala
pentru asigurarea succesului in orice program menit sa sporeasca conveerul varietal,
infrumusetarea peisajului, a spatiilor verzi sau interioarelor, sau pentru utilizarea ca
trandafiri taiati in diverse aranjamente si pentru diferite ocazii. Hibridarile efectuate si
rezultatele obtinute au demonstrat ca prin combinarea unor soiuri din grupe sau
categorii diferite (tea hybrida, arbustoizi etc.) poate fi depasit obstacolul reprezentat de
limitele producerii de variabilitate si restrangere a bazei genetice, care constituie un
blocaj major Inlucrarile de ameliorare si creare de cultivaruri noi.

Cercetarea a urmadrit si modul in care diferite analize si teste statistice pot fi
utilizate in mod corespunzdtor pentru prelucrarea si interpretarea rezultatelor la
trandafiri, inclusiv cand pentru valoarea ornamentala si particularitatile decorative ale
plantelor si florilor se folosesc sisteme de notare sau bonitare. In afara testului Kruskal
Wallis, test non-parametric frecvent utilizat pentru ranguri pentru a testa ipoteza ca
diferentele dintre categorii sau grupuri (in acest caz genotipurile studiate) se datoreaza
variatiei intimplitoare, s-au efectuat si testele chi pitrat (x2) si testul F. In toate cazurile,
statisticile de testare au confirmatipoteza ca diferentele dintre soiuri sunt reale si notele
medii pentru caracterele de interes la roze nu s-au datorat variatiei intamplatoare.
Rezultatele testului ANOVA (proba F) au fost confirmate si de rezultatele testelor
nonparametrice (KW si x2), ceea ce a sustinut ipoteza utilizarii in anumite conditii a
analizei variantei ANOVA si pentru date calitative, nu doar pentru date cantitative.

CONTRIBUTIILE INOVATIVE ALE TEZEI

Studiile efectuate au demonstrat ca o buna cunoastere a diversitatii genetice este
deosebit de utila in ameliorarea trandafirilor pentru obtinerea hibrizilor cu
particularitati favorabile si perspective In selectia si crearea soiurilor noi. Astfel de
populatii pot asigura obtinerea unor noi soiuri hibride, produse cu cel mai mare
beneficiu posibil prin heterozis. Hibridarile dialele efectuate si-au demonstrat utilitatea
deosebita In crearea de variabilitate in populatiile hibride F1 si obtinerea unor
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informatii de mare interes practic si stiintific in ameliorarea trandafirilor. Hibridarile
dialele au oferit posibilitatea calcularii efectelor genetice implicate in transmiterea
ereditard a caracterelor cu un determinism cantitativ, poligenic. Metodele prin care pe
baza hibridarilor dialele s-a estimat capacitatea generald de combinare (CGC), datorata
efectelor genetice de aditivitate, si capacitatea specifica de combinare (CSC), datorata
efectelor genetice de dominanta si epistazie, au un rol fundamental in identificarea
formelor parentale si a combinatiilor genetice (formule parentale) care pot da nastere
unor descendenti generativi de Tnalta performanta, respectiv la care sa se manifeste un
intens efect heterozis pentru caracterele dorite.
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