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INTRODUCERE

1. Structura tezei de doctorat

Teza de doctorat cuprinde in total 129 de pagini si a fost structurata in doua
parti, Stadiul actual al cunoasterii si Contributia personala. Stadiul actual al
cunoasterii cuprinde 41 de pagini si a fost impartit in doud capitole care prezinta
cunostinte actualizate privind efecte al practicilor agricole durabile asupra diversitatii
functionale a comunitatii microbiene din sol, in contextul schimbarilor climatice
globale. A doua parte a tezei insumeaza un numar de 88 pagini, fiind Impartita in cinci
capitole distincte care prezinta scopul si obiectivele lucrarii, materialele si metodele
folosite, rezultatele tezei de doctorat si discutii pe baza acestora, concluziile si
recomandarile, si nu in ultimul rand originalitatea si contributiile inovative ale
acesteia.

Teza cuprinde in total un numar de 20 de figuri, 42 de tabele si 140 titluri
bibliografice.

2. Scopul si obiectivele cercetarii

2.1. Scopul cercetarii

Teza de doctorat intitulata ,Efecte ale practicilor agricole durabile asupra
diversitdtii functionale a comunitdtii microbiene din sol in contextul schimbdrilor
climatice globale” 1si propune sa cerceteze efectele pe care sistemele de lucrari ale
solului, precum si conditiile specifice de habitat, le pot avea asupra diversitatii
functionale a comunitatii microbiene din sol si a proceselor mediate de comunitatea
microbiand. In acelasi timp, se va investiga posibilitatea determinirii biomasei
microbiene a solului si a raportului bacterii : ciuperci din sol printr-o metoda noua si
mai putin costisitoare. Aceasta noud abordare va permite evaluarea unui numar ridicat
de probe, intr-o perioada scurta de timp.
2.2. Obiectivele cercetarii

Pentru atingerea scopului propus, in cadrul tezei de doctorat ne-am propus o
serie de obiective specifice:

1. Caracterizarea calitatii solurilor studiate pe baza unor insusiri fizice,
chimice si biologice si descrierea sistemelor de lucrari ale solurilor in punctele
stabilite.
2. Evaluarea influentei adancimii de recoltare a probelor asupra
caracteristicilor biologice si fizico-chimice ale solului in sistemul de lucrari
conventional si sistemul de lucrari minime.
3. Determinarea efectelor sistemului de lucrari conventional (CT) si a celui
de lucrari minime (MT) ale solului asupra activitatii metabolice si a diversitatii
functionale a comunitatii microbiene in terenuri arabile din zona Transilvaniei,
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in contextul schimbarilor climatice globale.

4. Analiza posibilitatii de perfectionare si utilizare a metodei MicroResp,
pentru determinarea biomasei microbiene si a raportului bacterii : ciuperci din
sol.

3. Material si metoda

3.1. Prezentarea protocolului de lucru

Pentru realizarea obiectivelor propuse s-au stabilit 8 puncte de lucru, situate in
judetele Cluj, Mures, Salaj si Satu - Mare. Punctele de prelevare au fost selectate in
terenuri cultivate cu grau de toamna. La fiecare locatie, au fost stabilite douad puncte de
prelevare a probelor, diferentiate prin tipul de lucrare a solului. In sistemul
conventional de lucrari ale solului, patul germinativ a fost pregatit prin aratura la 25
cm, urmat de discuit sau prelucrare cu un cultivator agricol, inainte de semanat. in
sistemul de lucrari minime, mobilizarea solului s-a facut doar superficial, utilizand
plugul cizel sau grapa rotativd. In cazul sistemului MT nu s-a realizat intoarcerea
brazdei, iar resturile organice de la cultura premergiatoare au ramas la suprafata
solului.

Datorita faptului cad la una dintre locatii (Meseseni, judetul Salaj) nu s-a putut
identifica un punct de prelevare caracteristic sistemului MT de lucrare a solului,
probele s-au prelevat doar din sistemul CT. In acest fel, s-a stabilit un numair total de
15 puncte de prelevare situate in zona central - nordica a Transilvaniei, cu un climat
temperat-continental care asigura precipitatii medii anuale in jurul valorii de 700 mm
si o temperatura medie anuala de 9 °C.

La fiecare punct de prelevare astfel stabilit, au fost recoltate probe de sol in
vederea determindrii parametrilor fizico-chimici si biologici evaluati. Prelevarea
probelor s-a realizat In sezonul de primavarg, lunile aprilie si mai, a anului 2018, in
conditii climatice adecvate.

3.2. Metodologia de prelevare a probelor de sol

Pentru evaluarea diversitatii functionale a comunitatii microbiene din sol,
probele s-au recoltat pe trei adancimi (0 - 10 cm, 10 - 20 cm si 20 - 30 cm) utilizdnd o
sondad de prelevare a solului. Pentru prelevare, in loturile cu grau selectate a fost
descris un patrat cu latura de 5 m, in colturile caruia s-a realizat recoltarea probei de
sol de la adancimile stabilite.

3.3. Analiza insusirilor fizico - chimice ale probelor de sol

Determinarea compozitiei granulometrice (textura solului). Determinarea
cantitativa a proportiei diferitelor fractiuni granulometrice din sol necesita
parcurgerea a douad etape principale: tratarea probelor de sol si separarea fractiunilor
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granulometrice, analiza efectuata in cadrul Laboratorului de pedologie al Facultatii de
Agricultura.

Determinarea densitatii aparente (masei volumetrice) a solului.
Determinarea greutatii volumetrice a solului uscat, in asezare naturald, ce urmareste
volumul ocupat de particulele solide, dar si a spatiului poros dintre ele s-a realizat din
probe recoltate cu cilindri metalici de volum cunoscut.

Determinarea aciditatii (pH) solului. Aciditatea solului, determinata de
totalitatea ionilor de H* care circula liber in solutia solului, a fost masurata cu ajutorul
unui pH - metru in suspensie de sol pregatitd in raport de 1 : 2, 5 masd / volum,
folosind ca extractant apa ultrapura.

Determinarea carbonului organic si a azotului total din sol s-a realizat prin
metoda combustiei uscate, masurand cantitatea de carbon si cea de azot eliberate in
timpul combustiei unei probe.

Analizele au fost realizate in laboratoarele Institutului Johann Heinrich von
Thiinen, din Braunschweig, Germania.

Determinarea fosforului si potasiului din sol s-a realizat prin metoda Egner-
Riehm, la Laboratorul de analiza a solului din Gotingen, Germania.

3.4. Analiza diversitatii functionale si a biomasei microbiene a
solului

MicroResp - metoda de analiza a comunitatii microbiene din sol

Evaluarea diversitatii functionale a comunitatii microbiene din siturile studiate
s-a realizat prin metoda Microresp (CAMPBELL si colab., 2003). Metoda a fost
dezvoltatd ca una alternativa ce combina avantajele tehnicii Biolog, utilizand sistemul
de microplaci si avantajul metodei SIR de a masura productia de CO2 in timpul unor
perioade scurte de incubare (SASSI si colab., 2012).

MicroResp este o metoda colorimetrici bazata pe principiul respiratiei
comunitatii microbiene ca urmare a metabolizarii diferitelor surse de carbon intr-un
sistem de microplaci cu 96 de godeuri. 15 substraturi sunt recomandate a fi utilizate,
insa numadrul acestora poate varia in functie de obiectivele studiului. Aceasta metoda
ofera un raspuns imediat la aceste substraturi si reflectd mai degraba activitatea
microbianad, decat cresterea numerica ca urmare a masurarii raspunsurilor in primele
4 - 6 ore. Citirea probelor se realizeaza utilizind un spectrofotometru multipunct la
lungimea de unda de 570 nm Tnainte si dupa cele 6 ore de incubare a solului analizat.

Determinarea biomasei microbiene si a raportului bacterii:ciuperci din sol prin
adaptarea metodei SIR la sistemul MicroResp

Este bine cunoscut si acceptat potentialul metodei MicroResp de determinare a
profilului comunitatii microbiene in studiile de ecologie a solului, precum si aportul
considerabil in furnizarea unor date relevante pentru activitatea microbiologica din
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sol. Acest potential nu este Insa suficient exploatat, motiv pentru care testarea
posibilitatii de a utiliza aceasta metoda in vederea determinadrii biomasei microbiene a
solului si a raportului biomasa bacteriana : biomasa fungica in solurile agricole, s-a
constituit ca obiectiv al prezentei teze. Pentru realizarea acestuia s-au realizat
urmatoarele activitati:

» Testarea glucozei ca substrat nutritiv, pentru a putea fi utilizata in

determinarea biomasei microbiene a solului cu ajutorul kitului MicroResp.

» Utilizarea de substante antibiotice si antifungice pentru a estima biomasa
bacteriana si fungica din sol si raportul bacterii : ciuperci in soluri agricole arabile,
urmand metodologia folosita in metoda SIR.

4. Rezultate si discutii

4.1. Rezultate si discutii privind insusirile fizico-chimice ale
solurilor studiate

Solurile studiate in teza de doctorat au prezentat diferente importante ale
caracteristicilor morfologice, fizice si chimice, precum si in ceea ce priveste fertilitatea
si potentialul lor productiv. Solurile dominante in zona studiata sunt cernisolurile si
luvisolurile, In reteaua de ferme studiatd, fiind identificate trei tipuri de soluri:
faeoziom, preluvosol si luvosol. Solul de tip faeoziom a fost caracteristic pentru sase
ferme, cel de tip luvosol pentru doua ferme, iar preluvosolul a fost descris pentru o
singura locatie.

Caracterizarea fizico - chimica a solurilor din fermele studiate a evidentiat,
pentru majoritatea locatiilor, o textura argilo - lutoasa sau luto - argiloasd, cu valori
ridicate ale continutului de argild in majoritatea cazurilor. Datorita faptului ca textura
afecteaza semnificativ regimul aero - hidric al solului si c3, prezenta argilei in proportie
de 40 - 50 % este asociata cu solurile de calitate, putem considera solurile studiate ca
fiind soluri In care efectul limitativ al texturii asupra proceselor biologice din sol este
redus.

Densitatea aparenta determinata pe doua adancimi (0 - 10 cm si 10 - 20 cm) a
avut valori subunitare care au variat intre 0, 78 g / cm3 si 0, 93 g / cm3 la suprafata, iar
la adancimea 10 - 20 cm, valorile determinate au fost cuprinse intre 0, 78 g / cm3 si
0, 96 g / cm3. Nu s-au semnalat, asadar, diferente semnificative intre sistemul
conventional de lucrare a solului si sistemul de lucrari minime.

In ceea ce priveste proprietitile chimice ale solurilor studiate, se evidentiazi
faptul ca valorile carbonului organic (Corg) din sol au fost ridicate in marea majoritate
a locatiilor, cuprinse fiind intre 0, 94 % (Lipau) si 4, 18 % (Viisoara). Valorile ridicate
ale Corg din sol semnaleaza o biomasa microbiana ridicatd, cu o activitate metabolica
intens3, care poate conduce la un proces rapid de mineralizare a materiei organice din
sol. Nu s-au semnalat diferente pe adancime ale valorilor carbonului organic, chiar
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daca in sistemul conventional se poate observa o tendinta a valorilor usor mai mari la
adancimile 10 - 20 cm si 20 - 30 cm comparativ cu adancimea de 0 - 10 cm. Similar cu
valorile carbonului organic, valorile azotului total (Nt) urmeaza aceleasi tendinte. in
majoritatea locatiilor aprovizionarea cu azot este bund, inregistrand valori cuprinse
intre 0, 08 % si 0, 35 %. Raportul C : N din sol este un indicator al calitatii materiei
organice a solului si poate avea valoare indicatoare asupra proceselor microbiene din
sol. Un parametru extrem de important pentru activitatea microbiana din sol, dar si
pentru productivitatea sistemelor agricole este reactia solului exprimata in unitati de
pH. Rezultatele determindrilor pH - lui solurilor luate in studiu au evidentiat un
interval al pH - lui cuprins intre valoarea minima de 4, 97 (Lipau - CT) si cea maxima de
8, 20 (Turda - MT). Asadar, in studiul realizat au fost cuprinse de la soluri cu reactie
puternic acidd pana la soluri moderat alcaline, majoritatea valorilor masurate fiind
insi in jurul punctului de neutralitate. In ceea ce priveste adancimea, valorile de pH
manifestd o usoara crestere de la suprafata catre profunzime (20 - 30 cm). Aceasta
tendintd este mai vizibila in sistemul de lucrdri minime ale solului, comparativ cu
sistemul conventional de lucrari ale solului.

4.2. Rezultate si discutii privind efectele sistemelor de lucrare a
solului (MT si CT) asupra activitatii metabolice si a diversitatii
functionale a comunitatii microbiene din sol

Activitatea metabolica in solurile analizate

Rezultatele obtinute in acest studiu, au scos in evidenta faptul ca activitatea
metabolicd, exprimatd prin ratele de metabolizare ale diferitelor substraturi, a fost
influentata semnificativ de toti factorii luati in considerare: tipul de management,
locatia si addncimea de recoltare a probelor.

Modelul utilizarii principalelor grupe de substraturi a fost acelasi Tn cazul
tuturor variantelor analizate, acizii carboxilici avind cea mai mare ratd de
metabolizare, urmati fiind de carbohidrati, aminoacizi si de aminozaharuri. in cazul
aceleiasi grupe de substraturi, ratele de utilizare a diferitelor surse de carbon au variat
in functie de locatie, tipul de management si adancimea de recoltare a probelor. In ceea
ce priveste variantele de management al solului, modelul utilizarii principalelor grupe
de substraturi a fost acelasi In ambele variante, cu o utilizare mai intensa inregistrata
pentru acizii carboxilici, urmati de carbohidrati, aminoacizi si aminozaharuri, existand
insa diferente in utilizarea surselor de carbon din cadrul grupelor mentionate.

Asadar, comparand ratele de metabolizare a diferitelor substraturi de carbon in
cele doua sisteme de lucrari ale solului, s-a constatat ca sursele de carbon cu cea mai
ridicata rata de metabolizare au fost acidul a - ketoglutaric, acidul citric, acidul malic,
galactoza, cisteina, acetilglucozamina.
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Diversitatea functionala a comunitatii microbiene din sol

Utilizarea ratei de metabolizare a fiecarui substrat de catre comunitatea
microbiana a solului, exprimata in productia de CO2, a fost folositd pentru a calcula
diversitatea catabolica a comunitatii microbiene utilizind indicii Shannon - Weaver si
Simpson. Raportul dintre ratele de metabolizare ale fiecarui substrat, fata de rata de
metabolizare totala calculata ca suma a cantitatii de CO2 produs de fiecare substrat, a
fost folosit pentru calcularea acestor indici. Indicii calculati au fost folositi pentru
compararea diversitatii functionale a comunitatii microbiene in sistemele CT si MT de
management al solului dar si intre diferite adancimi. Rezultatele obtinute nu au
semnalat diferente semnificative intre variabilele considerate, insa existd o tendinta
care confirma rezultatele prezentate mai sus.

4.3. Rezultate si discutii privind posibilitatea de perfectionare si
utilizare a metodei MicroResp pentru determinarea biomasei
microbiene si a raportului bacterii : ciuperci din soluri

Metoda MicroResp poate fi folosita pentru evaluarea biomasei microbiene totale
a solului, dar si pentru estimarea raportului bacterii : ciupeci din sol. Rezultatele
obtinute pe perioada incubdrii au evidentiat activitatea inhibitorie a substantelor
folosite pentru toate solurile considerate. Tipurile de inhibitori alesi (gentamicina si
cicloheximida) au exercitat inhibarea grupelor tinta. Chiar dacd aceasta activitate
inhibitorie nu a fost cea asteptatd, credem ca modificarea protocolului de lucru poate
imbunatati acest neajuns. Putem considera concentratiile de 4000 ppm in sol pentru
gentamicina si 8000 ppm 1n sol pentru cicloheximida ca fiind valori ce pot fi folosite in
studiile ulterioare, deoarece nu s-a determinat o activitate inhibitorie mai puternica
atunci cand concentratia inhibitorului a fost dublata.

Biomasa microbiana toatala a Inregistrat cele mai ridicate valori in tipul de sol
fertilizat organo - mineral pe cand, in solul mineral s-au inregistrat cele mai scazute
valori. Raportul bacterii : ciuperci din sol, estimat cu ajutorul metodei MicroResp,
reflectd dominanta fungilor in probele de sol studiat.

5. Concluzii si recomandari

Studiile realizate in cadrul aceastei teze de doctorat au vizat evaluarea efectelor
sistemelor de lucrare a solului asupra activitatii metabolice si a diversitatii functionale
a comunitdtii microbiene din soluri arabile ale regiunii Transilvania. Indicatorii
microbiologici utilizati In acest studiu au fost profilul fiziologic al comunitatii
microbiene (CLPP), respiratia bazala si biomasa microbianad. Rezultatele obtinute ne
permit sa formuldm urmatoarele concluzii generale:

1. Solurile selectate pentru acest studiu au prezentat diferente fizico - chimice si
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culturale importante, motiv pentru care rezultatele obtinute prezinta variabilitate
ridicata. Dintre parametrii fizico - chimici determinati, consideram ca fiind relevanti
pentru activitatea microbiologica: continutul de argild a solului, pH - ul si cantitatea,
respectiv calitatea materiei organice din sol. Aceste aspecte justifici Tmpartirea
solurilor studiate In doua categorii, si anume soluri cu potential microbiologic ridicat
(Sandulesti, Badeni, Viisoara, Chetani, Cojocna) si soluri cu potential microbiologic mai
redus (Lipdu, Turda, Meseseni.

2. Avand in vedere faptul ca sistemul conventional este adesea inlocuit cu cel de
lucrari minime ale solului pentru a contracara efectele schimbarilor climatice globale,
acest lucru are influente majore asupra comunititii microbiene a solului. In studiul
nostru nu s-au identificat ferme care sa practice sistemul de lucrari minime ale solului
in mod continuu, ci doar pentru perioade limitate de timp (2 - 3 ani), dupa care se
intervine cu ardtura. Aceastd practicd afecteaza rezultatele privind caracteristicile
microbiologice, pentru ca la fiecare 2 - 3 ani solurile studiate sunt readuse la o stare
initiala caracteristica sistemului conventional de lucrari ale solului.

3. Adancimea de recoltare a probelor nu a relevat modificari importante ale
parametrilor fizici sau chimici ai solului la adancimi diferite, desi pH - ul solului,
carbonul organic, precum si azotul total prezinta tendinte de schimbare pe adancime.

4. Locatia de prelevare a probei de sol influenteaza semnificativ rata de consum
a diferitelor substraturi organice, fara a considera tipul de management aplicat solului.
Caracteristicile distinctive ale solului, dintre care pH - ul, carbonul organic din sol sau
aprovizionarea cu azot, pot asigura un profil fiziologic al comunitatii microbiene
specifice fiecarui punct de prelevare.

5. Sistemul de lucrare a solului nu a influentat semnificativ rata totald de
metabolizare a substraturilor de carbon utilizate in analiza CLPP. S-a determinat o
activitate microbiologica intensa atat in sistemul conventional cat si in cel de lucrari
minime ale solului. O tendinta de crestere a activitatii metabolice este evidenta pentru
solurile lucrate in sistem conventional, putdnd fi asociata cu afinarea si cresterea
porozitatii solului in acest tip de sistem, precum si cu reducerea starii de structurare a
agregatelor solului In acest caz. Dupa cum am amintit anterior, aceste caracteristici pot
fi prezente si pentru sistemul MT de lucrare al solului, in care apare aratura la anumite
intervale de timp. Probabil, din acest considerent, diferentele intre sistemul CT si MT
nu sunt semnificative statistic.

6. 1in cazul ambelor variante de management considerate In acest studiu, modelul
utilizarii principalelor grupe de substraturi organice utilizate in analiza CLPP a fost
acelasi, cu o ratd de metabolizare ridicata pentru acizii carboxilici, urmati fiind de
carbohidrati, aminoacizi si aminozaharuri. Utilizarea acizilor carboxilici de catre
comunitatea microbiana este asociata cu prezenta speciilor cu strategie de tip r, specii
care apar preponderent in soluri fara stabilitate functionald. Managementul solurilor
agricole asigura o perturbare continud a acestui tip de habitat, motiv pentru care
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aceste specii sunt asociate cu metabolizarea intensa a acizilor carboxilici In analiza
CLPP.

7. S-aputut observa ca exista substraturi specifice care au fost utilizate
preponderent in sistemul conventional de lucrare a solului, in timp ce, alte substraturi
au fost utilizate mai intens in sistemul de lucrari minime ale solului. Datele obtinute ne
permit sa semnalam faptul c3, In sistemului conventional de lucrari ale solului, au fost
mai intens metabolizate acidul « - ketoglutaric, acidul citric, N-acetilglucozamina si
galactoza, in timp ce, acidul malic si cisteina au fost consumate predominant in
sistemul de lucrari minime ale solului.

8. Adancimea de recoltare a probelor a influentat semnificativ rata de
metabolizare a substraturilor organice, activitatea metabolica cea mai intensa fiind
raportata pentru adancimea de 10 - 20 cm. Prezenta mai pronuntatd a sistemului
radicular al plantelor, precum si distributia materiei organice a solului la acest nivel
pot explica acest rezultat.

9. Modelul utilizarii substraturilor organice la adancimi diferite a fost acelasi ca
si in cazul tipului de management, acizii carboxilici fiind cel mai intens metabolizati,
urmati de carbohidrati, aminoacizi si aminozaharuri.

10. Metoda MicroResp are potentialul de a fi folosita in evaluarea biomasei
microbiene totale a solului. Marele avantaj este acela ca poate fi analizat un numar
considerabil de probe, intr-un interval mic de timp si cu costuri reduse. Este insa
necesara continuarea procesului de adaptare si imbunatatire a protocolul de lucru,
motiv pentru care trebuie continuate studiile In aceasta directie.

11. Estimarea raportului bacterii : ciuperci cu metode MicroResp nu a dat
rezultatele asteptate. Desi activitatea inhibitorie a gentamicinei si a cicloheximidei a
fost determinata in probele analizate, diferentele in activitatea inhibitorie indusa au
fost neclare si greu de explicat. Consideram acest rezultat ca fiind datorat cantitatii
mici de sol utilizat in aceasta analiza.

Recomandari

Rezultatele obtinute in acest studiu, dar si provocarile legate de diversitatea
biologica a solurilor justifica formularea catorva recomandari pentru metodologia de
cercetare In domeniu, dar si pentru practica agronomica. Astfel c3, pentru cercetarea
microbiologica propunem urmatoarele:

1. Necesitatea investigarii parametrilor microbiologici in solurile agricole in
vederea completadrii si imbunatatirii datelor privind structura si functiile comunitatii
microbiene a solului.

2. Crearea unor indici de evaluare a proceselor biotice din soluri, indici care sa
permita monitorizarea proceselor de descompunere si mineralizare a materiei
organice din soluri. Utilizarea anumitor tipuri de substraturi pentru evaluarea unui
anumit proces biologic prezinta un mare interes pentru cercetarea de tip aplicativ.

3. Intensificarea studiilor care privesc efectele unor practici agricole asupra
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comunitadtii microbiene a solului si diseminarea rezultatelor stiintifice relevante in
randul fermierilor, dar si a altor factori interesati.

4. Utilizarea metodei MicroResp pentru cuantificarea biomasei microbiene a
solului in vederea monitorizarii starii de sanatate a solurilor.

Pe baza datelor obtinute, pentru practica agronomica, putem recomanda dupa cum
urmeaza:

1. Asistarea fermierilor in luarea unor decizii de management a solului, cu
scopul de a asigura conservarea pe termen lung a stdrii de sdndtate a solurilor.
Avantajele conservarii biodiversitatii solului trebuie nsa corelate cu beneficii
economice sau de productivitate pentru a prezenta interes din partea fermierilor.
Reducerea costurilor in sistemul de lucrari minime, corelata cu avantajele gestiunii
corecte a resturilor organice pentru imbunatatirea fertilitatii poate fi un bun exemplu
in acest sens.

2. Adaptarea sistemului de lucrari ale solului la conditiile locale specifice fiecarei
zone. In acest sens, pentru conditiile specifice zonei studiate, este necesar ca sistemele
de lucrare a solului sa considere potentialul metabolic al comunitatii microbiene de a
descompune si mineraliza materia organica din sol sau de la suprafata, astfel incat
disponibilizarea nutrientilor sa se poata face la momentul oportun si cu efecte limitate
asupra pierderilor de carbon din sol.

3. Implementarea la nivelul fermelor a unor noi practici agricole, bazate pe cele
mai avansate cunostinte stiintifice in domeniul tehnologiilor, avand drept scop
conservarea durabild si sustenabila a fertilitatii solului, in contextul in care fermierii
trebuie sa constientizeze ca interesele lor economice de obtinere a unor productii
profitabile trebuie armonizate cu exigentele privind protectia si conservarea mediului
inconjurator.

6. Originalitatea si contributiile inovative ale tezei

Lucrarile solului reprezinta practica agricola cu cel mai semnificativ impact
asupra calitatii solului si a fertilitatii acestuia. Acest impact poate fi pozitiv prin
efectele benefice asupra parametrilor solului, dar si negativ daca consideram materia
organica din sol, structura solului sau pierderea nutrientilor din sol. Este motivul
pentru care, noi sisteme de lucrare a solului sunt adoptate de catre fermieri si evaluate
din perspectiva productivitatii agricole.

Teza de doctorat prezentatd, abordeaza o perspectiva diferitd si evalueaza
efectele sistemului conventional (CT) si a celui de lucrari minime ale solului (MT)
asupra diversitatii functionale a comunitatii microbiene din sol. Este adusa in discutie
importanta activitatii metabolice a acestei comunitdti pentru asigurarea functiilor
solului si a fertilitatii acestuia In cazul solurilor agricole.

Este original modul de organizare a cercetarilor, care au vizat soluri din ferme si
nu din loturi experimentale, precum si o distributie larga a punctelor de prelevare a
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probelor care a asigurat o heterogenitate ridicatd a solurilor studiate. Un alt aspect al
originalitatii priveste studierea comunitatii microbiene la diferite adancimi ale solului.
Sistemul de lucrari ale solului creeaza conditii diferite de habitat pe adancime si
influenteaza astfel structura si activitatea metabolicd a comunitatii microbiene. Acest
aspect se reflecta in parametrii de calitate a solului si poate afecta fertilitatea acestuia.

Indicatorii microbiologici utilizati In acest studiu au fost profilul fiziologic al
comunitdtii microbiene, respiratia bazala si biomasa microbiand a solului. Pentru
studierea acestor parametri s-a utilizat o singura metoda, metoda MicroResp, a carui
principiu de lucru permite evaluarea mai multor indicatori microbiologici la o singura
analiza. Adaptarea protocolului de lucru si a interpretarii rezultatelor in acest sens este
o contributie inovativa la studiile de microbiologie a solului si care, In acceptiunea
noastra, poate deschide perspective de cercetare multiple in acest domeniu.

Biomasa microbiana a solului si raportul bacterii : ciuperci in sol sunt doi dintre
indicatorii cei mai des utilizati In monitorizarea calitatii solurilor. Determinarea
acestor indicatori, Ins3, este dificil de realizat si necesita adesea timp indelungat.
Metoda folosita in aceasta lucrare permite estimarea biomasei microbiene pentru un
numdr mare de probe si fara eforturi financiare sau resurse umane prea mari.
Adaptarea acestei metode ar putea asigura monitorizarea biomasei microbiene in
solurile agricole si utilizarea acestui indicator in evaluarea sanititii solurilor. in plus,
s-a deschis perspectiva unor noi directii de cercetare care ar putea permite evaluarea
raportului bacterii : ciuperci In solurile studiate. Chiar daca rezultatele obtinute n-au
atins nivelul asteptdrilor noastre, utilizarea altor inhibitori ai grupurilor evaluate sau
cresterea cantitatii de sol utilizat In analizd, ar putea permite estimarea corectd a
acestui raport.

Mai devreme sau mai tarziu, activitatea microbiana a solului va fi folosita in
evaluarea fertilitatii potentiale a solurilor, iar cercetarile viitoare in aceasta directie
vor aduce Tn mod cert rezultate importante in acest sens. Aceste rezultate vor putea fi
folosite 1n viitor, in mod particular, pentru a diminua sau opri efectele negative ale
impactului antropic asupra solurilor, deziderat major al politicilor de mediu din
intreaga lume.
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