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INTRODUCERE

Caprele sunt o specie foarte rentabila de animale, care a fost
desconsiderata nejustificat o perioada foarte lunga de timp, inclusiv la noi
in tara unde era numita ,vaca saracului”. Daca luam in considerare
avantajele pe care le aduce cresterea caprelor, constatdim ca ele sunt
numerose si se obtin cu efort relativ mic. Este adevarat ca nu se preteaza
cel mai bine pentru crestere in ferme mari cu stabulatie permanent3, asa
cum este cazul vacilor, dar pot fi crescute cu succes de la 1-2 animale in
gospodarie pana la turme de sute sau mii de capete. Ele valorifica furaje de
la foarte valoroase pana la cele de calitate slaba sau foarte slaba, putand sa
treaca relativ usor de la un tip de furaj la altul. Caprele se pot adapta relativ
usor la conditii climatice variate, inclusiv la temperaturile ridicate din
zonele desertice, unde pe langa disconfortul termic existd si probleme
legate de disponibilitatea si calitatea modesta a furajelor. Un aspect demn
de luat in seama este si faptul ca addposturile necesare cresterii caprelor
sunt printre cele mai simple si mai ieftine.

Posibilitatile deosebite de acomodare la medii si conditii foarte
diferite au facut ca raspandirea geograficd a caprelor sa fie una deosebit3,
ele fiind bine reprezentate pe mai multe continente cum ar fi Asia, Africa,
America, dar Intr-o oarecare masura si in Europa. Exista tari unde cresterea
caprelor este de foarte mare importantd, cum ar fi India unde se cresc peste
140 milioane de capre anual, ceea ce reprezinta peste 10% din contributia
totala a sectorului zootehnic, pe cind numarul oilor este undeva la 70 de
milioane.

Aria mare de raspandire si conditiile foarte diferite de la un
continent la altul si chiar de la o regiune la alta a dus la aparitia a peste 300
de rase de capre, adaptate la conditii in care uneori alte specii nu ar reusi
nici macar sa supravietuiasca. Datorita faptului cd ele consuma cele mai
diverse furaje, de la iarba la frunze si lastari, caprele pot fi utilizate si
pentru controlul si refacerea pasunilor. Tot ca un proces adaptativ s-a ajuns
ca unele rase sa se preteze pentru productia de lapte-carne in timp ce altele
sunt specializate pe productia de carne. Rasele de lapte-carne sunt cele mai
numeroase, aici incadrandu-se si caprele crescute la noi (Capra hircus), pe
cand cele de carne sunt specifice anumitor zone. Productia de lapte este
foarte bund la capre raportat la talia animalului si trebuie mentionat si
faptul ca el se obtine cu costuri mult mai mici decat la alte specii de animale
crescute pentru productia de lapte. Pe langa lapte si carne, de la capre se
mai utilizeaza si alte produse de utilitate industriald, cum ar fi pieile sau
parul de la unele specii, cum ar fi capra de Angora.



STRUCTURA TEZEI

Teza de doctorat , Evaluarea relatiei morfo-functionale dintre sistemul
arterial si cel digestiv la capra (Capra hircus)”, contine 136 pagini si o bogata
imagistica - 76 figuri (macroscopice - 23, microscopice - 53). Doctorandul a
respectat metodologia de redactare a tezelor de doctorat impuse de 10SUD
USAMYV - CLUJ-NAPOCA. Teza este impartita in doud parti, dupa cum urmeaza:

Prima parte a tezei, stadiul actual al cunoasterii, cuprinde 24 de pagini
si este structurata in trei capitole.

Capitol I, intitulat ,Sistemul cardiovascular - generalitdti”, cuprinde
aspecte anatomice referitoare la structura si distributia componentei arteriale
a sistemului cardiovascular.

Capitolul II, denumit ,,Notiuni elementare de hemodinamicd”, prezinta
relatia structura-functie a componentelor sistemului arterial.

Capitolul 111, , Aspecte morfo-functionale ale stomacului la rumegdtoare”,
prezinta atat aspecte morfologice cat si fiziologice generale ale stomacului la
rumegatoare.

Partea a doua a tezei, contributia personald, cuprinde 84 pagini si
este structuratd pe 8 capitole in care sunt prezentate: ipoteza de lucru,
obiectivele, materialele si metodele, cercetarile de morfologie macroscopica
si microscopicg, rezultate si discutii, concluziile generale, iar in final aspectele
privind originalitate si contributii inovative ale tezei.

OBIECTIVELE LUCRARII

1. studiul anatomic al sistemului arterial si al compartimentelor
pregastrice;

2. studiul histologic al arterelor mari - aorta si principalele ei ramuri;

3. studiul componentelor elastice, prezente in peretii arterei aorte si a
principalelor ei ramuri se distributie;

4. aprecierea relatiei dintre structurile adaptative ale sistemului
arterial si prezenta, respectiv functionalitatea, prestomacelor.



MATERIALE SI METODE

Studiul a fost efectuat pe 10 cadavre, proaspete, de capra (Capra hircus).

Pentru investigatii anatomice, s-a practicat disectie conform
protocolului utilizat la Disciplina de Anatomie a Facultatii de Medicina
Veterinara din Cluj-Napoca. Dupa deschiderea cavitatii toracice a fost
evidentiatd artera aorta. Cu ajutorul unor dispozitive speciale montate in
artera aorta toracicd am injectat colorant acrilic de culoare rosie, pentru
evidentierea componentelor arteriale de interes.

Pentru investigatiile histologice, au fost recoltate portiuni din
artera aorta aorta ascendenta si principalele ei ramuri, ulerior fiind
preparate histologic conform tehnicilor standard. Pentru investigatiile
histologice generale, sectiunile au fost colorate cu metoda Tricrom Goldner,
iar pentru componente elastice s-a practicat coloratia Verhoeff.

REZULTATE SI DISCUTII

Capitolul VI, “Evaluarea anatomica a sistemului arterial si al
compartimentelor pregastrice”, urmareste obiectivele:

1. evaluarea prin studiu anatomic a modului de distributie a aortei si
principalelor ei ramificatii la capra domesticd;

2. surpinderea unor eventuale aspecte particulare referitoare la
distributia arterelor mari la caprd.

In urma investigatiilor anatomice asupra sistemului arterial la capra, am
ajuns la urmatoarele concluzii:

1. Arcul aortic emite la capra o singura ramura anterioara, respectiv trunchiul
brahiocefalic, care alimenteaza cu sange membrele anterioare, gatul, capul si
portiunea ventrala a toracelui.

2. Din trunchiul brahiocefalic se desprind artera subclaviculara stanga si
artera subclaviculara dreapta, dupa care se continua ca trunchi bicarotic, din care
pleaca arterele carotide comune, a caror terminale sunt arterele carotide externe si
arterele occipitale.

3. Portiunea aortei cuprinsa intre arcul aortic si diafragma poarta numele de
aorta toracicg, iar pe traiectul ei se desprind colaterale reprezentate de arterele
intercostale dorsale, artera frenica craniala si trunchiul arterial bronhoesofagian.

4. Dupa ce aorta descendenta trece prin orificul aortic si ajunge in cavitatea
abdominala, da prima ramificatie, respectiv trunchiul celiac care se desprinde la
caprd, pe partea ventrald in dreptul spatiului dintre prima si a doua vertebra
lombara.



5. Trunchiul celiac emite la capra urmatoarele artere: splenice, ruminale
stangi, hepatice si gastrice stangi, care asigura alimentarea cu sange a stomaculuij,
ficatului, pancreasului si partea superioara a duodenului.

6. Artera splenica da ramurile, pancreaticd, epiploica, ruminala dreapta si
ruminald stangd, dintre care artera rumenald dreaptd da ramuri catre antrul
rumenal, precum si pentru sacii rumenali dorsali si ventrali, iar artera rumenala
stangad emite artera reticulara si artera esofagiana.

7. Artera hepatica se desprinde din partea dreapta a trunchiului celiac, trece
pe partea ventrala a ficatului si se continua cu artera gastroduodenald, care emite
arterele craniale pancreatico-duodenale si gastroepiploica dreapta.

8. Artera hepatica emite artera cistica care deserveste vezica biliara si doua
treimi (distale) din lobul drept al ficatului, ramura dreapta a lobului caudat, lobul
drept al ficatului, ramuri mici pentru micul epiplon, ramura stanga pentru procesul
papilar, lobul patrat, lobul stang.

9. Artera gastricd stinga da ramuri reticulare, gastroepiploice stangi,
omasale si reticulare accesorii, cele reticulare aprovizioneaza reteaua, omasul si
jonctiunea reticulo-omasald, iar artera gastro-epiploicd da ramuri reticulare,
omasale, omaso-abomasale, abomasale si omentale.

10. Tractul intestinal este aprovizionat cu sange de catre arterele
mezenterice craniene si caudale, pe langa care mai primeste ramuri suplimentare
din arterele gastroduodenale, arterele rectale medii si caudale ale arterelor
urogenitale si perineale dorsale.

Capitolul VII, initulat “Evaluarea histologica a arterelor mari -
aorta si principalele ei ramuri”, a avut ca scop investigatia structurala
generald a arterelor mari la capra, iar pentru realizarea acestuia s-au
stabilit obiectivele:

1. verificarea prin studiu histologic a componentelor structurale
din peretii arterelor mari, inclusiv a celor din cavitatea abdominald;

2. surprinderea unor eventuale structuri particulare la nivelul
arterelor mai solicitate din punct de vedere hemodinamic.

Investigatiile histologice au condus la urmatoarele concluzii:

1. Sistemul arterial al caprei contine aceleasi vase ca la celelalte
mamifere, dar prezenta prestomacelor face ca reteaua capilara periferica
sa fie mult mai extinsa comparativ cu mamiferele monogastrice de talie
comparabila.

2. Pentru ca sistemul arterial al caprei sa poata realiza aprovizionarea
corespunzatoare cu sange a tuturor tesuturilor si organelor, este necesara o
cantitate mai mare de sange, propulsat cu o presiune mai mare, comparativ
cu monogastricele.
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3. Conditiile particulare de hemodinamica solicita sistemul arterial
al caprei peste nivelul unui animal monogastric, iar pentru a face fata, el a
fost nevoit sa se adapteze din punct de vedere structural, la nivelul unora
dintre componente.

4. Structuri adaptative au aparut in primul rand la arterele cele mai
solicitate de cdtre presiunea sanguina crescutd, iar prezenta si dispunerea
lor sunt in relatie directa cu presiunea sanguind de la nivelul fiecarui
segment arterial.

5. Principalele structuri adaptative au fost reprezentate de insule
musculare polimorfe prezente in tunica media, unde ocupa cele mai mari
suprafete la primele segmente arteriale care pleaca de la inima si scad
treptat in segmentele urmatoare.

6. Astfel de insule musculare sunt prezente in media aortei
ascendente, arcului aortic, aortei descendente toracice, trunchiul
brahiocefalic, trunchiul bicarotic, artera subclaviculara si trunchiul arterial
pulmonar.

7. Insulele musculare asigura cresterea rezistentei peretelui
vascular, participa la mecanismul Windkessel si la propulsia sangelui spre
segmentele urmatoare, facand ca arterele elastice ale caprei sa fie mai
puternice decat la monogastrice.

8. Insulele musculare alcatuiesc o pompa suplimentara care ajuta
la propulsarea unei cantitdti mari de sange preferential spre organele mai
solicitate la un moment dat, atat in sens cranial cat si in sens caudal.

9. Singurul segment aortic care nu contine insule musculare, este
aorta descendenta abdominald, motiv pentru care noi consideram ca ea
este singura care se preteaza pentru investigatii a caror rezultate sa poata fi
extrapolate la om.

10. Ramificatiile aortei descendente abdominale contin o medie
dezvoltatd cu structura tipicd musculara care ocupa 70-75% din grosimea
peretelui, ceea ce demonstreaza cd ele sunt foarte puternice.



Capitolul VIII, denumit “Evaluarea componentelor elastice,
prezente in peretii arterei aorte si principalelor ei ramuri de
distributie”, a avut ca scop identificarea componentele elastice din peretii
arterelor mari, fiind fixate urmatoarele obiective:

1. Verificarea prezentei si distributiei tesutului elastic in marile
artere, respectiv aorta si principalele ei ramificatii;

2. Verificarea prezentei si distributiei tesutului elastic in
arterele mari din cavitatea abdominald, respectiv aorta descendentd si
principalele ei ramificatii.

Pe baza rezultatelor obtinute au fost trase urmatoarele concluzii:

1. Artera aorta ascendenta, arcul aortic, aorta descendenta
toracica, aorta descendenta abdominald, trunchiul brahiocefalic, trunchiul
bicarotic si trunchiul arterial pulmonar se Incadreaza la categoria artere
elastice.

2. Numadrul lamelelor elastice a fost 91,5 1n aorta ascendentd, 78,5
in arcul aortic, 66 1n aorta descendenta toracica, 31 in aorta descendenta
abdominald, 62 in trunchiul brahiocefalic, 49,66 in trunchiul bicarotic si
34,66 in arterele subclaviculare.

3. Scaderea treptata a numarului de lamele elastice se datoreaza
pozitiei fiecarui segment arterial in raport cu inima, in relatie directa cu
presiunea sanguind care este cea mai mare in aorta ascendenta si scade
treptat pe masura indepartarii de inima.

4. Aorta descendenta abdominala si ramificatiile ei contin
adventitie fibro-elastica formata din lamele elastice dispuse circular, intr-o
maniera care imita In mare masura dispunerea lamelelor elastice din media
aretrelor elastice.

5. Artere cu adventitie fibro-elastica comparabila cu cea intalnita la
arterele din cavitatea abdominala exista si in alte zone anatomice, respectiv
arterele carotide in zona cervicald si arterele iliace externe si interne,
dispuse in zona pelvina.

6. Adventitiile fibro-elastice sunt structuri adaptative aparute ca
raspuns la solicitdrile externe la care sunt supuse arterele dispuse in zone
anatomice solicitante, respectiv cele din cavitatea abdominald, zona
cervicala si cavitatea pelvina.

7. Toate arterele care au adventitie fibro-elastica prezinta o medie
caracteristica arterelor musculare, astfel ca daca tinem cont de aspectul
muscular al mediei si fibroelastic al adventitiei, Incadram aceste artere la
artere de tranzitie.
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Capitolul IX, intitulat "Aprecierea relatiei dintre structurile
adaptative ale stemului arterial si prezenta, respectiv functionalitatea
prestomacelor”, pune in evidenti o prezentare analitici a aspectelor
morfologice ale arterelor in relatie cu activitatea organelor pe care le
deservesc. Obiectivele formulate au fost:

1. evidentierea unor structuri adaptative in peretii arterelor
mari, respectiv aorta si principalele ei ramificatii;

2. aprecierea relatiei dintre structurile adaptative ale stemului
arterial si prezenta, respectiv functionalitatea prestomacelor.

Pe baza rezultatelor obtinute au fost trase urmatoarele concluzii:

1. Primele structuri adaptative aparute ca urmare a solicitari mari
a peretilor aortei si principalelor ramificatii, respectiv solicitari interne,
sunt insulele musculare prezente in media acestor artere.

2. Prin prezenta lor, insulele musculare asigurda o rezistenta
crescutd peretelui arterial, participa la amplificarea mecanismului
Windkessel si participa la distributia preferentiala a sangelui.

3. Modul particular de colectare si prelucrare a furajelor, fac ca
vasele de singe dispuse in anumite zone anatomice sa fie supuse si la
solicitari externe peste o anumita limita.

4. Aceste vase au dezvoltat structuri adaptative reprezentate de
adventitii fibroelastice care asigura rezistenta si elasticitatea arterelor
dispuse in zone cu presiune mare si mobilitate de o anumita amplitudine si
frecventa.

5. Cele mai multe astfel de vase existd in cavitatea abdominala,
astfel ca prin volumul lor mare, prestomacele exercita o anumitd presiune
asupra celorlalte organe din cavitatea abdominald, inclusiv asupra vaselor
de sange.

6. Prin variatiile lor mari de volum, prestomacele genereaza o
mobilitate mare a organelor din cavitatea abdominala, inclusiv a vaselor,
atat a celor flotante cat si a celor cuprinse in peretii unor organe.

7. Datorita presiunii exercitate si a variatiilor mari de volum a
prestomacelor, putem spune ca vasele care iriga organele din cavitatea
abdominala sunt adaptate pentru a convietui cu prezenta si activitatea
prestomacelor.
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Capitolul X, intitulat “Concluzii generale” sintetizeaza concluziile
rezultate In urma investigatiilor anatomice si histologice, dupa cum
urmeaza:

1. Arcul aortic emite anterior trunchiul brahiocefalic, din care se
desprind arterele subclaviculare, dupa care se continua ca trunchi bicarotic,
din care pleaca arterele carotide comune, a caror terminale sunt carotidele
externe si arterele occipitale.

2. Arcul aortic se continuda posterior cu aorta toracicd, iar pe
traiectul ei se desprind colaterale reprezentate de arterele intercostale
dorsale, artera frenica craniala si trunchiul arterial bronhoesofagian.

3. Aorta toracica se continud cu aorta abdominald care emite
urmatoarele colaterale: trunchiul celiac, artera mezenterica craniala,
arterele renale, artera mica mezentericd, iar in portiunea terminala se
desprind iliacele externe si apoi cele interne.

4. Prezenta prestomacelor a determinat aparitia unor structuri
adaptative in media arterelor mari, reprezentate de insule musculare
polimorfe a caror numar si dimensiuni scad treptat pe masura indepartarii
de inima.

5. Insulele musculare asigura cresterea rezistentei peretelui
vascular, participa la mecanismul Windkessel si la propulsia sangelui spre
segmentele urmatoare, capra necesitind o cantitate mai mare de sange,
comparativ cu monogastricele.

6. Insulele musculare alcituiesc o pompa suplimentara pentru
aprovizionarea organelor mai solicitate la un moment dat, In sens caudal
spre organele digestive din cavitatea abdominala, sau in sens cranial pentru
a sustine procesul de rumegare.

7. Aorta abdominald nu contine insule musculare, ci are structura
tipica de artera elastici, motiv pentru care noi consideram ca ea este
singura care se preteaza pentru investigatii a caror rezultate sa poata fi
extrapolate la om.

8. Aorta ascendentd, arcul aortic, aorta descendenta toracica, aorta
descendentd abdominald, trunchiul brahiocefalic, trunchiul bicarotic si
trunchiul arterial pulmonar contin multe lamele elastice in tunica media,
ele fiind artere elastice.

9. Aorta descendentd abdominalda si ramificatiile ei contin
adventitie fibro-elastica formata din lamele elastice dispuse circular, intr-o
maniera care imita In mare masura dispunerea lamelelor elastice In media
artrelor elastice.

10. Arterele care au adventitie fibro-elastica prezintd o medie
caracteristica arterelor musculare, astfel ca, daca tinem cont de aspectul
muscular al mediei si fibroelastic al adventitiei, incadram aceste artere la
artere de tranzitie.

VI



Capitolul XI, “Originalitatea si contributiile inovative ale tezei”,
puncteaza aspectele morfologice particulare evidentiate prin investigatiile
efectuate si relatia lor cu functionarea organelor digestive de la capra, dupa
cum urmeaza:

Am evidentiat insule musculare in media arterelor care pleaca de la
inim4, atat in sens cranial, cat si in sens caudal.

Ele reprezintd o a treia pompa de propulsie a sangelui, dupa cea
cardiaca si mecanismul Windkessel.

Consideram ca prezenta lor in trunchiul brahiocefalic si bicarotic
asigura propulsia preferentiala a unei cantitati mari de sange spre muschii
maseteri in cursul procesului de rumegare.

Prezenta lor 1n artera subclaviculara asigura distributia
preferentiald a sangelui in perioadele de colectare a furajelor, comparativ
cu cele de repaus.

Prezenta lor in aorta ascendentd, arcul aortic si aorta descendenta
toracica asigura distributia preferentiald a unei cantitati mari de sange spre
prestomace in cursul perioadelor intense de digestie.

Prezenta unei adventitii fibroelastice la vasele din cavitatea
abdominala sugereaza ca ele sunt supuse la solicitari externe de intensitate
si amplitudine mai mare ca la monogastrice.

Consideram ca aceste structuri adaptative au aparut ca o
necesitate de sustinere de catre sistemul arterial, a sistemului digestiv
foarte particular si foarte solicitant al caprei.



