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Inputuri agricole neconventionale. Studiu de caz: administrarea extractelor de Allium cepa L.
la cultura cartofului- Rezumat

INTRODUCERE

Beneficiile utilizarii extractelor de ceapa In cultura cartofuluipot fi sumarizate
dupa cum ureaza: protectia impotriva daunatorilor, imbunatatirea cresterii, efecte
antimicrobiene, sau imbunatatirea calitatii solului. Substantele bioactive din extractele
de ceapa pot actiona ca repelenti naturali sau chiar ca insecticide, protejand cartofii de
daunitori precum afidele si gandacii (CATUNA (PETRAR) TATIANA SI COLAB,, 2022).
Compusii sulfurici din extracte pot stimula dezvoltarea radacinilor si absorbtia
nutrientilor, contribuind astfel la cresterea sanatoasa a plantelor de cartofi. Extractele
de ceapa pot avea proprietdti antimicrobiene, reducand riscul de infectii fungice si
bacteriene in radacinile si tuberculii de cartofi. Utilizarea extractelor de ceapa poate
contribui la imbunatatirea structurii solului si la cresterea continutului de substante
organice (CATUNA (PETRAR) TATIANA SI COLAB., 2024a).

1. Cultura cartofului

Cartoful cultivat, Solanum tuberosum, isi are originea in ,Lumea Noud”, unde
rudele sdlbatice poate fi gasit inca din sudul Statelor Unite catre Argentina si Chile
(SPOONER SI COLAB., 2004). Cultivarea cartofilor a inceput in America de Sud in urma
cu aproximativ 8.000 de ani (LUTALADIO SI CASTALDI, 2009), rezultind multe mii de
culturi locale inca cultivate de micii agricultori andini (Bradshaw si Ramsay, 2009).
Cartofii au fost introdusi pentru prima data in Europa in secolul al XVI-lea de catre
Conchistadorii spanioli In timpul schimbului columbian (LUTALADIO SI CASTALDI,
2009). Pana la sfarsitul acelui secol, cartofii au fost introdusi in Regatul Unit si Irlanda,
unde au avut o transformare efect asupra societatii, contribuind la alimentarea
revolutiei industriale (BRADSHAW SI RAMSAY, 2009).

2. Manifestarea bolilor la cartof

Toate soiurile de cartofi sunt clone propagate vegetativ prin tuberculi ,de
samantd” si din aceasta cauza sunt vulnerabile la o gama larga de organisme patogene,
pe care le transmit de la cultura la cultura. Agentii patogeni pot fi ciuperci, bacterii sau
virusi. Pierderile pot aparea atunci cand culturile sunt in crestere, la ridicare si cand
tuberculii sunt depozitati. Unele boli nu distrug tuberculii, dar petele de suprafata pe
care le provoaca scad valoarea de vanzare. In climatul Romaniei, cei mai importanti
patogeni ai cartofului sunt Phytophtora infestans (Mont) de Barry si Alternaria solani
Sorauer, care produc bolile cunoscute sub numele comun de mana si alternarioza
(CATUNA (PETRAR) TATIANA SI COLAB., 2024b).
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3. Obiectivele urmarite

In cadrul tezei de doctorat cu titlul ,Inputuri agricole neconventionale.
Studiu de caz: administrarea extractelor de Allium cepa L. la cultura cartofului”s-
au urmdrit obiectivele: determinarea compozitiei in substante bioactive a uleiului volatil de
Allium cepa L. utilizat in tratamentul contra atacului agentilor patogeni fungici la cultura
cartofului; evidentierea performantelor uleiului de Allium cepa L. In tratamentul contra
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary si Alternaria solani Sorauer la cultura cartofului;
determinarea productivitatii si a unor Insusiri cantitative la cultura cartofului si studiul
interactiunii factorilor experimentali studiati, referitori la cultivar, tratament fitosanitar
si strategie de ferilizare.

4. Particularitatile mediului natural in care a avut

loc experimentarea

Partea experimentald a cercetarii s-a desfasurat in campul experimental
localizat in comuna Gilau, judetul Cluj (46°45’20”N, 23°23’21”E), fiind situata in partea
centrala a tarii. Partea de sud a comunei Gildu este dominata de o serie de dealuri si
culmi mai mici, care alcatuiesc o parte a lantului Muntilor Apuseni. Aceste zone sunt
acoperite in principal cu paduri, iar in timpul verii, ofera o vedere spectaculoasa asupra
zonelor invecinate. O parte semnificativd a orografiei comunei Gildu este data de
prezenta Muntilor Gildu. Acest lant montan face parte din Muntii Apuseni si este
caracterizat prin altitudini mai mari si teren mai accidentat. Muntii Gilau ofera
oportunitati pentru drumetii si activitati in aer liber. O parte semnificativa a orografiei
este acoperita de paduri de foioase si conifere, oferind o sursa de lemn si creand un
mediu natural bogat pentru fauna si flora. Astfel, se poate afirma ca orografia comunei
Gilau din judetul Cluj include o combinatie diversificata de dealuri, munti, vai si peisaje
lacustre. Comuna Gilau este strabatutd de mai multe rauri si vai, care adauga la
frumusetea peisajului. Unele dintre aceste rauri includ Valea Somesului Mic si Valea
Gildului, care sunt inconjurate de terenuri fertile si poteci pitoresti. In apropiere de
Gilau, exista si cateva lacuri naturale si acumulari de apa, care completeaza peisajul. Un
exemplu notabil este Lacul Tarnita, un lac de acumulare situat in apropiere, care este
utilizat pentru activitati de agrement si sporturi nautice.

5. Material si Metoda

Efectuarea cercetarilor privind studiul de caz referitor la inputurile agricole
neconventionale, cu particularizarea referitoare la administrarea extractelor de Allium
cepa L. la cultura cartofului, s-au desfisurat in anii 2022 si 2023. in aceasti perioad3, au
fost inregistrate anual datele climatice, gradele de atac ale principalilor patogeni ai
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cultivarelor de cartof luate in studiu, respectiv Phytophthora infestans (Mont.) de Barry
si Alternaria solani Sorauer, precum si productia, continuturile In substanta uscata si
amidon la cultivarele de cartof luate in studiu. A fost luat in studiu materialul biologic
contituit din doud cultivare autohtone de cartof (Solanum tuberosum L.), respectiv
Roclas care este semitimpuriu si Redsec care este semitarziu. De asemenea, materialul
biologic a constat si din ceapa (Allium sativum L.) utilizatd In vederea obtinerii
extractelor, procurata din pietele locale. Metodologia de cercetare presupune un
experiment trifactorial cu factorii: cultivar (cu doua graduari, respectiv cultivarele de
cartof Redsec si Rooclas), fertilizare (cu cinci graduari, nefertilizat, fertilizare minerala
cu N14:P7:Kzs, fertilizare organica cu gunoi de grajd, fertilizare foliara cu produsl Agroleaf
de la CL Specialty Fertilizers, Everris International si fertilizare mixtd, foliara si
minerald) si tratament fitosanitar cu patru graduari (netratat, tratat conventional cu
Polyram DF si neconventional cu solutii de Allium cepa L. in concentratii de 2% si,
respectiv 4%). Atat in campul experimental cat si In laborator au fost efectuate
experimentele. Au fost efectuate observatii referitoare la inregistratea frecventei si
atacului patogenilor, respectiv Phytophthora infestans (Mont.) de Barry si Alternaria
solani Sorauer, dar, de asemenea au fost inregistrate productiile. Deterimarile de
laborator au constat atat in identificarea principalelor componente ale uleiului volatil
extras din Allium cepa L., prin gaz-cromatografie, cat si in determinarea gravimetrica a
substantei uscate si polarimetrica a amidonului. Metodele matematice utilizate s-au
referit la calculul gradului de atac al patogenilor (PUIA SI COLAB., 2003), iar metodele
statistice la statistica de bazi si la analiza multivariatd. In acest scop a fost utilizat
programul XLSTAT.

6. Rezultate privind impactul inputurilor agricole
neconventionale utilizate impotriva atacului
agentilor patogeni fungici la cultura cartofului

Pentru determinarea eficacitatii inputurilor neconventionale constituite din
extractele apoase de Allium cepa L. in diferite concentratii, asupra combaterii atacului
fungic la cartofi, respectiv cel produs de agentii pa care implicatogeni Phytophthora
infestans (Mont.) de Barry si Alternaria solani Sorauer au fost anaizate rezultatele
experimentale obtinute in urma implementarii experimentului trifactorial (cultivar x
tratament fitosanitar x fertilizare). Studiul atacului patogenului Phytophthora infestans
(Mont.) de Barry la cultivarul de cartofi Redsec, in functie de nivelul de fertilizare si
tratamentele fitosanitare evidentiaza eficacitati diferite. Referitor la varianta
experimentald martor nefertilizata, se constata faptul c3, in acest caz, 1i corespunde cea
mai riicata medie a gradului de atac, respectiv GA = 37,70%. De asemenea, se constata
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faptul ca cele mai favorabile tratamente sunt cele realizate cu produsul conventional,
indiferent de varianta de fertilizare, acestea luand valori egale cu (Fig. 6.1)
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Figura 6.1. Evolutia mediilor gradelor de atac ale Phytophthora infestans (Mont.) de Bary la cultivarul
de cartofi Redsec inregistrate in perioada experimentala 2022 - 2023, in functie de tratamentele
fitosanitare aplicate si varianta de fertilizare

Studiul atacului patogenului Alternaria solani Sorauer la cultivarul de cartofi
Redsec, in functie de nivelul de fertilizare si tratamentele fitosanitare evidentiaza
eficacitati diferite (Fig. 6.2).
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Figura 6.2. Evolutia mediilor gradelor de atac ale Alternaria solani Sorauer la cultivarul de cartofi
Redsec inregistrate in perioada experimentala 2022 - 2023, in functie de tratamentele fitosanitare
aplicate si varianta de fertilizare
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Studiul atacului patogenilor Phytophthora infestans (Mont.) de Barry si
Alternaria solani Sorauer la cultivarul de cartofi si Roclas, in functie de nivelul de
fertilizare si tratamentele fitosanitare evidentiaza eficacitati diferite (Fig. 6.3 si 6.4).
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Figura 6.3. Evolutia mediilor gradelor de atac ale Phytophthora infestans (Mont.) de Bary la cultivarul
de cartofi Roclas inregistrate in perioada experimentala 2022 - 2023, in functie de tratamentele
fitosanitare aplicate si varianta de fertilizare
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Figura 6.4. Evolutia mediilor gradelor de atac ale Alternaria solani Sorauer cultivarul de cartofi
Roclas inregistrate in perioada experimentala 2022 - 2023, in functie de tratamentele fitosanitare
aplicate si varianta de fertilizare

7. Studiul productivitatii si al unor insusiri
cantitative la cultura cartofului

Productivitatea, continutul in substantda uscatda si continutul in amidon
raportate la cultivarele de cartof luate in studiu au evolutii ce reflectd performantele
cantitative ale culturilor in diferite conditii experimentale, ce sunt caracterizate de
aflicarea ferilizarii diferentiate si a unor strategii diferite, conventionale si
neconventionale, de combatere a manei si alternariozei.
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Pe ansamblul perioadei experimentale, productivitdtile medii raportate pentru
varianta experimentala tratata neconventional cu solutia de 4% Allium cepa L., la
cultivarul de cartof Redsec se incadreaza in intervalul 53,77 t/ha corespunzator lipsei
fertilizarii si, respectiv 61,25 t/ha corespunzator fertilizarii mixte, minerale la sol si
foliar (Tabelul 7.16).

Tabelul 7.16

Productivitatea la cultivarul de cartofi Redsec, varianta experimentala tratata
neconventional cu solutie de 4% Allium cepa L., 2022 - 2023, %

Specificare N X s CV(%)
Martor nefertilizat 20 53.77 491 9.13
Fertilizare minerala 20 57.98 5.14 8.87
Fertilizare organica 20 56.26 3.13 5.56
Fertilizare foliara 20 59.80 4.81 8.04
Fertilizare mixtd, minerald si foliara 20 61.25 4.63 7.56

Pe ansamblul perioadei experimentale, productivitdtile medii raportate pentru
varianta experimentala tratata neconventional cu solutia de 4% Allium cepa L., la
cultivarul de cartof Roclas se incadreaza in intervalul 59,36 t/ha corespunzator lipsei
fertilizarii si, respectiv 62,33 t/ha corespunzator fertilizarii minerale (Tabelul 7.40).

Tabelul 7.40

Productivitatea la cultivarul de cartofi Roclas, varianta experimentala tratata
neconventional cu solutie de 4% Allium cepa L., 2022 - 2023, %

Specificare/Issue N X s CV(%)

Martor nefertilizat 20 59.36 1.16 1.95
Fertilizare minerala 20 62.33 2.03 3.26
Fertilizare organica 20 60.82 1.32 2.17
Fertilizare foliara 20 59.85 1.50 2.51
Fertilizare mixta, minerala si foliara 20 60.40 1.42 2.35

8. Concluzii si recomandari

Din rezultatele extractiilor folosind n-pentan si apa ca solventi in diferite
proportii, putem trage concluzia ca aceste procese au condus la obtinerea de cantitati
variabile de compusi activi din uleiul volatil extras de la Allium cepa L. Cu toate acestea,
ierarhia compusilor activi predominanti a ramas constants, indiferent de proportia de
solventi utilizata. Este notabil faptul ca extractia cu n-pentan a rezultat in cea mai mica
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proportie de compusi activi nedeterminati in uleiul de Allium cepa L., adica 24,03%. Pe
de alta parte, macerarea in apa a condus la obtinerea celei mai mari proportii de compusi
activi nedeterminati in ulei, respectiv 28,34%. Aceste constatari indica faptul ca alegerea
solventilor si a proportiilor lor poate influenta semnificativ compozitia chimica a
uleiului volatil extras, in special in ceea ce priveste continutul de compusi activi
nedeterminati. Cu toate acestea, compusii activi predominanti in uleiul Allium cepa L. au
ramas relativ stabili In cadrul acestor extractii, ceea ce sugereaza o anumita consistenta
in profilul chimic al uleiului, indiferent de variabilele de extractie utilizate.

Aplicarea tratamentelor fitosanitare cu produse neconventionale, care implicau
solutii apoase de extract de Allium cepa L. in concentratii de 2% si 4%, a condus la
inregistrarea unor medii ale gradului de atac ale patogenului pe iIntreaga perioada
experimentala 2023 - 2023, cu valori cuprinse intre GA = 16,95% si GA = 13% pentru
varianta fertilizata conventional cu minerale la sol.

Analiza Componentelor Principale (PCA) a fost folosita pentru a evalua relatiile
dintre variabilele legate de mediu (temperatura, umiditatea relativa a aerului, viteza
vantului si cantitatea de precipitatii), inputurile agricole (tipul de fertilizare si
tratamentul fitosanitar), si nivelurile de atac ale patogenilor la culturile de cartofi. -au
identificat patru factori principali: tipul de fertilizare, tratamentul fitosanitar, parametrii
climatici si cultivarul. Totusi, au fost luate in considerare doar primii doi factori (tipul de
fertilizare si tratamentul fitosanitar) datoritd valorilor Eigenvalues. in absenta
fertilizarii, administrarea tratamentelor fitosanitare a fost asociata pozitiv cu umiditatea
relativa a aerului, viteza vantului, cantitatea de precipitatii si fertilizarea conventionala
sau organica.

Utilizarea tratamentelor fitosanitare conventionale si neconventionale (cu
solutie de Allium cepa L. 1a concentratii de 2% si 4%) nu au dus la cresteri semnificative
ale productivitatii. Continutul mediu in amidon nu a prezentat variatii semnificative in
functie de tratamentele fitosanitare si de tipul de fertilizare,. Rezultatele experimentului
nu au evidentiat diferente semnificative in productivitatea medie si continutul de
amidon al cartofilor in functie de tratamentele fitosanitare si sistemele de fertilizare
utilizate pentru cultivarul de cartof Roclas.

Recomandarile pe care consideram ca se pot formula In urma desfasurarii
studiului de fatd sunt urmitoarele: P> efectuarea de teste detaliate pentru a determina
proportia optima de solvent si tipul adecvat de solvent pentru extractia compusilor
activi din uleiul de Allium cepa L.; P> utilizarea tratamentelor fitosanitare, cu atentie la
alegerea produselor si la evaluarea eficacitatii acestora; P> si se tind cont de factorii
climatici care pot avea un impact semnificativ asupra randamentului culturilor si sa se
ia In considerare acesti factori in planificarea si gestionarea culturilor de cartofi.si
sistemele de fertilizare utilizate; P utilizarea analizei factoriale, prin componenta sa
PCA in evaluarea relatiilor complexe dintre variabilele legate de mediu, inputurile
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agricole si nivelurile de atac ale patogenilor; P-alegerea corecti a tipului de fertilizare si

a tratamentelor fitosanitare poate fi esentiald pentru gestionarea eficienta a patogenilor

in culturile de cartofi, dar trebuie luate in considerare si conditiile climatice locale si
variabilele specifice ale solului.
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