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INTRODUCERE

In ultimul deceniu, dezbaterea publici s-a mutat asupra calititii produselor
agricole. Calitatea unui produs agricol poate fi influentata de diferiti factori, printre
acestia se numara si tehnologia de cultura. Tehnologia de cultura reprezinta totalitatea
metodelor si proceselor aplicate intr-o cultura cu scopul de a se obtine un produs
agricol.

Astfel, pentru aceasta lucrare, s-au luat studiu in trei factori experimentali din
cadrul tehnologiei de cultura a morcovului, pentru a se observa influenta acestora
asupra calitatii si cantitatii productiei agricole. Acesti factori sunt: pregatirea patului
germinativ, schema de semanat si fertilizarea.

Scopul acestui studiu este de-a stabili influenta perioadei si modului de
pregatire a patului germinativ, a schemei de semanat si a metodei de fertilizare asupra
productiei si compozitiei chimice a ridicinilor de morcov. In functie de tipul de
fertilizant aplicat s-a putut observat o evolutie pozitiva din punct de vedere calitativ si
cantitativ a productiei de morcov.

Studiul s-a realizat pe parcursul a trei ani (2016, 2017, 2018) si s-au luat in
considerare conditiile pedoclimatice din comuna Veresti, judetul Suceava. Se
urmareste dezvoltarea unei tehnologii inovatoare care sa sporeasca productia fara a
neglija partea calitativa.

In studiu s-a urmarit influenta a doud tipuri de fertilizant, mai exact NPK
15:15:15 si ingrasamant organic (gunoi de bovine), asupra compozitiei radacinilor de
morcov. Se doreste sa se ofere informatii si solutii pentru aplicarea unei tehnologii de
culturd inovatoare cu o influentd indirecta asupra sanatatii indivizilor, deoarece in

morcov.

STRUCTURA TEZEI

Teza de doctorat are la baza tema de cercetarea ,Cercetari privind optimizarea
unor masuri agrotehnice aplicate in tehnologia culturii morcovului, in conditiile
pedoclimatice din comuna Veresti, judetul Suceava” si este structurata in doua parti si
7 capitole.

in cele 3 capitole, din partea intdi a tezei, se studiaza stadiul actual al
cercetarilor cu privire la cultura de morcov, cerintele fatda de factori de mediu si
tehnologia de culturd pentru aceasti specie. In cea de-a doua parte se evidentiazi
contributia personala cu privire la tema abordata si aceasta parte este alcatuita din 4
capitole. Dintre acestea capitole amintim obiectivele studiului, material si metode,
rezultate si discutii, concluzii si recomandari, iar in ultimul capitol se abordeaza
originalitatea tezei si contributia inovatoare a studiului.

1. EVOLUTIA CERCETARILOR CU PRIVIRE LA TEHNOLOGIA DE CULTURA A
MORCOVULUI
In urma cercetarilor asupra efectelor benefice ale morcovului s-a demonstrat ca
acesta are un rol preventiv in raport cu dezvoltarea cancerului. Morcovul este o leguma
radacinoasa foarte cunoscuta pentru continutul sau nutritiv ridicat si avantajele pentru
sdndtate.
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Philip Brown si Alistair Grace au publicat un raport in anul 2000, dupa ce au
finalizat studiile din proiectul cu titlul ,Factorii care influenteaza marimea si forma
morcovilor”. Studiu realizat in urma experimentelor realizate In cadrul Institutului
Tasmanian de Cercetare in Agricultura, iar acestia sustin ca marimea radacinilor de
morcov depinde foarte mult si de momentul in care se seamana cultura. Un alt factor
identificat, cu un rol important pentru cresterea in greutate a radacinilor de morcov,
este densitatea la semanat.

In Romania, in ultimii ani si in special la U.S.A.M.V. Cluj-Napoca, s-au desfisurat
diferite studii cu scopul imbunatatirii tehnologiei de cultura pentru morcov de citre
ing. Bota Tincuta Marta.

2. CARACTERISTICILE BIOLOGICE SI FIZIOLOGICE ALE MORCOVULUI

Sunt prezentate in doud subcapitole caracteristicele sistematice ale morcovului
si cerintele fatda de mediu ale acestei specii.

Morcovul este planta bienald, desi este cultivat ca si planta anuald, care in
primul an de vegetatie formeaza frunze dispuse sub forma de rozeta si in al doilea an
formeaza florile si fructele. Frunzele sunt petiolate, de 2-3 ori penat partite, cu lobi
penatifidati si cu pubescente fine. Sistemul radicular este bine dezvoltat, iar in solurile
afanate poate sa ajungd pana adancimea de 200 cm. Acesta este alcatuit din radacina
principala si radacini secundare. Tulpinile florifere apar 1n al doilea an de vegetatie
dupda o perioada de vernalizare. Acestea sunt ramificate, striate, fistuloase si
pubescente, iar inaltimea lor poate sa depdseasca un metru, in functie de factorii
pedoclimatici, tehnologia de cultura si soi sau hibrid. Florile sunt albe, adesea cu
nuante rozacee, pe tipul 5, hermafrodite, cu polenizare entomofila. Aproximativ dupa
50 - 60 de zile de la plantare plantelor mama are loc inflorirea, iar fructele ajung la
maturitate dupa 120 - 150 de zile (DOINA STANA, 2011).

Cerintele fata de temperatura: morcovul nu este o plantd sensibila la
temperatura, aceasta se dezvolta In conditiile climatului temperat. Procesul de
germinare incepe de la temperatura de 3 °C. Cresterea este favorizata de temperaturi
medii Intre 18 °C si 20 °C, iar temperaturile care depasesc 30 °C favorizeaza cresterea
tulpinilor florifere inca din primul an de vegetatie. Radacinile se dezvolta la
temperaturile optime de 18 °C - 22 °C si influenteaza raportul dintre radacina si frunze.
Morcovul fiind o planta bienala trebuie sa treaca prin procesul de vernalizare pentru a
fructifica, acest proces are loc la temperaturi intre 5 - 10 °C, timp de aproximativ 70 de
zile.

Cerintele fatd de lumina si umiditate: s-a demonstrat ca morcovul se dezvolta
armonios sub influenta conditiilor de lumina de peste 13 ore/zi. Acesta planta este mai
productiva sunt influenta unui numar mai mare de lumina, decat atunci cand
beneficeaza de un numar mai scazut de ore cu lumina.

in perioada de germinare plantele de morcov sunt influentate in mod direct de
umiditatea din sol. In prima etapi de dezvoltare aceasti plantd se dezvolti normal la o
umiditate intre 65 - 75 % din capacitatea de camp. In perioada de ingrosare a
radacinilor umiditatea trebuie sa creasca in jurul procentelor de 75 - 80 %.

Cerintele fata de sol si elemente nutritive: sunt obtinute productii mari si de o
calitate superioara in solurile cu textura nisipoasa, mijlocii, usoare, cu o permiabilitate
ridicata, profunde si cu continutul de humus cuprins intre 4 - 5 %.
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Morcovul are un consum mare si diferentiat de elemente fertilizante. Astfel,
pentru o tonda de radacini se consuma din sol urmatoarele cantitati de elemente
nutritive: 2,2 - 4,7 kg azot; 0,9-1,5 kg fosfor; 6,2- 8kg potasiu; 1,5-2 kg calciu; 0,5 kg
magneziu (BRUMA, 2004).

3. TEHNOLOGIA DE CULTIVARE A CULTURII DE MORCOV

In acest capitol se vor prezenta doud tehnologii de culturd, dintre acestea
mentiondam: tehnologia de culturd a morcovului in camp si tehnologia de cultura a
morcovului In spatii protejate.

Tehnologia de cultura a morcovului in cdmp nu este foarte grea, dar exista
cateva etape care necesita o atentie deosebita. Rotatia culturilor pentru morcov este
foarte importanta si fiind indicat sa se realizeze pe minim 3 ani. Pregatirea terenului
incepe imediat dupa eliberarea parcelei de catre cultura premergatoare. Toamna se
executa aratura adanca la 28 - 30 de cm, avand in vedere cd morcovul este sensibil la
gradul de tasarea a solului, se recomanda si o scarificare la o adancime de peste 50 cm,
acolo unde permite terenul.

Morcovul este o culturd care se seamand in prima urgentd, deoarece este
sensibil la modul de pregitire a patului germinativ si temperatura minima de
germinare, care este in jurul valorii de 4 °C. Se recomanda sa se evite efecturea
lucrarilor de pregatire a solului cu grapa cu discuri si sa se inlocuiasca cu
combinatorul, grapa rotativa sau freza. Freza are posibilitatea de a modela solului
printr-o singura trecere.

Schemele de semanat difera in functie de modalitatea de pregatire a patului
germinativ, adica se seamana 1n sol nemodelat sau modelat, dupa urmatoarele scheme
de semdnat: 50 cm + 25 cm + 25 cm + 25 cm + 25 cm sau 60 cm + 30 cm + 30 cm + 30
cm (teren nemodelate) si 66 cm + 28 cm + 28 cm + 28 cm (teren modelat) etc.

In solurile mijlocii si usoare se seamini la o adancime de 3 cm, pe solurile mai
grele la 2,5 cm, iar norma de samanta pentru a infiinta un hectar de morcov este
cuprinsa intre 5 - 6 kg/ha.

Urmatoarea etapd a tehnologiei de cultura sunt lucrarile de intretinere dintre
care amintim: combaterea buruienilor, fertilizarea, irigatul si combaterea bolilor si
daunatorilor.

Momentul optim pentru a se realiza operatiunea de recoltare se stabileste in
functie de stadiul culturii, destinatia culturii (consum proaspat, industrializare sau
pastrare pentru sezonul rece), conditiile climatice ale zonei si maturitatea soiului sau
hibridului (timpurii, semitimpuriu, semitarzii sau tarzii). Daca peridermul s-a format
complet si se poate observa ca radacinile au ajuns la maturitatea specifica soiului sau
hibridului.

Tehnologia de cultivare a morcovului in spatii protejate este foarte rar intalnit3,
deoarece radacinile se pot pastra peste sezonul rece in depozite.

4. MATERIAL SI METODE
Scopul acestei lucrari este analiza si evidentierea influentei pe care o are
perioada si modalitatea de pregatire a patul germinativ, schema de semanat si
fertilizarea asupra productiei.
Pentru atingerea scopului propus s-au urmarit unele obiective:
e Evidentierea actualitatii si originalitatii temei abordate;
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o Evidentierea importantei perioadei de pregatire a patului germinativ pentru
cultura de morcov;
e Stabilirea eficientei unor noi tehnici de pregatire a patului germinativ;
e Aplicarea metodelor inovative de pregatirea a patului germinativ;
e Analizarea influentei fertilizarii cu ingrasamant organic (gunoi de grajd)
asupra modului de crestere a radacinilor si asupra productiei;
e Analizarea productivitatii in functie de schema de semanat;
Identificarea interactiunii dintre cei trei factori studiati si efectele produse
asupra productiei;
Folosirea metodelor stiintifice consacrate pentru prelucrarea datelor;
Identificarea celor mai eficiente variante;
Prezentarea rezultatele obtinute;
Oferirea unor serii de recomandari cu privire la productivitatea culturii de
morcov In functie de perioada pregatirii patului germinativ, fertilizarii cu
gunoi de grajd, respectiv NPK 15:15:15 si schema de semanat;
e C(rearea unei legaturi intre producerea de alimente si regimul alimentar
indicat in tratarea unor boli.
in studiu s-au folosit urmitoarele metode: studiul bibliografic, observatia,
evaluarea, masurdtori gravimetrice, analiza texturii solului prin metoda
granulometricd Kacinscki, determinarea aprovizionare cu fosfor prin metoda
colorimetricd, determinarea aprovizionarea cu potasiu metoda flamfotometrica,
metoda Walkley-Black, metoda Kjeldahl, determinarea pH-ului prin metoda
potentiometrica, dereminarea carbonate prin metoda Scheibler, s-a folosit pentru
prelucrarea datelor prin DATASTAT, Microsoft - Excel si ANOVA 2010.

5. REZULTATE SI DISCUTII
In acest capitol s-a analizat comparativ productiile obtinute sub influenta
factorilor experimentali, pentru anii agricoli 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018. In
ultima parte a capitolui s-a realizat o analiza comparativa a mediei productiilor pentru
cei trei ani de studiu.

Rezultate si discutii pentru anul I

Analizand productiile medii obtinute, In cele 12 variante experimentale, prin
sinteza comparatiilor si cu ajutorul testului Duncan, se evidentiaza faptul ca in varianta
experimentala unde pregatirea patului germinativ s-a executat toamna si solul a fost
modelat, schema de seminat a fost 15 cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm si
fertilizarea s-a realizat cu NPK 15:15:15 si gunoi de grajd, s-a obtinut un spor de
productie de 28803 kg/ha. Astfel, se recomanda sa se respecte momentul pregatirii
patului si in special schema de semanat, deoarece in varianta in care s-a aplicat aceeasi
metoda de pregatire a patului germinativ si de fertilizare, doar cu schema de semanat
a fost diferita (in benzi de 150 cm si distanta intre randuri de 15 cm), sporul de
productie a fost negativ.

Influenta metodei de fertilizare asupra compozitiei chimice a radacinilor de
morcov pentru anul I
in studiu se doreste evidentierea efectelor produse de citre fertilizare asupra
compozitiei radicinilor de morcov. in momentul recoltirii s-au prelevat doui probe
globale de morcov una fertilizata cu NPK 15:15:15 si cealaltd cu gunoi de grajd. Aceste
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probe s-au analizat in laborator, iar rezultatele au demonstrat ca probele fertilizate cu
NPK 15:15:15 au fost mai bogata in elemente nutritive.

Rezultate si discutii pentru anul 11

Se poate observa din analiza comparativa dintre productiile obtinute sub
influenta celor trei factori experimentali, cd cea mai mare productie s-a obtinut in
varianta experimentald unde patul germinativ s-a pregatit toamna, teren s-a modelat,
schema de semanat a fost 15 cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm  si s-a fertilizat cu
NPK 15:15:15. In aceasti varianti sporul de productie a fost de aproximativ 15733
kg/ha, in comparatie cu varianta in care patul germinativ s-a pregatit primavara,
terenul nu s-a modelat, schema de semanat a fost 15cm + 15cm + 75 cm + 15 cm + 15
cm si s-a fertilizat cu NPK 15:15:15. Astfel, se recomanda pentru productii de morcov
mari sa se pregateasca patul germinativ toamna, sa se modeleze solul, sa se semene
dupa schema de semanat 15 cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm si sa se fertilizeze cu
NPK 15:15:15.

Influenta tipului de fertilizant asupra compozitiei chimice pentru anul Il de
studiu

In anul doi de studiu s-a aplicat aceeasi cantitate de fertilizant organic, 30 t/ha
gunoi de bovine, in momentul cand s-a realizat aratura. Rezultatele analizelor de
laborator, pentru cele doua probe formate din radacini de morcov fertilizate cu NPK
15:15:15 si respectiv gunoi de grajd, au aratat ca valoarea totald a carotenoidelor este
de 11,13 mg/100 g in proba de morcov fertilizat cu gunoi de bovine si 13,67 mg/100g
in proba fertilizata cu NPK 15:15:15. Putem observa o diferentd semnificativ pozitiva
in ceea ce priveste continutul de carotenoide identificat in proba de morcov fertilizat
cu NPK 15:15:15, comparativ cu cea fertilizata cu gunoi de bovine.

Rezultate si discutii pentru anul III

Din analiza comparativa a celor trei factori experimentali, se evidentiaza o
productie cu o diferenta foarte semnificativa pozitiva in varianta experimentala unde
patul germinativ s-a pregatit toamna, terenul a fost modelat, schema de semanat a fost
15 cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm si s-a fertilizat cu NPK 15:15:15. In aceasti
varianta, sporul de productie a fost de aproximativ 16640 kg/ha, in comparatie cu
varianta in care s-a pregdatit patul germinativ primavara, terenul nu s-a modelat,
schema de semanat a fost 15 cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm - si s-a fertilizat cu
NPK 15:15:15. Astfel, pentru productii de morcov mari trebuie sa se pregateasca patul
germinativ toamna, sa se modeleze solul, sa se semene dupa schema de semanat 15 cm
+15cm+ 75 cm + 15 cm + 15 cm si sa se fertilizeze cu NPK 15:15:15.

Influenta tipului de fertilizant asupra compozitiei chimice

In anul trei de studiu s-a aplicat 30 t/ha gunoi de grajd ca si in anii precedenti,
dupa care s-a efectuat aratura pentru cultura de morcov.

Cantitatea totala de carotenoide este de 12,12 mg/100 g in proba de morcov
fertilizat cu gunoi de bovine si 13,50 mg/100g in proba fertilizata cu NPK 15:15:15.
Putem observa o diferentd sesizabil, In ceea ce priveste continutul de carotenoide,
identificat in proba de morcov fertilizat cu NPK 15:15:15.
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Se poate observa ca probele prelevate din variantele unde s-a aplicat NPK
15:15:15 sunt mai bogate in azot, potasiu, calciu, magneziu, iar continutul in azot
amoniacal este de aproape doua ori mai mare decat in proba fertilizata cu gunoi de
bovine. Probele prelevate din variantele fertilizate cu gunoi de grajd sunt mai bogate in
fosfor si sodiu.

Rezultate si discutii pentru anii I, II si I11

Din analiza comparativa a celor trei factori experimentali, se evidentiaza o
productie cu o diferenta foarte semnificativa pozitiva in varianta experimentala unde
patul germinativ s-a pregatit toamna, terenul a fost modelat, schema de semanat a fost
15 cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm si s-a fertilizat cu NPK 15:15:15. In aceasti
varianta sporul de productie a fost de 19786 kg/ha, in comparatie cu varianta in care s-
a pregdtit patul germinativ primavara, teren nemodelat, schema de semanat 15 cm +
15cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm si s-a fertilizat cu NPK 15:15:15.

Tabelul (tabel) 1.
Sinteza comparatiei prin testul Duncan/The results of the comparison through the Duncan

test
Nr. ctr/ Variante/The variants Productie/The Clasificarea/ The
No. Ctr production classification
1 Vaibics 35406 A
2 Vaibzci 38370 AB
3 Vazbic, 38658 ABC
4 Vaibacs 40154 ABC
5 Vaibici 42763 ABCD
6 Vaibzcz 43477 ABCD
7 Vazbics 44165 BCD
8 Vazbaci 44705 BCD
9 Vaibicz 45559 BCD
10 Vazbzc, 46964 CD
11 Vazbics 50205
12 Vazbaci 58157 E
Vaibics,... ,Vazbzci - semnificatia este prezentata in Anexa 1./the meaning is presented in Annex 1.

Influenta tipului de fertilizant asupra compozitiei chimice pentru anii I, II, III
S-au realizat analize de laborator pentru doud probe formate din radacini de
morcov pentru a se analiza compozitia in functie de tipul de fertilizant aplicat in
varianta experimentala.
Cantitatea totald de carotenoide este de 12,20 mg/100 g in proba de morcov
fertilizat cu gunoi de bovine si 13,95 mg/100g in proba fertilizata cu NPK 15:15:15.

6. CONCLUZII

Rezultatele cercetarilor obtinute, in conditiile pedoclimatice ale zonei comunei
Veresti, judetul Suceava, In cei trei ani experimentali (2015-2018), cu privire la
influenta asupra productiei a factorilor experimentali, evidentiaza sporuri de productie
semnificative. Prin analiza comparativd a productiilor obtinute in variantele
experimintale sub influenta celor trei factori experimentali, se evidentiaza o productie
cu o diferenta foarte semnificativ pozitiva in varianta experimentala unde patul
germinativ s-a pregatit toamna, solul a fost modelat, schema de semnat a fost 15 cm +
15cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm si s-a fertilizat cu NPK 15:15:15.
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Pe de altd parte, avand in vedere rolul compusilor chimici din radacinile de
morcov asupra tratarii cancerului, s-a urmarit evolutia compozitiei chimice dupa ce s-
au aplicat douad tipuri de fertilizanti (NPK 15:15:15 si gunoi de grajd provenit din
fermele de bovine), pentru a se observa evolutia elementelor nutritive. S-a putut
observa ca proba provenita din variantele fertilizata cu NPK are un continut mai mare
in carotenoide. Tipul de fertilizant aplicat poate avea o influenta importanta asupra
compozitiei morcovului.

7. ORIGINALITATEA SI CONTRIBUTIILE INOVATIVE ALE TEZEI

In primul rand, originalitatea si partea inovativa din acesti lucrare este dati de
complexitatea cercetdrii, deoarece s-a luat in studiu trei factori experimentali (primii
doi factori cu doua graduari fiecare si al treilea cu trei graduari). S-a studiat influenta a
trei etape esentiale din cadrul tehnologiei de cultura a morcovului (pregatirea patului
germinativ, schema de semanat si fertilizarea). Astfel, integrand in studiu un numar
mare de factori experimentali a permis ca la finalul cercetarii sa se ofere cele mai
eficiente recomandari cu privire la cresterea productivitatii in functie de masurile
aplicate in tehnologia de cultura a morcovului.

In al doilea rand, noutatea este ci s-a luat in studiu ca si factor experimental
pregdtirea patului germinativ toamna si modelarea solului, deoarece aceasta metoda
de pregitire a patului germinativ nu a mai fost studiata in literatura de specialitate. In
majoritatea studiilor se recomanda sa se pregatesca patul germinativ primavara, in
ziua semanatului sau cu cel mult o zi inainte. Un alt element de noutate este ca s-a
studiat interconexiunea dintre fertilizare, continut in elemente nutritive si efectele
benefice asupra unor boli incurabile precum este cancerul. Astfel, ca s-a realizat o
analiza bibliografica asupra efectelor benefice aduse de introducerea morcovului in
dieta zilnica a bolnavilor de cancer si pe de alta parte s-a luat in studiu influenta
fertilizarii chimice si organice asupra continutul radacinilor de morcov in elemente
nutritive.

In al treile rand, este primul studiu realizat pe tema abordati in conditiile
pedoclimatice din arealul comunei Veresti, judetul Suceava.
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ANEXE
ANEXA 1/THE ANNEX 1
Varianta Descrierea variantelor experimentale/The description of experimental
exprimentala/ variants
The
experimental
variant
Pregdtirea patului germinativ primavara, teren nemodelat; semanat in randuri care
formeaza benzi de 150 cm si distanta intre randuri de 15 cm; fertilizare cu NPK
V1- alblcl

15:15:15;/The preparation of the germinal bed in springtime, unshaped land;
planting in rows forming strips of 150 cm and the distance between rows 15 cm;
fertilization with NPK 15:15:15;

Pregatirea patului germinativ primdvara, teren nemodelat; semanat in randuri care
formeazd benzi de 150 cm si distanta Intre randuri de 15 cm; fertilizare cu gunoi de
V2-alblc2 grajd;/The preparation of the germinal bed in springtime, unshaped land; planting
in rows forming strips of 150 cm and the distance between rows 15 cm;
fertilization with manura;

Pregdtirea patului germinativ primdvara, teren nemodelat; semanat in randuri care
formeaza benzi de 150 cm si distanta intre randuri de 15 cm; fertilizare cu NPK
V3 -alblc3 15:15:15 si gunoi de grajd;/ The preparation of the germinal bed in springtime,
unshaped land; planting in rows forming strips of 150 cm and the distance
between rows 15 cm; fertilization with NPK 15:15:15 and manura;

Pregdtirea patului germinativ toamna, teren modelat; semanat in randuri care
formeaza benzi de 150 cm si distanta intre randuri de 15 cm; fertilizare cu NPK
V4 - a2blcl 15:15:15;/ The preparation of germinal bed autumn, sheped land; planting in rows
forming strips of 150 cm and the distance between rows 15 cm; fertilization with
NPK 15:15:15;

Pregdtirea patului germinativ toamna, teren modelat; semanat in randuri care
formeaza benzi de 150 cm si distanta intre randuri de 15 cm; fertilizare cu gunoi de
V5 -a2blc2 grajd./The preparation of germinal bed autumn, sheped land; planting in rows
forming strips of 150 cm and the distance between rows of 15 c¢m; fertilization with

manura;

Pregdtirea patului germinativ toamna, teren modelat; semanat in randuri care
formeaza benzi de 150 cm si distanta intre randuri de 15 cm; fertilizare cu gunoi de
V6 - a2b1c3 grajd si NPK 15:15:15;/The preparation of germinal bed autumn, sheped land;
planting in rows forming strips of 150 cm and the distance between rows of 15 cm;
fertilization with NPK 15:15:15 and manura;

Pregatirea patului germinativ primdvara, teren nemodela; schema de semdnat 15
cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilizare cu NPK;/The preparation of
germinal bed in springtime, unshaped land; planting scheme 15 cm + 15 cm + 75 cm
+ 15 cm + 15 cm; fertilization with NPK;

V7 -alb2cl

Pregatirea patului germinativ primavara, teren nemodelat; schema de semanat 15
cm +15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilizare cu gunoi de grajd;/ The preparation
of germinal bed in springtime, unshaped land; planting scheme 15 cm + 15 cm + 75
cm + 15 cm + 15 cm; fertilization with manura;

V8 -alb2c2

Pregatirea patului germinativ primavara, teren nemodelat; schema de semanat 15
cm + 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilizare cu NPK 15:15:15 si gunoi de grajd;/
The preparation of germinal bed in springtime, unshaped land; planting scheme 15
cm+ 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilization with NPK 15:15:15 and manura;

V9 - alb2c3

V10 - a2b2cl Pregdtirea patului germinativ toamna, teren modelat; schema de semanat 15 cm +
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15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilizare cu NPK 15:15:15;/ The preparation of
the germinal bed in autumn, modeled land; sowing scheme 15 cm +15 cm + 75 cm +
15 cm + 15 cm; fertilization with NPK 15:15:15;

Pregdtirea patului germinativ toamna, teren modelat; schema de semdnat 15 cm +
15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilizare cu gunoi de grajd;/ The preparation of

V11-azb2e the germinal bed in autumn, shaped land; planting scheme 15 cm + 15 cm + 75 cm +
15 cm + 15 cm; fertilization with manura;
Pregdtirea patului germinativ toamna, teren modelat; schema de semanat 15 cm +
V12 - a2b2c3 15 cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilizare cu NPK 15:15:15 si gunoi de grajd;/The

preparation of the germinal bed in autumn, shaped land; planting scheme 15 cm +
15cm + 75 cm + 15 cm + 15 cm; fertilization with NPK 15:15:15 and manura;
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