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INTRODUCERE

Porumbul este una dintre plantele de cultura cu importanta istorica, economica
si culturald deosebita; importanta istorica este legata de istoria celor doua continente
americane; cea economicd, de faptul cd este din punct de vedere al suprafetelor
cultivate pe locul secund pe mapamond, iar ca productie totala a cerealelor, pe locul
intai, cu intrebuintari in alimentatia umana, furajarea animalelor, dar si in industrie.
Din punct de vedere cultural, pe langa faptul ca apare in toate reprezentarile culturale
ale aztecilor si mayasilor, a fost si o punte de legatura intre Lumea Noua si vechiul
continent, prin Cristophor Columb (TRITEAN, 2015).

Se poate spune ca porumbul constituie un aliment bogat datorita valorii
nutritive, indeosebi valoarea energetica de 355 kcal la 100 g fdind cu 15% umiditate,
fata de 352 kcal la faina de grau, 348 kcal la faina de secara si 346 kcal la fdina de orz
decorticat. De asemenea, porumbul are o digestibilitate foarte buna, pierderile de kcal
in procesul de digestie fiind de numai 8,28% (CRISTEA, 2004). Din productia mondiala
de porumb, cea mai mare parte se foloseste pentru furajarea animalelor (72%). In
cazul tarilor dezvoltate, valorificarea productiei de porumb in produse animaliere este
de aproape 88%, in timp ce, in tarile aflate in curs de dezvoltare aceasta cota atinge
numai 27,9% (CRISTEA, 2004; CAMPEAN, 2009).

Porumbul este o specie extrem de diversa, avand foarte multe diferentieri
genetice si, implicit, morfologice si fiziologice. Porumbul este o planta alogama, avand
situate la locuri diferite pe tulpinad inflorescentele mascule si femele; din acest motiv
polenizarea incrucisata este foarte mult favorizata, putidnd sa ajungd pana la 100%.
Este o planta usor adaptabila, de exemplu data infloritului este un caracter usor de
modificat prin ameliorare, poate fi modificat pe ciclu de selectie cu 2-3 zile (CARENA si
colab., 2010).

In general, incercarile de imbunititire a calititii boabelor sunt insotite de unele
consecinte nedorite cum ar fi reducerea capacitatii de productie si a rezistentei la boli
si daunatori. Prin urmare, este necesar ca in alegerea hibrizilor de porumb sa se tina
seama de realizarea unui echilibru intre capacitatea de productie si indicatori ai
calitatii boabelor (SCOTT si colab., 2006).



1. STRUCTURA TEZEI DE DOCTORAT

=

Teza de doctorat intitulata “Variabilitatea unor nsusiri cantitative si calitative
a unor genotipuri de porumb”, a fost redactata conform standardelor si normelor in
vigoare, fiind structurata in doua parti, Stadiul actual al cunoasterii si Contributia
personala.

Stadiul actual al cunoasterii cuprinde 2 capitole si un numar de 34 de pagini, si
aduce In studiu atat ameliorarea capacitdtii de productie cat si ameliorarea pentru
calitatea boabelor.

Contributia personala, cuprinde 8 capitole, 68 de pagini. Ea este reprezentata
de obiectivele urmarite, conditiile pedoclimatice ale zonei in care s-a desfasurat
experienta, rezultatele obtinute si discutiile aferente, concluzii si recomandari.

Teza cuprinde 1n total 60 de tabele, 5 figuri si 218 de titluri bibliografice,
insumand un numar total de 133 de pagini.

2. OBIECTIVELE CERCETARII

Obiectivele prioritare care au fost studiate In vederea evaluarii variabilitatii unor
insusiri cantitative si calitative a unor genotipuri de porumb sunt urmatoarele:
1. Evaluarea diferentelor fenotipice intre genotipurile luate in studiu, fiind
analizate caractere de productie, precum si unele caractere vegetative;
2. Evaluarea determinismului caracterelor cantitative si calitative In exprimarea
diversitatii genetice si a valorii de ameliorare a genotipurilor studiate;
3. Evaluarea valorii genetice a liniilor consangvinizate luate in studiu si
identificarea unor genotipuri valoroase.

3. MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost realizate intre anii 2016-2018, in cadrul natural oferit de
campul experimental al Laboratorului de Ameliorare a Porumbului de la Statiunea de
Cercetare Dezvoltare Agricola Turda (SCDA Turda).

Materialul biologic analizat in prezentul studiul este reprezentat de 21 hibrizi
simpli realizati in sistem ciclic si 28 hibrizi realizati in incrucisari de tip dialel.

In cadrul sistemului ciclic de incrucisiri au fost experimentati 21 hibrizi
simpli, rezultati In urma Incrucisarii in sistem factorial de tipul m x n, a 7 linii
consangvinizate parentale cu 3 linii consangvinizate elita - tester (7x3).

In urma fincrucisirii a 8 linii consangvinizate intr-un sistem dialel de
incrucisari, au rezultat 28 hibrizi simpli, 4 linii au fost obtinute din populatia sintetica
TU SRR Comp. A si apartin grupei heterotice BSSS si 4 linii din populatia sintetica Tu
SRR Comp. B, apartinand grupei Lancaster.



4. REZULTATE SI DISCUTII

4.1 Rezultate si discutii privind capacitatea de transmitere a unor caractere
cantitative asupra genotipurilor studiate intr-un sistem ciclic de incrucisari de
tipulmxn

Din rezultatele privind analiza variantelor productiei de boabe la unitatea de
suprafatd, in cei trei ani experimentali, in sistem ciclic de incrucisari rezulta ca acest
caracter este foarte influentat de conditiile pedoclimatice.

De asemenea substanta uscata este distinct semnificativ influentata de factorul
experimental an, dar si de factorul genetic.

Numarul de plante nefrante este o alta Insusire importanta care contribuie in
mod indirect la realizarea productiei. In cazul materialului genetic analizat se pare ca
sunt diferente distinct semnificative In privinta acestei insusiri, Tnsusire care este
influentata in mod semnificativ si de conditiile de mediu.

Anul 2016 a fost un an favorabil pentru productia de boabe, asigurand o
diferentd semnificativa de +1043,2 kg/ha, comparativ cu media experimentald, dar mai
putin favorabil pentru substanta uscata, diferentele fata de martor fiind foarte
semnificativ negative (-3,80 %).

In anul 2017, un an cu temperaturi normale insd cu un regim pluviometric redus
in lunile iulie si august, s-a Inregistrat o scadere a productiei de boabe, diferentele fata
de martor fiind distinct semnificativ negative (-2134,9 kg/ha), Substanta uscata si
numarul de plante nefrante nu au inregistrat diferente semnificative.

In anul 2018, datoritd conditiilor prielnice de temperatura si precipitatii, se
inregistreaza o crestere semnificativda a productiei de boabe +1091,73 kg/ha
comparativ cu media celor 3 ani. Se pare ca si substanfa uscata a fost influentata de
conditiile pedoclimatice din acest an, asigurand o crestere foarte semnificativa de
+4,04%.

4.2 Analiza diversitatii la nivelul variantelor genetice aditive si neaditive, in
sistemul ciclic de incrucisarim x n

Prin analiza variantelor fenotipice pentru hibrizii cuprinsi in sistemul de
incrucisari ciclic au fost separate variantele corespunzatoare variantelor genice aditive
si neaditive care controleaza determinismul genetic al caracterelor studiate precum si
semnificatia acestora.

Din analiza variantei s-au constatat diferente semnificative si distinct
semnificative Intre cei trei ani de experimentare la caracterele analizate, exceptie
facand numarul de boabe pe rand.

In ceea ce priveste liniile consangvinizate materne (m) si liniile tester (n)
diferentele au fost distinct semnificative pentru toate caracterele analizate.

Din interactiunea genotipuri x ani se poate observa cda nu existd diferente
semnificative pentru caracterele analizate, exceptie facand caracterul productie, care
este influentat semnificativ de interactiunea acestor doi factori.
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In urma analizei efectelor genetice aditive ale liniilor consangvinizate tester se
remarca linia TC 385 A care favorizeaza cresterea greutatii stiuletelui si a boabelor, a
numarului de boabe/rand, avand bineinteles efecte favorabile si asupra productiei in
timp ce pentru caracterele vegetative determina unele diferente negative.

Valorile efectelor genetice neaditive pentru caracterele de productie, sunt

- pentru productia de boabe cele mai mari valori ale efectelor genetice neaditive
s-au estimat la combinatiile hibride TE 317 x TC 385A (+880,84 kg/ha);

- pentru plante nefrante cele mai mari valori ale efectelor genice neaditive au
fost semnalate la combinatia TE 383 x TE 289 (+7,91 %);

- pentru greutatea stiuletelui combinatia TA 470 x TE 335 la care s-au obtinut
cele mai mari valori ale efectelor neaditive (+17,56 g), precum si TA 452 x TC 385 A
(+11,13 g).

- pentru diametrul stiuletelui, cele mai mari valori ale efectelor neaditive s-au
obtinut la combinatia TA 470 x TE 335 (+0,13 cm),

- pentru inadltimea de insertie a stiuletelui la combinatia TA 470 x TE 289
(+4.26 cm), iar valori negative la combinatiile TE 383 x TE 335 (-4.11 cm);

- pentru efectele genice neaditive au inregistrat valori mai mari pentru
ramificatiile la panicul la combinatia TE 317 x TE 335 (+1.29 ramificatii), iar valori
negative la combinatia TE 383 x TE 335 (-1.97 ramificatii);

4.3 Rezultate privind transmiterea unor insusiri calitative intr-un sistem ciclic
de incrucisari

Din rezultatele privind analiza variantelor in ceea ce priveste continutul de
proteinad n cei trei ani experimentali, in sistemul de incrucisari ciclic, rezulta ca acest
caracter calitativ a fost influentat distinct semnificativ atat de factorul experimental an,
genotip, cat si de interactiunea dintre an si genotip.

in ceea ce privesc grasimile, amidonul si fibrele, toate aceste caractere calitative
au fost influenfate distinct semnificativ pentru cei doi factori experimentali si
interactiunea dintre ei.

S-au identificat unele linii materne care au transmis un continut biochimic
superior, remarcandu-se astfel: linia TE 447, linie care a influentat foarte semnificativ
continutul in proteind, grasimi, fibre si NDF, linia TA 452 cu o influenta foarte
semnificativa pentru continutul in fibre, NDF si ADF. Linia materna TE 342 s-a
remarcat pentru transmiterea unui procent ridicat al proteinei, amidonului si ADF. TA
470 a influentat foarte semnificativ amidonul, NCGD si ADF. Un continut ridicat in
amidon si NCGD il transmit liniile TE 383 si TA 468, iar linia TE 317 se remarca printr-
un potential de transmitere ridicat al proteinei, grasimilor, fibrelor si ADF.

4.4 Rezultate privind transmiterea unor insusiri cantitative intr-un sistem de
incrucisari dialel p(p-1)/2

Capacitatea de productie are la baza mai mul{i factori, care sub influenta
conditiilor de mediu si a materialului genetic contribuie direct sau indirect la cresterea
productiei de boabe.



Din rezultatele privind analiza variantelor in ceea ce priveste productia de
boabe in cei trei ani experimentali, in sistem dialel, rezultd ca acest caracter a fost
influentat distinct semnificativ atat de conditiile pedoclimatice cat si de materialul
genetic, dar nu a fost influentat semnificativ statistic de interactiunea dintre acesti doi
factori.

Substanta uscata si procentul de plante nefrante au inregistrat diferente
distinct semnificative pentru factorii an si genotip, dar si pentru interactiunea dintre
acestia.

Se remarca anul 2016, care a influentat foarte semnificativ negativ substanta
uscatd, semnificativ negativ procentul de plante nefrante si nesemnificativ productia
de boabe. Anul 2017 a influentat negativ productia de boabe, iar pentru celelalte
caractere analizate nu au existat influenfe semnificative statistic.

Dintre tofi cei trei ani experimentali, 2018 a influentat foarte semnificativ
procentul de substanta uscata si semnificativ procentul de plante nefrante.
4.5 Analiza variantelor genetice in sistemul dialel de incrucisari
Din analiza acestor date rezulta:
e productia de boabe este transmisa la nivel aditiv pozitiv de linia TC 385A
(811,4) si TC 399 (680,8),
e substanta uscatd este transmisa la nivel aditiv pozitiv de linia TD 337, iar linia
TA 426 transmite un procent mai redus de substan{a uscata;
e greutatea stiuletelui, greutatea boabelor si lungimea stiuletelui nu
inregistreaza valori semnificative de transmitere la nivel aditiv;
e pentru transmiterea la nivel aditiv a lungimii stiuletelui poate fi remarcata
linia TC 399;
o liniile TD 337, TA 426 si TA 422, constituie surse pentru obtinerea unor hibrizi
cu o talie inalta a plantei iar liniile TC 384A si TC 398 transmit o reducere a
aceluiasi caracter;
¢ findltimea de insertie mai ridicata a stiuletelui este transmisa de liniile TD 337,
in timp ce o Tnaltime mai redusa de insertie a stiuletelui poate fi transmisa in
special de liniile TC 385A si TC 398;
e un numadr mai redus de ramificatii la panicul este transmis de linia TC 398;
e linia TA 422 transmite la nivel aditiv o valoare redusa in ceea ce priveste
suprafata foliara.
4.6 Rezultate privind transmiterea unor insusiri calitative intr-un sistem dialel
de incrucisari p (p-1)/ 2
Anul 2016, un an bun pentru cultura porumbului, cu o productie ridicata
comparativ cu media anilor, datoritd factorilor climatici favorabili, a influentat de
asemenea si calitatea boabelor, astfel incit se pot observa cresterile semnificative
statistic In ceea ce priveste proteina, grasimile, amidonul si NCGD. Se remarca o
cresterea semnificativa de 0,55% in cazul proteinei si de 0,20% in cazul amidonului,
comparativ cu media celor trei ani, Referitor la fibre, NDF si ADF se pot observa scaderi
semnificative, comparativ cu media anilor experimentali.
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Anul 2017, un an nefavorabil culturii porumbului, In special datoritd secetei
din luna iunie, a fost de asemenea nefavorabil acumuldrii continutul de proteina,
grasimi, amidonul si NCGD. In luna august s-au inregistrat temperaturi extreme,
asociate cu un deficit de precipitatii, influentdnd negativ acumularea in bob a indicii
amintiti anterior, remarcandu-se cu scaderi semnificative statistic in special amidonul
(-0,43%) si NCGD (-1,06%). In cazul fibrelor, NDF si ADF au fost calculate insi cresteri
semnificative comparativ cu media anilor, de 1,06%, 1,80%, respectiv 1,55%.

Anul 2018 a fost de asemenea un an favorabil culturii porumbului, continutul
de proteine al hibrizilor studiati a depasit media experimentala cu 0,46%. Cresteri s-au
estimat si in cazul grasimilor si NCGD, care au inregistrat o crestere a valorii de 0,24
respectiv 0,52, comparativ cu cei 3 ani luati in studiu.

5. CONCLUZII S RECOMANDARI

Din analiza variantelor in ceea ce priveste productia de boabe in sistem ciclic,
rezultd ca acest caracter este foarte influentat de conditiile pedoclimatice si de
materialul genetic si are o heritabilitate destul de redusa.

Numarul de plante nefrante contribuie In mod indirect la realizarea
productiei, iar In cazul materialului genetic analizat au fost calculate diferente distinct
semnificative, datorate atat genotipului cat si conditiilor de mediu.

Substanfa wuscatd este distinct semnificativ influentata de factorul
experimental an, dar si de factorul genetic.

in sistem dialel, productia de boabe, substanta uscati, procentul de plante
nefrante, greutatea stiuletelui si a boabelor, numarul de boabe pe rand, inaltimea
plantei, Tndl{imea de insertie si ramificatiile la panicul au fost influentate distinct
semnificativ atat de conditiile pedoclimatice, cat si de genotip.

Linia TA 452 se poate recomanda a fi folositd ca si forma parentala sau ca
sursa de Imbunatdtire a altor linii pentru capacitatea ridicata de productie, cat si o
inaltime de insertie mai ridicata. Este o sursa favorabild pentru obtinerea unor hibrizi
cu o Indltime mare a plantelor.

De asemenea pentru productii superioare se recomanda liniile TA 447, TA
470, TA 468 si TC 385A.

Pentru obtinerea unor genotipuri cu o talie Tnalta a plantei se pot recomanda
liniile TA 447, TE 335.

Substanta uscata este transmisa pozitiv de linia TD 337, astfel aceasta linie
este recomandata pentru preconizarea unor genotipuri.

Linia consangvinizatd materna TA 447 se poate recomanda in combintii
valoroase, deoarece influenteaza semnificativ atat greutatea greutatea boabelor cat si
greutatea stiuletelui.



6. ORIGINALITATEA SI CONTRIBUTIILE
INOVATIVE ALE TEZEI

Teza de doctorat intitulata “Variabilitatea unor insusiri cantitative si calitative a

unor genotipuri de porumb” urmareste transmiterea in descendentd a unor caractere
de interes agronomic a unor linii consangvinizate din colectia de germoplasma a SCDA
Turda. Cunoasterea comportarii acestor genitori este de o deosebitd importanta
pentru ameliorarea porumbului, cunoasterea cat mai detaliata a materialului biologic
fiind esentiala in procesul de creare de linii consangvinizate si hibrizi.

Sistemele de Incrucisari si metodele de experimentare si prelucrare a datelor, aduc

o nota de originalitate prin rezultatele obtinute, care vin sa clarifice daca diferentierea
fenotipica existenta intre liniile consangvinizate analizate, exista si la nivelul
determinismului genetic al unor caractere de interes agronomic.
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