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Optimizarea tehinologiei de cultivare a triticalelor in conditiile Depresiunii Lapusului

INTRODUCERE

Triticale, prima cereala de succes realizata efectiv de catre un om, a fost produsa
in 1875 de citre Wilson prin incrucisarea dintre grau si secara. Inci de atunci evolutia
acestei culturi a prezentat un real interes pentru oamenii de stiinta. Potrivit opiniei
cercetatorilor, triticalele ar trebui sa combine cele mai bune caracteristici ale
parintilor: calitatile de panificatie ale graului si de producere a diferite produse
alimentare cu adaptabilitatea secarei la soluri dificile, slab drenate, reci, predispuse la
boli si cu cerinte scazute in privinta inputurilor. De-a lungul timpului s-a constatat ca
productia de triticale este la mare indltime, concurand cu cele mai comune varietiti de
grau. Valorificand foarte bine solurile mai sarace in elemente nutritive, aceasta cultura
poate duce intr-o oarecare masura la eliminarea saraciei familiilor mai nevoiase din
zonele mai putin dezvoltate. Cu toate acestea se mai studiazd inca adaptabilitatea
acestei culturi, performantele pe care poate sa le atinga si utilizarile sale (Ammar si
colab., 2004).

Chiar daca triticalele nu sunt atat de cunoscute precum graul sau porumbul si au
avut o dezvoltare relativ scurtd, au ajuns sa ocupe suprafete importante in lume, pana
la aproximativ 4 milioane hectare, din care peste 70% in Europa. Noile varietdti de
triticale sunt superioare altor culturi in cee ace priveste furajul si productia de
biomasa, atat pentru hrana umana cat si pentru cea animala (Nefir si colab., 2011).

Cultura de triticale sau triticosecale este o cerinta a agriculturii actuale, care
consta In exploatarea suprafetelor mai putin productive pentru alte culturi cum sunt
graul sau porumbul, suprafete acide, afectate de secetd, baltire sau suprafete sarace in
elemente nutritive. Este o cerinta si o necesitate a lumii actuale datorita faptului ca
populatia este Intr-o continua crestere iar nevoia de hrana atat pentru oameni, cat si
pentru animale este tot mai mare.

In prezent productia de triticale este in competitie cu productia altor cereale
precum grau si orz. De mare importanta este faptul ca prin incrucisarea dintre grau si
secara, triticalele au un continut ridicat in elemente nutritive mai ales proteina.
Aceasta culturd este de o importanta aparte si in ceea ce priveste hrana umana in mod
direct, sau indirect ca si furaje. Varietdtile de triticale au asadar proprietdti furajere
extraordinare, fiind recomandate in special pentru furajarea animalelor. Aceasta se
poate realiza sub mai multe forme: furaj, hrand verde sau sub forma de fan (Bielski,
2015).

Cu toate acestea productia mondiald de triticale si alte cereale nu este
proportionala cu cresterea numarului populatiei. Datele arata faptul ca in ultimii cativa
ani productia totald de cereale din lume a fost sub medie, ceea ce la nivel global poate
cauza foamete (Glamoclija si colab., 2017). Solutia este cresterea suprafetelor cultivate
cu triticale si In zonele marginale mai aride, sarace care sunt tot mai multe ca urmare a
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incalzirii globale. La varietatile mai noi de triticale s-au Imbundtatit semnificativ
proprietatile biologice si au calitate superioard datoritd cresterii procentului de
proteind, In special lizind. Acest fapt face mai accesibild aceastd cereald alimentatiei
umane, putand fi folosita ca si fadina in amestec cu cea de grau pentru paine, dar si
pentru hrana animalelor in continuare (Baier & Gustafson, 1996).

Obiectivele proiectului de cercetare

in vederea realizarii scopului principal al tezei s-au stabilit cateva obiective cu
ajutorul cdrora se vor urmari aspectele care privesc studiul si care la finalizarea lor pot
sa ofere informatiile necesare.

e influenta sistemului de fertilizare asupra solului;

e influenta tratamentelor chimice asupra parametrilor cantitativi si calitativi ai
productiei de triticale;

e monitorizarea spectrului de buruieni aparute in urma aplicarii
ingrasamintelor chimice;

e alegerea in functie de buruienile din cultura a mai multor erbicide si realizarea
unei scheme complexe de combatere a acestora;

e realizarea analizei comparative intre productiile obtinute pentru fiecare
variantd de fertilizare si combatere a buruienilor;

e realizarea analizei eficientei economice a procesului de productie agricola.

Optimizarea tehnologiei de cultura la triticale in Depresiunea Lapusului este o
necesitate pentru cresterea eficientei economice a fermelor, adaptarea la conditiile
climatice si pedologice locale, reducerea costurilor si cresterea sustenabilitatii
agriculturii din zona.

Factorii experimentali

Cercetdrile se efectueaza in satul Jugdstreni din comuna Vima Micd, situatd in
sud-vestul judetului Maramures, aflata ca si zona in vecinatatea Depresiunii Lapusului,
in perioada 2021-2023, intr-o experienta bifactoriala.

Factorii experimentali au fost:

Factorul A - Sistemul de fertilizare cu patru gradudri

A1: 80kg/has.a N + 70kg/ha s.a P din N-P-K 20-20-0 (NgoP7) s.a. + 10kg/ha s.a
nitrat amoniu (NH4NO3);

A2: 110kg/ha s.a N + 90kg/ha s.a P din N-P-K 20-20-0 (N;,9Ps) s-a + 20kg/ha
s.a nitrat amoniu (NH4NO3);

A3: 140kg/ha s.a N + 110kg/ha s.a P din N-P-K 20-20-0 (N;40P;10) S-@ + 30
kg/ha s.a nitrat amoniu (NH4NO3);

A4: 170kg/ha s.a N + 130kg/ha s.a P din N-P-K 20-20-0 (N;70P;30) s-@ + 40
kg/ha s.a nitrat amoniu (NH4NO3);
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Factorul B - Sistemul de control al buruienilor cu patru graduari

B1: neerbicidat/control;

B2: Amestec: COMOD SUPERSTAR 50 SG - 30 g/ha (tribenuron-metil 50%)
postemergent - 3 frunze ale culturii, pana cand ligula frunzei stindard devine vizibila.

FOXTROT 69 EW - 0,9 - 1,1 1/ha (fenoxaprop-P-etil 69 g/1 + cloquintocet
mexil 34,5 g/1) postemergent - buruieni in faza de 1-2 frunze pana la 3-4 frunze.

B3: HUDSON - 1 1/ha daca buruienile sunt mici sau 21/ha daca bururienile sunt
mai mari (fluroxipir 200 g/1) postemergent - intre stadiul de 3 frunze si 2 internoduri
vizibile ale culturii.

B4:GRANSTAR SUPER 50 SG - 40 g/ha, 2 g/10 1 api (500m?), (25%
tifensulfuron metil + 25% tribenuron metil) postemergent - de la infratit pana la
aparitia frunzei stindard. In cazul buruienilor, din faza de cotiledoane pani la maxim 6
frunze adevarate.

Experienta executata in camp este de tipul AXxB-R: 4x4 - 4.

Au rezultat astfel 16 variante experimentale in 4 repetitii.

Variante experimentale au fost:

V1- albl

V2 -alb2

V3 -alb3

V4 -alb4

V5 -az2bl

V6 - a2b2

V7 -a2b3

V8 -a2b4

V9 -a3bl

V10 - a3b2

V11 -a3b3

V12 - a3b4

V13 - a4b1l

V14 - a4b2

V15 - a4b3

V16 - a4b4

Experienta s-a realizat pe o culturd de triticale de toamna din soiul Trismart
(Fig. 5.1.). Este un soi rustic, cu o mare adaptabilitate la toate conditiile de culturg, cu
un bun comportament fatd de boli si cddere. Talia plantelor este medie spre Inalt3, cu
inspicare semitimpurie-timpurie si o maturitate semitardiva. Este considerat un soi
echilibrat, cu rezistentd la cddere si fdinare, avand un continut ridicat in proteina si
potential ridicat de productie, cu MMB (masa a 1000 boabe) 52 g.

In conditii optime de seminat se recomanda o cantitate de 180 kg/ha, soiul fiind
pretabil pentru toate zonele de cultivare, potrivite acestei culturi (www.dinagris.ro).
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Fig. 5.1. Soiul Trismart
Fig.5.1. Trismart variety
Sursa / Source: Original

Cercetdrile experimentale au avut ca scop monitorizarea influentei fertilizarii
diferentiate si a tratamentelor aplicate asupra parametrilor productivi si agrochimici ai
culturii de triticale. Campul experimental a fost instalat in data de 5 mai 2021,
urmadrindu-se respectarea cerintelor tehnologice specifice zonei.

Experienta de tip bifactorial, amplasata in patru repetitii, a fost organizata
conform metodei parcelelor subdivizate, care ofera avantajul unui control riguros al
variabilitatii si al interactiunii dintre factorii experimentali (Fig. 5.2).

Aceastd abordare metodologicd este esentiald in conditiile solului si climatului
variabil, permitand o evaluare precisa a raspunsului plantelor la diferitele variante de
fertilizare si tratament.
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Fig. 5.2. Schema de amplasare a experientei de triticale
Fig. 5.2. Triticale experimental field layout
Sursa / Source: Original

Fiecare varianti experimental3 a fost amplasata in loturi individuale de 36 m?,
parcelele avand latimea de 4 m si lungimea de 9 m, iar drumurile de acces si benzile de
protectie au fost stabilite la o latime de 2 m pentru a evita contaminarea intre variante.
in loturile de observatie s-a aplicat tehnologia de culturd zonald specifici regiunii,
adaptata la conditiile pedoclimatice si la cerintele triticalelor.

Semanatul s-a realizat in fiecare an de cercetare la data de 20 octombrie,
utilizind masina de semanat Reform Semo 88, care asigura o distributie uniforma a
semintelor. Distanta intre randuri a fost de 11,9 cm, iar adincimea de semanat a fost
stabilitd la 5 cm, optima pentru germinatie si dezvoltarea timpurie a plantelor,
conform recomandarilor literaturii de specialitate. Semanatul a fost efectuat in agregat
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cu tractorul International 383 (Fig. 5.3). Planta premergatoare a fost cultura de
triticale de toamnd, mentinuta pentru a asigura conditii uniforme de evaluare si pentru
a analiza efectele aplicarii tehnologiilor diferentiate in conditii de monocultura.

Aceastd structurare metodologicd a fost proiectatd pentru a permite o
monitorizare detaliatd si un control precis asupra variabilelor studiate, oferind conditii
optime pentru validarea rezultatelor experimentale.

-_

Fig. 5.3. Semandtoarea Reform Semo 88 in agregat cu tractorul International 383
Fig. 5.3. Reform Semo 88 seeder aggregated with International 383 tractor
Sursa / Source: Original

Fertilizarea solului in cAmpul experimental s-a realizat utilizdnd Ingrasaminte
complexe NPK 20-20-0 si completarea cu azotat de amoniu (33,5%), selectate pe baza
rezultatelor obtinute din analizele de sol efectuate la OSPA Cluj (Tabelul 6.1). Analizele
au indicat faptul c& solul din cAmpul experimental este un luvosol tipic, caracterizat de
o aprovizionare variabila cu nutrienti, avind un pH usor pana la moderat acid (5,5-6).
Acest tip de sol este bogat in potasiu, dar prezintd deficiente majore in azot si fosfor,
ceea ce poate limita dezvoltarea optimda a plantelor de triticale In absenta unei
suplimentari nutritionale adecvate.

Fosforul mobil a fost in general bine reprezentat, insd azotul, un element
esential pentru procesele de crestere si dezvoltare vegetativa, s-a situat intre valori
medii si scizute. Pe de altd parte, potasiul a prezentat o aprovizionare foarte buna
pand la excesivd, ceea ce a permis reducerea dozelor aplicate din acest element,
concentrand interventiile asupra suplimentdrii azotului si fosforului. Pentru a corecta
aceste deficiente si pentru a optimiza productivitatea culturii, au fost stabilite
urmitoarele tipuri de fertilizanti: NPK 20-20-0, aplicat la pregitirea patului
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germinativ, si completarea cu azotat de amoniu aplicat concomitent cu NPK, in
amestec.

Dozele exacte de azot si fosfor aplicate au fost determinate in functie de
rezultatele initiale ale analizelor chimice, astfel incat sa se asigure o disponibilitate
constantd a nutrientilor pe toatd durata vegetatiei. Fertilizarea cu NPK 20-20-0 si
azotatul de amoniu a fost realizata la baza culturii pentru a sustine dezvoltarea initiald
a sistemului radicular si a stimula infratirea.

Aplicarea fertilizantilor s-a facut exclusiv pe parcelele destinate recoltei
experimentale, evitand supraaplicarea pentru a reduce pierderile prin levigare si
volatilizare. Erbicidele au fost aplicate similar, pe aceleasi suprafete, pentru a asigura
un control optim al buruienilor fara interferente intre variantele experimentale.
Aceastd abordare a permis mentinerea unui echilibru intre productivitatea maxima si
protectia resurselor solului, prevenind acumuldrile de reziduuri de fertilizanti si
potentialele efecte negative asupra mediului.

Combaterea buruienilor a fost realizata prin aplicarea tratamentelor chimice,
efectuate o singurd datd, in diferite stadii de vegetatie a culturii (factorul B). Aceste
tratamente au inclus atat amestecul mai multor erbicide, cat si aplicarea erbicidelor
singulare, pentru a combate speciile de monocotiledonate si dicotiledonate
predominante in cultura de triticale. Alegerea momentului optim pentru aplicare s-a
bazat pe monitorizarea stadiului de dezvoltare a buruienilor si a culturii, asigurand o
eficienta maxima a tratamentelor si minimizarea efectelor secundare asupra culturii
principale.

Rezultate si concluzii

Cercetarea realizata In Depresiunea Lapusului a urmarit optimizarea tehnologiei
de cultivare a triticalelor prin aplicarea unor strategii eficiente de fertilizare si
combatere a buruienilor, avand in vedere conditiile pedoclimatice specifice regiunii.
Studiul a evidentiat influenta semnificativa a factorilor experimentali asupra solului,
culturii si productiei, oferind solutii practice pentru imbunititirea randamentului
agricol.

1.Impactul fertilizarii asupra elementelor de productivitate

Aplicarea fertilizantilor a influentat pozitiv densitatea spicelelor, numirul de
boabe pe spic si productia totala.

Varianta de fertilizare F3 (NPK 20-20-0 + nitrat de amoniu 33,5%) a oferit cele
mai bune rezultate, cu o productie medie de 3192 kg/ha, comparativ cu varianta
martor (2516 kg/ha) in 2022.

Fertilizarea a stimulat formarea spicelelor si dezvoltarea sistemului radicular,
crescand eficienta utilizarii nutrientilor.

Conditiile climatice din 2023, mai favorabile decat cele din 2022, au sustinut o
crestere mai buna a plantelor si o absorbtie optima a nutrientilor.
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2. Influenta fertilizarii asupra parametrilor chimici ai solului

Fertilizarea a condus la modificari semnificative in compozitia chimica a solului,
in special in ceea ce priveste pH-ul, continutul de azot si disponibilitatea fosforului.

Aplicarea fertilizantilor azotati a dus la o usoard acidifiere a solului, pH-ul
scdzand Tn anumite variante de la 6,04 1a 5,72.

Fosforul mobil a inregistrat o imbunatatire semnificativa in anumite variante,
trecind de la 8-22 ppm la 34-81 ppm, ceea ce confirma eficienta aplicarii
ingrasamintelor fosfatice.

Potasiul mobil a fluctuat, indicind o posibila levigare in anumite parcele.

3.Corelatii intre factorii experimentali si productie

Studiul a evidentiat corelatii semnificative intre productie si numadrul de
spice/m?, continutul de azot si fosforul mobil.

Numarul de spice/m? a fost corelat pozitiv cu productia (r = 0,799), confirmand
influenta fertilizarii asupra densitatii plantelor.

Azotul din sol a fost corelat semnificativ cu numarul de boabe/spic si productia
totald, subliniind rolul sdu esential in metabolismul plantelor.

Un nivel mai ridicat de fosfor mobil a fost asociat cu o mai buna dezvoltare a
sistemului radicular si o absorbtie mai eficientd a nutrientilor.

4.Eficienta combaterii buruienilor

Analiza buruienilor din cultura de triticale a aratat prezenta predominanta a
speciilor Galeopsis tetrahit, Trifolium spp., Atriplex patula si Poa spp.

Tratamentele B3 si B4 au avut cele mai bune rezultate In combaterea
buruienilor dicotiledonate, iar B4 a fost cel mai eficient Impotriva
monocotiledonatelor.

Aplicarea erbicidelor a redus semnificativ densitatea buruienilor, contribuind la
cresterea randamentului culturii.

Strategiile integrate de combatere, incluzand rotatia culturilor si monitorizarea
anualg, sunt esentiale pentru mentinerea eficientei tratamentelor.

5.0ptimizarea tehnologiei de culturd a triticalelor

Pand in prezent, fertilizarea si combaterea buruienilor s-au realizat fdra o baza
stiintifica clard, ceea ce a dus la aplicari neuniforme si ineficiente.

Studiul a demonstrat cd aplicarea rationalda a fertilizantilor si erbicidelor
conduce la Imbunatatirea productiei si la reducerea pierderilor de nutrienti.

Recomandarea optima include aplicarea fertilizantilor intr-o singura faza, in
primdvard, si utilizarea unor erbicide adaptate spectrului de buruieni.

Optimizarea tehnologiei trebuie s3 ia in considerare si eficienta economicg,
avand in vedere cad fermele din Depresiunea Lapusului sunt de mici dimensiuni.

Adoptarea unor practici durabile poate contribui la cresterea randamentului si
rentabilitatii fermelor, oferind solutii viabile pentru mentinerea agriculturii locale.
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Rezultatele obtinute confirma importanta fertilizarii echilibrate si a combaterii
eficiente a buruienilor pentru optimizarea tehnologiei de cultivare a triticalelor. Prin
aplicarea strategiilor corecte, fermierii pot creste productia, reduce costurile si
mentine fertilitatea solului pe termen lung.

Studiul ofera un model sustenabil de gestionare a resurselor agricole, adaptabil
la conditiile pedoclimatice specifice ale zonei.

Recomandari privind eficienta economica a productiei agricole: se recomanda
adoptarea unor strategii de fertilizare adaptate la variabilitatea conditiilor climatice
din Depresiunea Lapusului:

in anii cu precipitatii suficiente: Se recomandi aplicarea regimului intensiv de
fertilizare (varianta A3), care maximizeaza productia si profitabilitatea, profitand de
conditiile optime de umiditate pentru o absorbtie eficienta a nutrientilor.

in anii cu precipitatii reduse: Se recomandi optarea pentru un regim moderat
de fertilizare (varianta A1), care minimizeazd costurile suplimentare si previne
pierderile de nutrienti, asigurand in acelasi timp o eficientd economica superioara.

Aceste recomandari subliniazd importanta unei gestionari flexibile a inputurilor
agronomice, adaptate la conditiile locale de sol si climd, pentru a asigura
sustenabilitatea si rentabilitatea pe termen lung a culturii de triticale.

Originalitate

Cercetarea desfasuratd in cadrul acestei lucrdri aduce contributii originale
semnificative in domeniul tehnologiilor de cultivare a triticalelor, prin integrarea unor
abordari experimentale multidimensionale, adaptate specific la conditiile
pedoclimatice variabile din zona studiata. Un element central de originalitate consta in
extinderea analizei asupra influentei fertilizarii nu doar asupra productiei totale de
boabe, ci si asupra caracteristicilor de calitate, cum ar fi numarul de boabe pe spic,
continutul de azot si fosfor din sol, si interactiunile dintre acesti factori. Spre deosebire
de studiile existente, care se axeaza adesea pe un singur sezon agricol sau pe factori
izolati, aceastd cercetare a inclus un experiment multianual si o evaluare statisticd
complexd, permitand identificarea unor corelatii semnificative intre fertilizare,
parametrii solului si randamentul productiei.

Metodologia utilizatd pentru analiza corelatiilor dintre parametrii agrochimici ai
solului (pH, azot, fosfor, potasiu) si productia de boabe a fost un alt aspect inovator,
evidentiind relatii care au fost insuficient explorate in studiile precedente. De exemplu,
relatia negativa dintre pH si disponibilitatea fosforului a demonstrat necesitatea
aplicdrii de amendamente si ajustdri ale tehnologiilor de fertilizare pentru a mentine
fertilitatea solului si a optimiza absorbtia nutrientilor. Un alt element original il
constituie analiza diferentiatd a eficientei tratamentelor de combatere a buruienilor
monocotiledonate si dicotiledonate pe parcursul a doud sezoane experimentale,
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evidentiind influenta conditiilor climatice asupra sensibilitatii speciilor de buruieni si
asupra eficacitatii erbicidelor.

Studiul oferd, de asemenea, o contributie practica majord, prin formularea unor
recomanddri pentru fermierii din regiuni cu soluri acide sau cu variabilitate
pedoclimaticd pronuntatd. Recomandadrile includ ajustarea dozelor de fertilizare in
functie de pH-ul solului si specificul fiecarui sezon agricol, aplicarea unor strategii de
combatere integrata a buruienilor si adoptarea unor practici care sd sustind
durabilitatea agroecosistemului. Prin corelarea rezultatelor experimentale cu
cercetdrile existente, aceasta lucrare ofera o baza solida pentru optimizarea sistemelor
de productie a triticalelor in diferite conditii ecologice.

Mai mult, rezultatele obtinute deschid noi directii de cercetare, sugerand
necesitatea extinderii studiilor pe perioade mai lungi pentru evaluarea completa a
calitdtii boabelor, a productiei de paie si a valorii nutritive a culturii. Datele acumulate
pot sustine cercetdri suplimentare privind capacitatea de panificatie, digestibilitatea
furajului si potentialul utilizarii paielor in productia de bioenergie, subliniind astfel
versatilitatea acestei specii si valoarea sa agronomica si economica.

Astfel, originalitatea acestei cercetdri deriva atat din natura multidisciplinara a
abordarii, cat si din aplicabilitatea practica a rezultatelor, contribuind la avansarea
cunoasterii In domeniul tehnologiilor agricole si la sprijinirea deciziilor informate in
gestionarea eficientd a culturilor de triticale mai ales in zona luata in studiu.
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