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REZUMAT

Cresterea cererii globale pentru produse de origine animald a determinat o
intensificare a cresterii ovinelor, specii apreciate pentru adaptabilitatea si cerintele
reduse de Intretinere (Morris, 2009). Cu toate acestea, nematodozele gastrointestinale
reprezinta o provocare majora pentru sectorul ovin, afectind semnificativ sanatatea
animalelor si rentabilitatea economica a acestora (Quadros si Burke, 2024; Rufino-
Moya si colab., 2024). Impactul economic negativ este determinat atat de scdaderea
productiei, cat si de costurile asociate tratamentelor antiparazitare.

Modificarile recente in epidemiologia parazitilor, pe fondul schimbarilor
climatice, al intensificarii managementului si al utilizarii excesive a medicamentelor
antiparazitare, au dus la o crestere a rezistentei acestora (Mavrot si colab., 2015;
Taylor, 2012). Aceasta rezistentd, apdruta prin mutatii genetice sau adaptari
progresive, se dezvolta de-a lungul anilor in cadrul fermelor (Jackson si Coop, 2000;
Menzies si colab., 2010). In Romania, controlul parazitilor se bazeazi preponderent pe
tratamente standardizate, fara evaluare epidemiologica prealabild, ceea ce contribuie
la cresterea presiunii selective (Hoglund si Gustafsson, 2023).

Studiile evidentiaza ca subdozarea si aplicarea necorespunzatoare a
tratamentelor conduc la pierderea eficacitatii moleculelor antiparazitare (Kenyon si
Jackson, 2012). Parazitii dezvolta rezistenta la mai multe molecule sintetice, iar
strategiile de control bazate exclusiv pe acestea sunt tot mai frecvent contestate
(Riviere si colab., 2009). Utilizarea tratamentelor selective, orientate pe indivizi in
locul tratarii in masa, este recomandata pentru mentinerea eficientei terapeutice (Van
Wyk, 2001; Cabaret si colab., 2009).

In contextul agriculturii durabile, extractele vegetale apar ca o alternativi
promitatoare. Studiile existente sustin eficacitatea unor compusi naturali precum
taninurile, terpenoidele si alcaloizii impotriva nematodelor, fara riscurile asociate cu
produsele de sinteza (Burke si Miller, 2020). Pe langa avantajele de ordin economic si
ecologic, aceste produse se aliniaza cererii tot mai mari pentru solutii bio si agricultura
ecologica (Hoste si colab., 2015).

Acest studiu a fost conceput pentru a raspunde unor nevoi stringente din
domeniul sanitar-veterinar, avand ca obiectiv principal evaluarea situatiei
endoparazitismului la ovinele crescute In sistem extensiv, in regiunea Transilvaniei.
Studiul a urmdrit identificarea prevalentei si intensivitatii infestatiilor parazitare,
evaluarea eficacitatii unor molecule antihelmintice , precum si determinarea nivelului
de rezistentda al parazitilor la cele mai frecvent utilizate molecule antihelmintice
nematodicide.

Teza de doctorat este organizata in doua sectiuni principale: prima, intitulata
»Stadiul actual al cunoasterii”, ofera o sinteza a literaturii de specialitate, iar cea de-a
doua, denumitda ,Contributia personald”, prezinta rezultatele cercetdrilor
experimentale proprii.



Prima parte este structurati in 3 capitole. in capitolul I.1. sunt prezentate
principalele rase de ovine, atat autohtone cat si importate, crescute In Romania. Sunt
descrise caracteristicile morfo-productive ale raselor traditionale: Turcana, Tigaie si
Merinos de Palas, precum si ale raselor importate, precum Suffolk, Ile de France, Texel
si Friza. Capitolul 1.2. ofera o descriere detaliata a nematodozelor gastrointestinale ale
ovine. Sunt analizate etiologia, morfologia si principalele genuri implicate:
Haemonchus, Teladorsagia, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Bunostomum,
Oesophagostomum, Chabertia, Strongyloides si Trichuris. Este detaliata epidemiologia,
ciclul biologic, mecanismele de patogenitate, tabloul clinic, metodele de diagnostic si
principalele molecule utilizate in tratarea nematodozelor gastrointestinale la ovine.
Capitolul 1.3. este dedicat metodelor de evaluare a rezistentei antihelmintice. Sunt
prezentate si analizate principalele tehnici: testul reducerii oudlor din fecale (FECRT),
testul de dezvoltare larvarda (LDA), testul de embrionare a oualor (EHA), testul de
paralizie larvara (LPA) si tehnicile moleculare (PCR).

Partea a doua cuprinde cercetdrile proprii si este structurata in 5 capitole.
Capitolul II.1. prezinta un studiu epidemiologic al infectiilor endoparazitare la ovine
din regiunea Transilvaniei. Capitolele I1.2. si II.3. cuprind cercetdri cu privire la
fenomenul de rezistenta antiparazitara (teste in vivo si in vitro). Capitolul II.4.
stabileste eficacitatea unor extracte vegetale asupra strongililor digestivi la ovine si
ultimul capitol I1.5. face o comparatie Intre metoda morfologica si moleculard de
identificare a speciilor de strongili.

Capitolul IL1. Studiul a fost conceput ca o investigatie epidemiologica
comparativa Intre sezoanele de primavara si toamnd, pentru a evidentia eventualele
variatii in prevalenta si intensitatea infectiilor endoparazitare la ovine. In total, au fost
colectate si analizate 1304 probe de fecale, recoltate individual de la nivelul rectului,
cate 652 in fiecare sezon, provenind din 20 de turme de ovine din judetele Cluj, Salaj si
Mures. Prin utilizarea unor metode cantitative si calitative de diagnostic (flotatie,
sedimentare, tehnica Baermann si metoda McMaster), studiul a urmarit corelarea
sezonului cu intensitatea eliminarii formatiunilor parazitare, oferind o imagine
complexa asupra dinamicii infectiilor parazitare in sistemul extensiv de crestere a
ovinelor din Transilvania.

Rezultatele au evidentiat o prevalentd totala extrem de ridicata a infectiilor
parazitare (95,70%), majoritatea probelor fiind caracterizate prin infectii polispecifice.
Dintre agentii etiologici identificati, strongilii digestivi au avut pevalenta cea mai
ridicata, 77,1%, fiind urmati de coccidiile din genul Eimeria (65,66%) si Strongyloides
papillosus (15,49%). Prevalente mai reduse au fost evidentiate pentru Dicrocoelium
dendriticum (12,31%), Moniezia spp. (7,58%), Dictyocaulus filaria (5,67%), Muellerius
capillaris (4,14%), Protostrongylus rufescens (3,13%) si Trichuris ovis (1,81%).

Analiza sezoniera a aratat diferente semnificative, In special In ceea ce
priveste prevalenta si intensitatea infectiilor cu strongili digestivi, care au atins valori
maxime in perioada de primavara.



Totodata, in cadrul studiului a fost folosit un chestionar, adresat medicilor
veterinari responsabili de turmele investigate, In vederea identificarii substantelor
antiparazitare utilizate la ultimele deparazitari; datele obtinute au evidentiat o
frecventa ridicata a utilizarii benzimidazolilor [In special albendazol (40%)], urmati de
ivermectind (15%), combinatia ivermectind+clorsulon (15%), levamisol (12,5%),
oxiclozanid (12,5%) si fenbendazol (5%), subliniind totodata lipsa rotatiei moleculelor
in majoritatea efectivelor.

Capitolul II.2 al lucrarii prezinta un studiu in vivo realizat in judetul Cluj, pe
ovine din cinci turme crescute in sistem extensiv, avind ca obiectiv evaluarea
eficacitatii unor molecule antihelmintice de sinteza utilizate frecvent in Romania.
Studiul a urmarit testarea a cinci substante active (albendazol, fenbendazol, levamisol,
doramectind si eprinomectina), precum si a douda combinatii ale acestora
(doramectina+albendazol si doramectind+levamisol). Pentru evaluarea eficacitatii
acestor tratamente s-a aplicat testul de reducere a numarului de oua din fecale
(FECRT), pentru fiecare lot fiind alocat un numar de 15 animale. Probele au fost
recoltate in zilele 0 si 14 ale experimentului pentru efectuarea examenului Mc Master
si stabilirea numarului de oua per gram de fecale.

Rezultatele au evidentiat o eficacitate foarte ridicata in cazul combinatiei
doramectind+levamisol, care a atins o ratd medie de reducere a ouadlor din fecale de
99,4%. Levamisolul administrat individual a avut, de asemenea, o eficacitate medie de
95,6 %. In schimb, lactonele macrociclice [doramectind (76,2%), eprinomectini
(69%)] si benzimidazolii [(albendazol (57,8%), fenbendazol (62,6%)] au prezentat o
eficacitate redusa, sugerand un grad ridicat de rezistentda In rdndul strongililor
gastrointestinali de la ovine.

Identificarea morfologica a larvelor de stadiul 3 inainte si dupa tratament a
permis evaluarea distributiei speciilor de strongili. In urma identificirii morfologice a
L3 din ziua 0 au fost identificate sapte genuri/specii: Haemonchus contortus (26,11%),
Teladorsagia circumcincta (12,17%), Trichostrongylus spp. (21,26%), Cooperia spp.
(33.03%), Oesophagostomum spp. (5.29%), Chabertia ovina (0,97%) si Bunostomum
trigonocephalum (0,58%). Dintre acestea, H. contortus a inregistrat cel mai ridicat grad
de rezistenta, cu o crestere semnificativa a prevalentei post-tratament.

Studiul confirma existenta unei rezistente larg raspandite a strongililor
digestivi la mai multe clase de antihelmintice utilizate curent in Romania, subliniind
necesitatea unor strategii integrate de control si a unei monitorizari continue a
eficacitatii tratamentelor antiparazitare.

Capitolul I1.3 cuprinde un studiu in vitro realizat pentru a evalua eficacitatea a
patru molecule antihelmintice frecvent utilizate In Romania: albendazol, levamisol,
doramectind si eprinomectind asupra strongililor gastrointestinali de la ovine.
Cercetarea a fost efectuata in doua turme din judetul Cluj (T1 si T2), iar testele aplicate
au fost testul de embrionare a oudlor (EHA), testul de dezvoltare larvara (LDT) si testul
de paralizie larvara (LPA). Aceste metode permit evaluarea eficacitatii
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antihelminticelor intr-un timp mai scurt decat testele in vivo si sunt utile in detectarea
timpurie a rezistentei.

Rezultatele obtinute indicd un grad semnificativ de rezistenta in cazul
albendazolului, eficacitatea acestuia fiind sub 50% in cazul T1 si usor peste 60% in
cazul T2, la concentratia discriminatorie, atat in testul EHA cat si in LDT. Rezistenta la
lactone macrociclice a fost confirmata in T1, unde eficacitatea a fost considerabil mai
scazuta comparativ cu T2, unde s-a inregistrat o valoare a eficacitatii de 100% pentru
doramectina si 96,8% pentru eprinomectind. Levamisolul, a demonstrat o eficacitate
ridicata (83,4%-89,2% la LDT si 82,4%-94% la LPA), dar insuficienta pentru a exclude
rezistenta.

Analiza comparativa a eficacitatii intre cele doua turme a evidentiat diferente
semnificative statistic, reflectind variabilitatea susceptibilitatii la tratament. Studiul
confirma existenta rezistentei multiple in randul strongililor digestivi. Rezultatele
subliniaza necesitatea unei monitorizari continue a eficientei tratamentelor
antiparazitare si adaptarea protocoalelor terapeutice in functie de contextul
epidemiologic local.

Capitolul II.4. Scopul acestui studiu a fost evaluarea in vitro a eficacitatii
antiparazitare a cinci extracte alcoolice vegetale: Allium sativum (usturoi), Tagetes
patula (crditd), Cucurbita pepo (seminte de dovleac), Satureja hortensis (cimbru) si
Artemisia absinthium (pelin) asupra strongililor gastrointestinali de la ovine, in
contextul gasirii unor alternative terapeutice naturale la antihelminticele sintetice, in
special pentru utilizarea in fermele ecologice.

Rezultatele au evidentiat faptul ca toate extractele testate au prezentat un
anumit grad de eficienta antiparazitard, Insa cu variatii semnificative. Extractul alcoolic
din seminte de C. pepo a demonstrat cea mai ridicata eficacitate antiparazitara, cu
inhibarea completd a embrionarii si dezvoltarii larvare la concentratii ridicate (50
mg/ml) si mentinerea efectului chiar si la cea mai mica concentratie testata (48,8 -
63% la 1,56 mg/ml); valorile reduse ale DL50 (1,63 - 1,64 mg/ml) confirma
eficacitatea sa ridicata. Usturoiul si pelinul au avut, de asemenea, o activitate
pronuntatd, In timp ce cimbrul si craita au avut un efect moderat spre scazut.

Valoarea DL50 a confirmat aceste observatii, indicand eficacitatea ridicata a
extractelor de C. pepo si A. sativum. Studiul sugereazd ca aceste plante, in special
semintele de dovleac si usturoiul, pot constitui optiuni promititoare in strategiile
alternative de control al parazitilor, contribuind la reducerea utilizarii moleculelor
sintetice si a riscului de dezvoltare a rezistentei antihelmintice.

Capitolul I1.5. Scopul acestui capitol a fost de a evalua diversitatea speciilor de
strongili gastrointestinali prezenti la ovinele din Transilvania, utilizdnd metode
morfologice si moleculare, in vederea Imbunatatirii acuratetei diagnosticului si a
elaborarii unor strategii eficiente de control antiparazitar.

Studiul a inclus 20 de turme de ovine, de la fiecare dintre acestea recoltandu-
se un numar de probe direct proportional cu numarul de ovine din efectiv. Din probele
de fecale s-au realizat culturi larvare pentru obtinerea larvelor de stadiul 3. Larvele
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astfel obtinute au fost identificate prin metoda morfologica si reactia in lant a
polimerazei (PCR). Prin identificare morfologica au fost identificate 8 specii/genuri de
strongili (H. contortus, Trichostrongylus spp. C. -curticei, T. circumcincta,
Oesophagostomum spp., C. ovina, Nematodirus spp. si B. trigonocephalum), in timp ce
metoda moleculara a evidentiat prezenta a 15 specii (H. contortus, T. vitrinus, T.
colubriformis, Oe. venulosum, C. ovina, C. curticei, T. circumcincta, O. ostertagi, Oe.
columbianum, T. axei, N. fillicolis, N. spathiger, B. trigonocephalum, C. oncophora si O.
leptospicularis), demonstrand o sensibilitate superioara. Haemonchus contortus a fost
cea mai prevalenta specie, detectatd In 85% dintre turme, atat prin morfologie cat si
prin PCR. Media speciilor identificate per turma a fost de 3,95 prin morfologie si 5,25
prin PCR. Rezultatele subliniaza limitarile diagnosticului morfologic si avantajele aduse
de metodele moleculare, care permit o identificare rapida, precisa si cuprinzatoare a
infectiilor mixte, sustindnd integrarea acestora in practica veterinara curentd pentru o
gestionare optima a strongilidozelor la ovine.

Concluzii generale

e Profilul endoparazitar al ovinelor din rasele Turcana si Tigaie crescute In sistem
extensiv in Transilvania evidentiaza o prevalenta ridicata a infestatiilor parazitare
(95,70%), cu o dominanta clara a infestatiilor polispecifice (86,06%), ceea ce
subliniaza o expunere constanta si complexa la paraziti gastrointestinali si
pulmonari in cadrul acestor sisteme de crestere.

e (Ceamairidicata prevalenta s-a inregistrat in cazul strongililor digestivi (77,1%).

e (Cea mai buna eficacitate asupra nematodelor gastrointestinale a fost inregistrata
de combinatia doramectind + levamisol (99,4%), urmata de levamisol (95,6%)

e Prin metoda FECRT a fost evidentiat un nivel ridicat de rezistenta la principalele
molecule anthelmintice utilizate in tratamentul ovinelor (albendazol, fenbendazol,
doramectina si eprinomectina).

e Prezenta rezistentei este sustinuta si de rezultatele obtinute la testele in vitro, care
evidentiaza un nivel ridicat de rezistenta la albendazol, alaturi de o rezistenta
partiala la levamisol si lactone macrociclice.

e Extractele vegetale testate prezinta o eficienta antiparazitara variabild, influentata
semnificativ de compozitia chimica a extractului si tipul compusilor bioactivi.

e Activitatea antiparazitara remarcabild a extractelor din Cucurbita pepo si Allium
sativum subliniaza perspectivele promititoare ale fitoterapiei in contextul
gestionadrii rezistentei antiparazitare.

e Metoda morfologica a permis identificarea a 8 specii/genuri (H. contortus,
Trichostrongylus spp., C. curticei, T. circumcincta, Oesophagostomum spp., C. ovina,
Nematodirus spp. si B. trigonocephalum), metoda PCR a evidentiat 15 specii (H.
contortus, T. vitrinus, T. colubriformis, Oe. venulosum, C. ovina, C. curticei, T.
circumcincta, O. ostertagi, Oe. columbianum, T. axei, N. fillicolis, N. spathiger, B.
trigonocephalum, C. oncophora si O. leptospicularis).

e Media speciilor identificate per turma a fost de 3,95 la identificarea morfologica si
5,25 la PCR, rezultat care confirma sensibilitatea superioara a metodei moleculare.
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Haemonchus contortus a prezentat cea mai ridicata prevalentd in studiul nostru,
fiind identificat in 85% dintre turme (17/20), valoare Intalnitd In cazul ambelor
metode.
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