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INTRODUCERE

Agricultura contemporand se confruntd cu multiple provocari legate de
intensificarea fenomenelor climatice extreme, care influenteaza negativ randamentul si
calitatea culturilor agricole (Popescu et al.,, 2023). Cartoful (Solanum tuberosum L.), una
dintre cele mai importante culturi alimentare din Romania si la nivel global, prezinta o
sensibilitate deosebita la stresul hidric si termic, factori care devin din ce in ce mai
frecventi si mai severi In contextul schimbarilor climatice (Barascu et al.,, 2014).

In aceste conditii, prezenta tezi aduce in prim plan reactiile mecanismelor
fiziologice si biochimice prin care cartoful reactioneaza si se adapteaza la conditiile
pedoclimatice restrictive. Aceste reactii sunt investigate printr-o abordare comparativa
intre patru soiuri de cartof cultivate in doua localitati cu conditii pedoclimatice distincte.
Prin monitorizarea parametrilor morfologici, fiziologici si biochimici, atat in cdmp, cat si
in conditii controlate, lucrarea contribuie la identificarea reactiilor fiziologice majore in
urma stresului termic si hidric si a genotipurilor cu toleranta crescuta la stres, oferind
un fundament stiintific pentru recomandari practice In ameliorare, tehnologia de
cultura si adaptarea sistemelor agricole la noile realitati climatice.

STRUCTURA TEZEI DE DOCTORAT

Teza de doctorat cuprinde un total de 149 pagini si a fost structurata in doua
parti:

Stadiul actual al cunoasterii - patru capitole, 31 pagini (30,4%);

Contributia personala - sase capitole, 71 pagini (69,6%).

In cadrul cercetirii s-au urmarit si analizat 198 de referinte bibliografice din
domeniu, pentru a raporta rezultatele obtinute intr-o maniera cat mai realista si pentru
a sublinia caracterul original, precum si potentialul inovator al tezei de doctorat.
Lucrarea contine un numadr de 29 de tabele, din care 11 originale si 77 de figuri din care
42 sunt originale si 29 sunt reprezentate de grafice. Din totalul figurilor si tabelelor, 31
sunt asigurate din punct de vedere statistic (21 figuri si 10 tabele).

SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Scopul general al lucrarii este de a analiza reactiile fiziologice, morfologice si
biochimice ale unor soiuri de cartof cultivate in Romania in conditii de stres hidric si
termic, atat In camp, cat si In spatii controlate, pentru a evidentia capacitatea de
adaptare cu o reactie cat mai mica la stresul abiotic.

Pentru atingerea acestui scop, cercetarea a fost structurata in jurul urmatoarelor
obiective:
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Obiectivul 1 - Caracterizarea detaliata a conditiilor pedoclimatice din cele doua
locatii experimentale (Mandra si Rusciori), In anii agricoli 2023 si 2024, pentru
conturarea contextului de stres abiotic;

Obiectivul 2 - Evaluarea trasaturilor biometrice ale tufei si ale tuberculilor la cele
patru soiuri de cartof luate in studiu (‘Alouette’, ‘Paradiso’, "Productiv’si ‘Salad Blue);

Obiectivul 3 - Determinarea acumularii de antociani si glicoalcaloizi in tuberculi,
ca indicatori biochimici ai stresului si ca potentiali markeri de adaptare sau
vulnerabilitate;

Obiectivul 4 - Evaluarea biomasei, a continutului de apa si a radacinii In conditii
de stres hidric controlat;

Obiectivul 5 - Corelarea rezultatelor biometrice, biochimice si fiziologice cu
datele climatice pentru a identifica relatii relevante intre stresul abiotic si
comportamentul genotipurilor testate;

CONTRIBUTII PERSONALE

Prima etapa a cercetarii a constat in caracterizarea detaliatd a conditiilor
pedoclimatice din cele doua localitati, Mandra (judetul Brasov) si Rusciori (judetul
Sibiu), In care au fost amplasate cimpurile experimentale. Aceasta etapa a avut ca scop
conturarea unui cadru pedoclimatic realist in vederea intelegerii modului in care stresul
hidric si termic influenteaza reactiile fiziologice ale plantelor de cartof.

in cele doui locatii au fost efectuate analize de sol si au fost colectate date
climatice pe parcursul a doud sezoane agricole, 2023 si 2024. In acest sens, s-au efectuat
prelevari de sol din fiecare parcela experimentald, urmate de determinari agrochimice
si pedologice. Aceste probe au fost analizate in conformitate cu standardele nationale si
cu metodologia din literatura de specialitate, in cadrul laboratoarelor de specialitate ale
Facultatii de Stiinte Agricole Industrie Alimentard si Protectia Mediului din Sibiu si
Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice din Sibiu.

In paralel, datele climatice au fost inregistrate zilnic cu ajutorul unei statii
meteorologice automate (Vantage Pro2 - Davis Instruments) in Rusciori si cu ajutorul
unui pluviometru manual si site-ului de prognoza meteo metoeblue in Mandra.
Parametrii urmariti au inclus temperaturile maxime si minime, precipitatiile totale si
distributia acestora pe fenofaze de vegetatie. Datele au fost centralizate si procesate
pentru a evidentia frecventa depasirii pragurilor critice de stres termic (peste 25 °C) si
nivelurile de precipitatii sub pragul optim de 500 mm, corespunzatoare culturii
cartofului.

Aceasta etapa a fundamentat intregul demers experimental ulterior si a permis
identificarea unor relatii intre factorii edafici si climatici si manifestarea stresului abiotic
asupra soiurilor testate.
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in cea de-a doua etapi a cercetirii, atentia a fost concentrati pe desfisurarea
de observatii sistematice in camp, cu scopul de a surprinde si caracteriza
comportamentul celor patru soiuri de cartof studiate. Activitatile s-au desfasurat in cele
doua locatii mentionate anterior, oferind un cadru reprezentativ pentru analiza
reactiilor plantelor in fata stresului abiotic.

in cadrul fiecirui cAmp experimental, a fost implementat un design de tip bloc
randomizat, adaptat specificului local, respectand o agrotehnica uniforma. Plantarea s-
a realizat manual, respectand distantele de cultivare recomandate de furnizorii
materialului de plantat, iar pe parcursul perioadei de vegetatie au fost aplicate
tratamente fitosanitare Impotriva principalelor boli si daunatori, fara utilizarea
ingrasamintelor chimice sau a irigatiei.

Pe intreaga duratd a sezoanelor de vegetatie, s-au realizat observatii biometrice
regulate asupra tufei si asupra tuberculilor, incluzand masuratori detaliate precum
indltimea plantelor, numarul de tulpini, dezvoltarea foliajului si caracteristicile
tuberculilor, precum lungimi, circumferinte si mase. Dupa fiecare recoltare s-au colectat
probe de material vegetal pentru analizele biochimice ulterioare.

In paralel cu observatiile din cAmp, o parte a cercetirii a fost extinsa in conditii
de mediu controlat, desfasurata in spatiul protejat al laboratorului de specialitate din
cadrul Fermei Didactice Rusciori. Soiurile ‘Productiv’si ‘Salad Blue' au fost supuse unor
tratamente diferentiate de umiditate a solului, pentru a simula conditii de stres hidric.
Acest experiment a fost posibil datoritd dezvoltdrii si instaldrii unui sistem de
automatizare bazat pe senzori si module, controlate cu ajutorul microcontrolelor.
Sistemul a fost configurat pentru a monitoriza si regla nivelul de umiditate din sol, prin
comanda automata a irigarii, oferind astfel un cadru experimental precis si replicabil
pentru testarea reactiilor fiziologice ale plantelor, in plus au fost monitorizate si
controlate lumina, temperatura si umiditatea relativa a aerului.

in cea de-a treia etapa a cercetirii, accentul s-a mutat asupra prelucrarii si
analizei detaliate a probelor vegetale si tuberculilor colectati in timpul experimentelor.
Aceasta etapad a presupus o abordare complexa, multidisciplinara, vizand investigarea
aprofundata a raspunsurilor fiziologice si biochimice ale soiurilor studiate in functie de
conditiile de mediu si tratamentele aplicate.

Astfel, dupa finalizarea experimentelor din mediu controlat au fost realizate
determinari cantitative privind biomasa totala si continutul de apa al frunzelor si
tulpinilor, utilizdnd proceduri standardizate, mentionate In literatura de specialitate,
adaptate la conditiile concrete ale experimentului.

Pentru experimentele desfasurate in situ, tuberculii recoltati au fost supusi unor
analize biochimice avansate in cadrul laboratoarelor de la Universitatea de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara din Cluj-Napoca, menite sa identifice si sa cuantifice
nivelul de compusi bioactivi din tuberculi cu importanta nutritionala si toxicologica,
precum antocianii si glicoalcaloizii, prin metode cromatografice de inalta precizie (HPLC
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cu detectie UV-Vis si MS), precum si compararea profilurilor obtinute cu standarde
certificate si date din literatura de specialitate.

Ultima etapa in cadrul cercetirii a fost reprezentata de investigatiile
morfologice detaliate realizate asupra radacinilor plantelor cultivate in conditii de
mediu controlat, prin utilizarea microscopiei electronice de scanare (SEM) in colaborare
cu colegi din cadrul Facultdtii de Inginerie din Sibiu. Aceasta abordare a oferit o
perspectivd microstructurald asupra efectelor stresului hidric, permitand observarea
modificarilor fine ale tesuturilor radiculare.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile au evidentiat diferente semnificative intre soiurile studiate si intre
locatiile experimentale, Mandra si Rusciori, sub influenta conditiilor pedoclimatice.
Aceste diferente s-au manifestat atat la nivelul tufei, cat si la nivelul tuberculilor,
parametrii biometrici fiind direct corelati cu capacitatea de adaptare a fiecarui genotip.

Dintre cele patru soiuri, ‘Alouette’ a demonstrat cea mai buna dezvoltare
vegetativa, cu o indltime medie a tulpinii de 51,74 cm si un indice SPAD de 38,05,
reflectand o stare fiziologica favorabild. Aceasta dezvoltare robusta a fost Insotita si de
o productie totala de tuberculi buna cu o cantitate medie de aproximativ 475 de grame
pe cuib, care din punct de vedere statistic este a doua medie pe cuib dintre cele 4 soiuri.
Aceste aspecte indicd o reactie foarte buna la conditiile de stres hidric si termic din
timpul experimentelor, cu o eficientd buna 1n convertirea biomasei aeriene 1n rezerva
subterana. In final acest soi a avut cea mai echilibratd dezvoltare intre masa foliara si
tuberculi, comparativ cu restul soiurilor.

Pe de alta parte, soiul ‘Salad Blue' a prezentat cele mai reduse valori pentru
inaltimea tulpinilor cu o medie de 31,54 cm si indice SPAD de 31,06, iar aceasta limitare
vegetativa s-a reflectat si in randamentul cel mai scazut al tuberculilor, cu o masa totala
medie a cuibului de aproximativ 170 de grame, considerabil mai mica decat in cazul
celorlalte soiuri. In plus, ‘Salad Blue' a avut cea mai mica medie a tuberculilor de consum
(sub 2 tuberculi de consum/cuib), ceea ce il face mai vulnerabil in conditii de stres si mai
dependent de medii controlate sau optime.

Soiul ‘Paradiso’ a fost clasat pe locul trei din patru in ceea ce priveste indltimea
plantei, cu o medie de 40,4 cm, insd din punct de vedere al productiei de tuberculi a
excelat, obtindnd cea mai mare masa/cuib si cei mai mari tuberculi cu o medie de
aproape 150 g/tubercul. Aceste aspecte sugereaza o adaptare eficientda la mediul de
crestere, favorizand acumularea de substante de rezerva in tubercul, in detrimentul
dezvoltarii foliare.

‘Productiv’ s-a remarcat prin cea mai mare productie de tuberculi de dimensiuni
mici, cu o medie de aproximativ 13 tuberculi/cuib, fata de ‘Paradiso’ cu 5 tuberculi/cuib
sau ‘Alouette’ cu 9 tuberculi/cuib.
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Coreland aceste rezultate cu conditiile pedoclimatice si agrochimice din locatiile
experimentale Mandra si Rusciori au fost evidentiate strategii fiziologice distincte de
adaptare la stresul termic si hidric. Anii agricoli 2023-2024 au fost marcati de
temperaturi peste pragul optim pentru cartof si precipitatii sub valorile recomandate,
afectand procesul de dezvoltare vegetala si tuberizare.

‘Alouette” s-a remarcat printr-un aparat foliar bine dezvoltat si un indice SPAD
ridicat, sugerand o eficienta crescutd in utilizarea azotului si un potential fotosintetic
ridicat. Randamentele ridicate din Mandra confirma aceastda eficientd in conditii
climatice nefavorabile, iar rezultatele mai putin bune din Rusciori se datoreaza probabil
unor teorii precum reducerea activitatii enzimei Rubisco si acumulare de ABA unde
exista aceleasi influente ale stresului hidric si termic, dar accentuate de fertilitatea
scazuta a solului (Handayani & Watanabe, 2020).

‘Paradiso’ a demonstrat o strategie de alocare preferentiald a resurselor catre
tuberculi, reactie care se poate asocia cu teoria transportosrilor de tip StSUT2,
favorizand transportul zharurilor din partea aeriana a plantei, In partea subterana
(Gong et al, 2023) si o corelare eficienta intre elementele nutritive (P si K) si
metabolismul energetic. Chiar si in conditii de stres, a mentinut o masa individuala mare
a tuberculilor, sugerand o reglare hormonala stabila.

‘Productiv’ a prezentat o strategie de conservare bazata pe formarea unui numar
mare de tuberculi, sustinuta din punct de vedere teoretic de un echilibru intre auxine si
citochinine, cu o distributia uniforma a carbohidratilor in tuberculi si nivelurile ridicate
ale indexului SPAD indica o adaptare eficienta in ambele locatii, cu o oarecare toleranta
la stres si un potential productiv intr-un mediu mai favorabil.

‘Salad Blue’, in schimb, a manifestat performante slabe, cu o dezvoltare vegetativa
limitata si un randament scazut, datorate, teoretic, unei reglari hormonale deficiente,
caracterizate de acumularea excesiva de ABA si o capacitate slaba de a produce
osmoprotectori (Guillemette et al., 2024).

In ansamblu, rezultatele sugereazi ci adaptabilitatea soiurilor de cartof este
determinata nu doar de fondul genetic, ci si de capacitatea plantelor de a activa
mecanisme fiziologice eficiente in functie de stresul pedoclimatic. Fiecare soi a urmat o
strategie adaptativa proprie: 'Alouette’ a valorificat biomasa aeriand, 'Paradiso’ a
prioritizat calitatea tuberculilor, ‘Productiv’ a maximizat numarul de tuberculi, iar ‘Salad
Blue® a investit iIn mecanisme de protectie, cu un cost metabolic evident asupra
productiei.

Analiza compusilor antocianici din tuberculii soiului ‘Salad Blue® a evidentiat o
relatie invers proportionald intre intensitatea stresului abiotic (termic si hidric) si
acumularea totald de antociani. in cadrul celor patru experiente desfisurate in anii
agricoli 2023-2024, cea mai mare cantitate de antociani a fost inregistrata in localitatea
Rusciori in 2023 (peste 800 mg/100g substanta), unde conditiile climatice au avut o
intensitate mai mici a stresului hidric si termic fat de celelalte experiemente. In schimb,
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cea mai scazuta acumulare s-a observat in Mandra, 2024 (sub 400 mg/100g), in
contextul celui mai mare deficit hidric.

La nivel individual, s-a mentinut o consecventa a profilului antocianic, indiferent
de conditiile de stres. Cyanidin-3-caffeoylsophoroside-5-glucoside a fost cel mai
abundent compus (media: 244,52 mg/100g), wurmat de Peonidin-3-
dicaffeoylsophoroside-5-glucoside (media: 201,55 mg/100g) si Peonidin-3-
caffeoylsophoroside-5-glucoside (media: 161,70 mg/100g), proportiile ramanand
constante intre experimente.

Aceste rezultate confirma observatiile din literatura de specialitate, conform
carora raspunsul in sinteza de antociani variaza in functie de genotip si stresul abiotic
(Jansen & Flamme, 2006). in cazul ‘Salad Blue", conditiile favorabile sustin acumularea
acestor compusi, in timp ce stresul abiotic intens inhibd biosinteza lor. Aceasta
constatare are implicatii directe asupra calitatii nutritionale a tuberculilor, sugerand ca
stresul climatic poate reduce semnificativ continutul de antociani In soiurile valoroase
din punct de vedere nutritional.

In ceea ce priveste cantititiile de glicoalcaloizi acumulate existd diferente
semnificative statistic in functie de an, locatie si soi. Cea mai mare concentratie medie s-
a inregistrat in experimentul desfasurat in Rusciori, 2024 (18,25 mg/100g), urmat de
Rusciori, 2023 (16,11 mg/100g), iar cele mai mici valori au fost iIn Mandra, 2023 (11,48
mg/100g) si Mandra, 2024 (12,94 mg/100g), insa, spre deosebire de acumularea
antocianilor, acumularea glicoalcaloizilor a fost influentatd mai mult de fertilitatea
campurilor experimentale si mai putin de stresul climatic (Legea lui Liebig).

Soiul ‘Paradiso’ a prezentat cea mai mare acumulare medie de glicoalcaloizi
(20,13 mg/100g), depasind pragul de siguranta alimentara de 20 mg/100g, urmat de
‘Productiv’ (15,96 mg/100g), ‘Alouette’ (12,13 mg/100g), iar ‘Salad Blue' a avut cea mai
scazutd valoare (10,87 mg/100g).

Analiza separatd a zonelor de acumulare a indicat o concentratie semnificativ mai
mare 1n coaja decat in pulp3, aspect sustinut si de literatura de specialitate. Comparatia
intre principalii compusi glicoalcaloizi a aradtat o prevalentd a a-chaconinei fata de o-
solanina in toate soiurile, cu un ecart mediu de aproximativ 20 mg/100g. Valorile cele
mai ridicate de a-chaconina s-au inregistrat tot la soiurile ‘Paradiso” si "Productiv’, in
timp ce a-solanina s-a situat sub pragul de 10 mg/100g pentru toate soiurile, ‘Paradiso’
ramanand totusi lider.

Analiza influentei irigarii asupra biomasei si continutului de apa din partea
aeriana a plantelor de cartof a evidentiat un impact semnificativ al regimului hidric
asupra dezvoltarii fiziologice. Rezultatele statistice obtinute prin analiza ANOVA arata
ca atat variabila irigare, cat si interactiunea irigare * soi au avut efecte semnificative
statistic (p = 0,003 si p = 0,001), in timp ce variabila ,soi” singura nu a generat diferente
semnificative (p = 0,213).

Aceasta situatie sugereaza ca raspunsul soiurilor nu este uniform la diferite
tratamente de irigare si ca performantele fiziologice sunt influentate mai mult de
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interactiunea cu factorii de mediu decat de genotip in sine. Soiul ‘Productiv’ a manifestat
diferente reduse intre variantele cu si fara irigare, indicand o toleranta mai buna la
stresul hidric, in timp ce ‘Salad Blue' a prezentat fluctuatii mari ale biomasei si
continutului de apa Intre tratamente, semnaland o sensibilitate crescuta la deficientele
de apa.

Analizele microscopice efectuate asupra radacinilor soiurilor ‘Productiv’ si
‘Salad Blue" au evidentiat modificiri anatomice semnificative induse de stresul hidric. In
conditii de irigare optimd, ambele soiuri au prezentat o organizare tisulara clara si bine
diferentiatd, cu pereti celulari subtiri, structuri poroase in zona scoartei si delimitari
precise intre exoderm, endoderm si vase conducdtoare, semne ale unei functionari
metabolice normale si eficiente.

In schimb, in conditii de stres hidric, s-au observat ingrosari ale peretilor celulari,
reducerea porozitatii si elasticitatii scoartei, diminuarea numarului de vase
conducatoare si pierderea claritdtii structurale intre straturile tisulare. Aceste
modificari reflecta, probabil, activarea unor mecanisme adaptative, precum sinteza
crescuta de lignina si suberina, cu rol de Intarire a tesuturilor si de reducere a pierderilor
de apa prin transpiratie.

Stratul epidermic a prezentat modificari notabile intre tratamente. La soiul
‘Productiv’, celulele epidermice au ramas bine organizate in regim optim, dar au devenit
colabate si fisurate in conditii de stres. La ‘Salad Blue', degradarea a fost mai severa,
celulele epidermice au pierdut complet turgescenta, iar prezenta fisurilor si a
formatiunilor neregulate indica afectarea integritatii structurale si aparitia unui risc
crescut de infectii patogene (Barber & Silberbush, 2015).

CONCLUZII

Studiul desfasurat in anii agricoli 2023 si 2024 a demonstrat un impact
semnificativ al stresului termic si hidric asupra dezvoltarii plantelor de cartof, in toate
cele patru experiente de cimp. Temperaturile frecvente peste pragul critic de 25 °C si
precipitatiile sub nivelul optim au creat conditii nefavorabile, In special in localitatea
Mandra, In anul 2024. Aceste conditii climatice au coincis cu etape fenologice sensibile
precum infloritul si formarea tuberculilor, amplificind efectele negative asupra
randamentului.

Analiza pedologica a evidentiat o fertilitate superioara in Mandra, cu o textura
mai aerata si compactare redusa. Rusciori a oferit regim nutritiv inferior, cu un potential
de compactare mai mare a solului. Aceste diferente edafice au influentat capacitatea
plantelor de a face fata stresului abiotic.

Evaluarea morfologica a celor patru soiuri a scos in evidenta trasaturi genetice
distincte. Soiul "Alouette’ s-a remarcat printr-o dezvoltare vegetativa viguroasa si o
activitate fotosintetica intensa. "Paradiso’ a avut cele mai mari mase ale tuberculilor, in
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timp ce "Productiv’ a produs un numar mare de tuberculi, dar de eimensiuni mici.
“Salad Blue’, in schimb, a manifestat cele mai slabe performante morfologice, in special
in conditii de stres hidric si termic.

Din perspectiva biochimica, soiul ‘Salad Blue' a acumulat cele mai mari cantitati
de antociani in conditii mai putin stresante, demonstrand un raspuns antioxidant
nespecific la stres.

Soiurile ‘Paradiso’ si ‘Productiv’ au inregistrat cele mai ridicate valori ale
glicoalcaloizilor, in solurile mai putin fertile din Rusciori, sugerand o activare a
mecanismelor reactive la stresul abiotic. Totusi, continutul de glicoalcaloizi la soiul
‘Paradiso’ a depasit pragul de sigurantd alimentara (20 mg/100g), ceea ce necesita
atentie suplimentara.

Experimentele desfasurate in spatiu controlat au confirmat ca regimul de irigare
influenteaza semnificativ acumularea de biomasa si apa. Soiul ‘Productiv’ a prezentat o
capacitate mai buna de adaptare, mentinand valori stabile, in timp ce ‘Salad Blue" a fost
afectat sever de stresul hidric. Aceste rezultate au fost sustinute de analiza morfologica
a ridacinilor sub microscop (SEM). In conditii de stres au fost observate urmitoarele
aspecte: colaps celular, ingrosarea peretilor, pierderea turgescentei si aparitia
microfisurilor, indicii ai deteriorarii structurale si ai unui risc crescut de infectii.

In concluzie, studiul demonstreaza ci reactiile fiziologice la stresul hidric si
termic sunt rezultatul unei interactiuni complexe intre factori climatici, edafici si
genetici.

RECOMANDARI

Rezultatele cercetdrii sustin o serie de recomandari practice pentru adaptarea
tehnologiilor de culturd a cartofului in contextul schimbarilor climatice si al
intensificarii stresului abiotic:

1. Continuarea experimentelor si includerea de noi indicatori relevanti in fiziologia
cartofului, avand In vedere ipotezele teoretice formulate in prezenta teza referitoare
la sinteza ABA, auxine, citochinine, transportori StSUT2 sau proteine HSP in conditii
de stres abiotic.

2. Adoptarea unor tehnologii de irigare adaptate fenofazelor critice ale cartofului
(Inflorirea si formarea tuberculilor) este esentiala pentru stabilizarea productiei in
conditii de stres hidric si utilizarea apei de irigat In mod eficient din punct de vedere
economic si al resurselor de apa dulce. In special in zonele predispuse la deficit
pluviometric, cum este cazul localitatilor Mandra si Rusciori, implementarea irigatiei
deficitare controlate cu ajutorul metodei de irigarii prin picurare ar putea asigura un
regim de umiditate mai stabil.

3. Selectia soiurilor cultivate ar trebui sa tina cont de capacitatea adaptativa la stres
termohidric, nu doar de potentialul productiv In conditii optime. Soiurile ‘Alouette’



Studii privind reactiile fiziologice la conditiile de stres hidric si termic ale cartofului - Solanum tubersoum L.

si 'Paradiso’ au demonstrat o mai buna plasticitate fenotipica si o performanta
agronomica superioara in conditii pedoclimatice variabile si pot constitui optiuni
viabile pentru extindere in areale afectate de schimbarile climatice, cu mentiunea ca
‘Paradiso’ are un potential de toxicitate ridicat.

4. Monitorizarea compusilor bioactivi, in special a glicolcaloizilor, este necesara in
contextul intensificarii stresului abiotic, pentru a evita depdsirea limitelor de
siguranta alimentara (20 mg/100 g substanta proaspata). Soiurile cu potential toxic,
precum ‘Paradiso’, necesita o atentie sporita in anii secetosi si pe soluri cu fertilitate
redusa.

5. Integrarea cultivarii In spatii controlate in cercetare si ameliorare ofera un
instrument eficient pentru testarea rapida a raspunsului la stres hidric. Aceste
conditii permitizolarea variabilelor si testarea precisa a genotipurilor. Se recomanda
extinderea acestui tip de experimentare si pentru alte stresuri abiotice (salinitate,
fotoperioada, temperaturi extreme).

6. Utilizarea indicelui SPAD si a altor parametri fiziologici (continut de apa, morfologia
radacinilor) ca instrumente de screening rapid poate contribui la selectia timpurie a
genotipurilor tolerante la secetd si temperaturi ridicate, in cadrul programelor de
ameliorare si in agricultura de precizie.

ORIGIALITATEA SI CONTRIBUTIILE INOVATIVE ALE TEZEI

Teza de doctorat se remarca printr-o abordare integrativd, complexa si
interdisciplinara a modului in care stresul abiotic, in special cel termic si hidric,
influenteaza dezvoltarea morfologica, fiziologica si biochimica a patru soiuri de cartof
cultivate in conditii variate de sol si clima.

Originalitatea lucrarii constd in investigarea simultana, atat In camp cat si in
spatiu controlat, a efectelor combinate ale temperaturilor ridicate si deficitului de apa,
o abordare documentatd mai rar in literatura de specialitate.

O contributie esentiala a lucrarii este integrarea analizelor biometrice (parametri
ai tufei si ai tuberculilor), fiziologice (indice SPAD, continut de apa, biomasa aeriana,
structurad celulara radiculard) si biochimice (antociani si glicolcaloizi), in corelatie
directa cu factorii pedoclimatici locali. Acest cadru analitic unitar a permis evidentierea
diferentelor de raspuns intre soiuri si identificarea unor genotipuri cu valoare
adaptativa ridicata in conditii de stres.

De asemenea, teza aduce In atentie riscurile asociate continutului ridicat de
glicolcaloizi la unele soiuri (ex. ‘Paradiso’), subliniind implicatiile pentru siguranta
alimentara si procesare.

O noutate metodologica importanta este utilizarea microscopiei electronice de
scanare (SEM) pentru caracterizarea detaliatd a modificarilor structurale la nivelul
radacinii sub influenta stresului hidric. Aceasta tehnica fiind rar aplicata in studiile de
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specialitate pe cartof. Completarea experimentelor din camp cu testari in conditii
controlate de irigare ofera un cadru aplicativ valoros pentru selectia genotipurilor in
programe de ameliorare.

Prin rezultatele obtinute, teza valideaza si completeaza date existente in
literatura internationala si contribuie cu perspective noi privind comportamentul
fiziologic si biochimic al soiurilor de cartof in agroecosisteme specifice Romaniei.
Lucrarea se aliniaza directiilor de cercetare contemporane in agricultura durabil3,
avand valoare stiintificd semnificativa atat din punct de vedere fundamental, cat si
aplicativ, in contextul necesitatii dezvoltarii unor sisteme de productie agricole
reziliente si adaptate schimbarilor climatice.
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