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INTRODUCERE

Marul (Malus domestica Borkh.) este una dintre cele mai importante specii
pomicole la nivel global, cu o larga raspandire in zonele temperate. Datorita
adaptabilitatii ecologice si plasticitatii fenotipice ridicate, este cultivat din regiunile
reci ale Asiei pana in zone subtropicale (STROHM, 2023). Productia globala depaseste
57 de milioane de tone metrice anual, peste 60 de tari contribuind la acest volum, cu
China, SUA si tari din Europa in topul producatorilor (FAOSTAT, 2023).

Din punct de vedere horticol, marul are o utilizare versatila: consum in stare
proaspatd, procesare industriala (sucuri, gemuri, cidru, otet), depozitare pe termen
lung sau utilizari ornamentale (SEPPA si colab., 2013; TEH si colab., 2021). Este, de
asemenea, un simbol cultural puternic, prezent in mitologii si traditii diverse. Marul
cultivat este rezultatul unui proces complex de hibridare si selectie, cu originea
principald in Asia Centrala. Specia salbatica Malus sieversii, din Muntii Tian Shan
(Kazahstan), este recunoscutd drept stramosul marului domesticit (SESTRAS si
SESTRAS, 2023). Studiile genetice confirma rolul sdu esential in domesticire, proces
accelerat de rutele comerciale antice precum Drumul Matasii (JUNIPER si colab., 1998,
BROWN, 2012).

Diversitatea varietala este impresionanta - intre 6.000 si 15.000 de soiuri - insa
piata globala este dominata de cateva varietati comerciale precum ‘Golden Delicious’,
‘Gala’, ‘Fuji’ si ‘Granny Smith’. In ultimele decenii, ameliorarea s-a concentrat pe
obtinerea unor soiuri moderne cu rezistenta la boli, calitate gustativa ridicata si
performante tehnologice. Un exemplu notabil este ‘Crimson Snow’, un soi cu succes
international, apreciat pentru aspect, gust si comportament excelent la depozitare.
Citogenetic, majoritatea soiurilor sunt diploide (2n = 34), dar exista si triploide (2n =
3x = 51) cu influentd asupra fertilitatii si vigorii (SESTRAS, 2004; STEFAN, 2013).

Taxonomia genului Malus ramane complexa, iar studiile recente de secventiere
contribuie la clarificarea relatiilor filogenetice. Dincolo de aspectele comerciale, marul
joacd un rol esential in alimentatia sanatoasa, furnizand antioxidanti si fibre, si sustine
ecosisteme durabile. In contextul schimbairilor climatice si al cerintelor pietei,
ameliorarea genetica avansata este cruciald pentru mentinerea relevantei acestei
specii in horticultura globala (SESTRAS, 2004).

Merele crab, sau ornamentale, sunt, de asemenea, cunoscute pentru valoarea lor
decorativa. Aspectul lor floral si frunzisul atractiv si ideotipul arhitectural al pomilor,
confera soiurilor ornamentale o apreciere si utilizare larga in parcurile si spatiile verzi
din centrele urbane (TITIRICA si colab., 2023; DAN si colab., 2015).

I



Paula-Andreea Morariu

STRUCTURA TEZEI DE DOCTORAT. MATERIALUL SI
METODA DE CERCETARE

Teza de doctorat intitulata “Evaluarea unor particularitdti de interes la diferite
soiuri de mdr si posibilitdti de utilizare a acestora in ameliorare” este structurata in trei
parti principale, Insumand un numar de 160 de pagini si contine 8 capitole, 31 tabele,
35 de figuri si 203 referinte bibliografice atat nationale cat si internationale.

Prima parte a tezei reprezintd o analiza documentara ampla a stadiului actual
al cunoasterii In domeniul culturii si ameliorarii marului. Aceasta parte este
structurata in cinci capitole si ofera o sinteza cuprinzatoare a informatiilor relevante
din literatura de specialitate. Capitolul 1 abordeaza importanta economica, sociala si
alimentarad a marului ca specie pomicold, accentuand diversitatea cultivarelor si nevoia
continud de creare a unor noi soiuri, adaptate cerintelor pietei si provocarilor
climatice. Capitolul 2 este dedicat originii si centrelor de diversitate genetica ale
marului, prezentand evolutia speciei Malus domestica si contributia speciilor salbatice
la baza genetica a soiurilor actuale. Sunt evidentiate resursele genetice utilizabile in
ameliorare si caracteristicile biologice esentiale pentru conservare si selectie. Capitolul
3 trateaza obiectivele prioritare in ameliorarea marului, precum productivitatea,
calitatea fructelor (culoare, formd, gust), rezistenta la boli (rapan, fainare) si daunatori,
adaptabilitatea la diferite conditii climatice, perioada de inflorire si maturare, precum
si rezistenta la ger. Capitolul 4 este consacrat metodelor de ameliorare aplicabile in
cadrul speciei, de la hibridari clasice intraspecifice si interspecifice, la mutageneza si
utilizarea biotehnologiilor moderne, inclusiv markerii moleculari. Capitolul 5 ofera o
viziune integranta asupra perspectivei ameliorarii marului si subliniaza importanta
conservarii resurselor genetice pentru viitorul pomiculturii durabile.

Partea a doua a tezei este dedicata contributiei personale si este structurata in
trei capitole, In care sunt prezentate scopul si obiectivele cercetarii, particularitatile
mediului natural in care au avut loc experimentele, materialul biologic si conditiile de
experimentare si analiza trasaturilor de interes In ameliorarea marului.

Partea a treia a tezei cuprinde rezultatele obtinute in cele trei experiente
efectuate. In prima experientd au fost studiate caracteristicile pomilor in functie de
sistemul de culturd, a productiei in functie de soi si sistemul de cultura, caracteristicile
morfologice ale fructelor in functie de soi si origine, fermitatea, culoarea si
caracteristicile biochimice ale fructelor in functie de soi si cele trei surse de
provenientd, rezultatele obtinute privind calitatea fructelor din analiza organoleptica
utilizdnd scara hedonica de evaluare, precum si rezultatele obtinute in ceea ce priveste
complexitatea caracteristicilor si interactiunile dintre acestea, prin analize
multivariate. In cea de-a doua experientd au fost studiate proprietitile fizico-chimice
ale fructelor, rezultatele analizelor multivariate si proprietdtile organoleptice ale
fructelor, la 34 soiuri de mar din colectia de germoplasma a Institutului de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pomiculturi Pitesti-Maricineni (ICDPP). In cea de-a treia experienti
a fost studiata incidenta agentilor patogeni si a daunatorilor merilor in timpul
sezonului de vegetatie, rata de infectie si nivelul de infestare in functie de cele sase
livezi studiate si soiuri si relatia dintre factorii de stres biotici si conditiile de mediu si
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management. Teza se incheie cu capitolul 8, care se refera la originalitatea si
contributiile inovative ale tezei.

Rezultatele tezei au fost diseminate in cadrul a trei articole stiintifice publicate
in reviste de specialitate, indexate ISI.

Concluziile cercetdrii aduc o contributie importanta la selectia genotipurilor de
mar cu potential de ameliorare, oferind date aplicabile iIn programe viitoare de
hibridare si introducere a soiurilor in cultura.

REZULTATE $I DISCUTII

Rezultatele obtinute in prima experienta au oferit informatii interesante
referitoare la calitatea diferitad a fructelor, atit in functie de soi, cat si de provenienta
acestora in cadrul aceluiasi soi (datoritd conditiilor de culturd, factorilor ecologici,
interactiunilor multiple dintre variabile etc.). Studiul a oferit rezultate de interes
privind cresterea pomilor si caracteristicile de productie si calitate ale fructelor la
soiurile de mar cultivate In aceeasi locatie, dar in sisteme diferite de cultivare,
respectiv intensiv si super-intensiv. S-au observat diferente semnificative in cresterea
pomilor intre cele doua sisteme, atribuite varstei mai tinere a livezii super-intensive si
constrangerilor inerente plantdrii la densitate mare. Dintre soiuri, ‘Florina’ in sistemul
intensiv si ‘Granny Smith’ in sistemul super-intensiv au prezentat cea mai mare
vigoare, avand o indltime a pomilor si un diametru al trunchiului superioare.

Caracteristicile de productie au variat semnificativ intre soiuri si sisteme. in
livada intensiva, ‘Starkrimson’ si ‘Golden Delicious’ au avut cea mai mare productie de
fructe, in timp ce ‘Granny Smith’ s-a remarcat in sistemul super-intensiv. Indicele de
productie, un indicator relevant al productiei pe unitatea de suprafatda a sectiunii
transversale a trunchiului, care depinde puternic de multi factori, a fost cea mai mare
pentru soiul ‘Starkrimson’ in sistemul intensiv si ‘Pinova’ in sistemul super-intensiv.
Autofertilitatea si fertilitatea naturalda au variat, ‘Golden Delicious’ aratind cea mai
mare autofertilitate In ambele sisteme si cea mai mare fertilitate naturala. Soiul ‘Fuji’ a
prezentat cele mai scazute valori ale fertilitatii in sistemul super-intensiv. Rezultatele
subliniaza impactul sistemelor de cultivare si al selectiei soiurilor asupra cresterii
pomilor si productivitatii, asa cum a fost demonstrat anterior in multe studii.

Sistemul super-intensiv, desi produce pomi mai mici, a demonstrat un potential
ridicat pentru utilizarea eficienta a spatiului si o crestere mai mare a lastarilor, ceea ce
poate contribui la productivitatea pe termen lung. Indicele mai mare de productie (un
parametru influentat de vigoarea pomilor si randamentul indus de genotipul soiului si
portaltoiului, distantarea, formarea si taierea, interactiunea dintre sistemul de cultura
si factorii de mediu etc.) in livada de mare densitate a confirmat ca acest sistem poate
sustine o productie totald mai mare de fructe. Variabilitatea productiei intre soiuri
confirma importanta selectiei soiurilor adecvate pentru sisteme specifice de cultura,
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pentru a optimiza productivitatea si eficienta resurselor. Cercetari viitoare ar trebui sa
exploreze performanta pe termen lung si viabilitatea economicd, pentru a ghida
strategiile de management ale livezilor. Rezultatele au indicat ca merele analizate au
avut un continut chimic variabil, inclusiv continut mineral, ceea ce sugereaza ca
diferentele pot fi datorate genotipurilor (soi), conditiilor ecologice si tehnologice in
care au fost obtinute fructele, variatiilor regionale, momentului recoltarii sau testarii
etc.. Desi investigatia nu a acoperit toate directiile de cercetare propuse, rezultatele
ofera perspective valoroase asupra efectelor si influentelor selectiei soiului si a
sistemelor de plantare asupra anumitor trasaturi productive si calitative, asa cum s-a
observat in cercetarea realizatd in livada Boz. Corelatiile Pearson au relevat relatii
intre diferite aspecte ale cresterii si eficientei pomilor, unele dintre ele neasteptate, dar
utile pentru managementul livezilor. Livezile de mare densitate, care asigura productii
consistente si anuale, Impreund cu o calitate superioara a fructelor, in conditii
economice eficiente, necesita o intelegere cuprinzatoare a tuturor factorilor implicati si
a interrelatiilor acestora, precum si o luare de decizii judicioase. O comparatie mai
robusta ar fi putut fi realizatd printr-un tip de studiu care sa asigure conditii identice
intre plantatii, cum ar fi utilizarea acelorasi soiuri, sisteme si tehnologii de cultura
uniforme, livezi de aceeasi varstd, pomi altoiti pe acelasi portaltoi si aplicarea
consistenta a tratamentelor. Astfel de conditii ar fi stabilit un cadru obiectiv pentru
comparatie. Desi soiul ‘Golden Delicious’ a fost prezent in ambele plantatii, studiul s-a
concentrat exclusiv pe caracteristicile de calitate ale fructelor din plantatia intensiva.
Initial, s-a considerat metodologic nesigur sa se compare aceste rezultate cu cele din
plantatia super-intensiva. Totusi, o astfel de comparatie ar fi putut oferi perspective
asupra posibilelor asemanari sau diferente in calitatea fructelor pentru acelasi soi, in
conditii pedoclimatice identice, dar cu sisteme de cultura sau tehnologii diferite.
Datorita absentei unui cadru adecvat pentru o analiza comparativa relevantd, studiul
nu a pus accent pe comparatii directe intre cele doui livezi. In schimb, cercetarea a
prioritizat o analiza comparativa a diferitelor soiuri si a celor trei origini distincte ale
fructelor. Desi evaludrile analitice si senzoriale au fost realizate uniform si consecvent,
determinarile efectuate in prima decada a lunii octombrie ar fi putut introduce unele
variatii datorate diferentelor in stadiile de coacere ale soiurilor. Aceasta variabilitate
subliniaza importanta ludrii In considerare a factorilor de temperatura in studiile
viitoare, pentru a asigura comparatii mai precise si mai fiabile.

Totusi, calitatea merelor este influentatd de multiple variabile, inclusiv soiul si
mediul de cultivare. Experienta a evidentiat diferente semnificative in dimensiunea,
culoarea si fermitatea fructelor, elemente esentiale pentru acceptabilitatea
consumatorilor. Comparativ cu literatura existenta, Musacchi si Serra, 2017, au
subliniat importanta factorilor agronomici si ecologici in determinarea parametrilor de
calitate, cum ar fi continutul de zaharuri solubile si aciditatea. Argenta si colab., 2022,
au demonstrat ca mediul de cultivare influenteaza fermitatea merelor si compozitia

VI



Rezumat al tezei de doctorat

biochimica, confirmiand ca merele cultivate la altitudini mai mari au o fermitate
superioari si o concentratie mai mare de compusi bioactivi. In plus, nu doar soiul, ci si
portaltoiul poate influenta compozitia chimica a fructelor. Compozitia chimica a
merelor analizate in studiul actual a relevat diferente semnificative intre soiuri, cu
soiul ‘Starkrimson’ obtinidnd cel mai mare continut de substanta uscata si zaharuri.
Rezultate similare au fost raportate de Mignard si colab., 2021, care au constatat ca
adaptarea genetica si conditiile climatice influenteaza nivelurile de antioxidanti si
capacitatea totalda de antioxidanti a merelor. Mai mult, Milosevic si colab., 2022, au
subliniat impactul fertilizarii asupra continutului de polifenoli si flavonoide, sugerand
ca practicile agricole pot fi optimizate pentru a imbunatati valoarea nutritionala a
merelor. In plus, studii recente au demonstrat ca diferentele genetice dintre soiuri pot
conduce la variatii in continutul de fibre, minerale si vitamine, contribuind astfel la
beneficiile pentru sanatate ale merelor. Evaluarea hedonica a calitatii merelor este
esentiald pentru intelegerea preferintelor consumatorilor. Studiul analizat a aratat ca
soiurile ‘Pinova’ si ‘Golden Delicious’ au fost cele mai apreciate soiuri, ceea ce se
aliniaza cu Gatti si colab., 2011, care au demonstrat ca dulceata, aroma si textura
crocantd sunt factori cheie in selectia consumatorilor. De asemenea, Seppa si colab.,
2013 au constatat cd definitia unui mar ideal variaza in functie de perceptiile
individuale, dar fermitatea si echilibrul dintre dulceata si aciditate raman constante in
preferintele generale. Studiul lui Hampson si colab., 2000, confirma importanta
metodelor senzoriale in selectia celor mai apreciate soiuri de mere, indicand faptul ca
perceptiile consumatorilor privind gustul si textura influenteaza deciziile de
cumpdrare si consum. Comparand aceste rezultate cu literatura de specialitate, exista o
convergenta clara a datelor care indica faptul ca practicile agricole si mediile de cultura
joacid un rol determinant in modelarea caracteristicilor merelor. in plus, analiza
senzoriala s-a dovedit a fi un instrument esential in evaluarea calitatii, oferind
informatii valoroase pentru producitori si comercianti. Imbunatitirea metodelor de
cultivare si selectia atentd a soiurilor ar putea spori competitivitatea pe piata merelor.
Mai mult, utilizarea integrata a analizei senzoriale ar putea Tmbunatati selectia si
promovarea comerciala a celor mai viabile soiuri de mere.

Analizele senzoriale sunt indispensabile in ameliorarea merelor, in special pentru
selectia si promovarea noilor soiuri. Cu toate acestea, desi acest studiu a demonstrat
fiabilitatea testarii senzoriale in diferentierea calitatii merelor prin scoruri, dovedind
astfel aplicabilitatea acesteia pentru discriminarea calitativa a soiurilor, nu putem
afirma ca aceasta fiabilitate se extinde la utilizarea acestor teste in procesul de
ameliorare. Drept urmare, sustinem ca testele senzoriale care utilizeaza o scala dela 1
la 9 pentru toate caracteristicile externe care contribuie la aspectul comercial, precum
si pentru atributele de calitate intrinseca ale merelor, nu sunt cele mai adecvate pentru
utilizarea in selectia si promovarea hibrizilor sau selectiilor clonale in etapele avansate
ale procesului de ameliorare. Un argument puternic impotriva adecvarii testelor
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hedonice care folosesc o scala de 1a 1 la 9 este faptul ca un esantion (genotip—hibrid,
selectie clonala, etc.) poate obtine un scor total foarte mare daca primeste evaluarea
maxima pentru sapte din opt atribute ale calitatii fructelor, chiar daca gustul sau este
considerabil slab. Pe de alta parte, in ameliorarea si selectia merelor, un hibrid nu va
avea nicio sansa de a fi selectat ca elitd sau promovat la etape avansate daca gustul
fructului nu este exceptional. Prin urmare, o scala de scoruri diferentiatd, cu greutati
variabile atribuite in functie de consideratiile fundamentale in ameliorare, este mult
mai adecvatad pentru analiza calitatii fructelor. De exemplu, o scald cu scoruri variind
dela 1 la 3 pentru dimensiunea si forma fructului, precum si culoarea si textura pulpei,
de la 1 la 5 pentru culoarea fructului, suculenta si arom3, si de la 1 la 15 pentru gust,
utilizatda In studiile anterioare, ar reflecta mai precis diferentele in contributia
trasaturilor esentiale la avansarea genotipurilor in procesul de ameliorare. O astfel de
abordare nuantata s-ar alinia mai bine cu prioritatile ameliorarii merelor, asigurandu-
se ca atributele cheie, precum gustul, primesc accentul care li se cuvine.

Rezultatele obtinute in cadrul primei experiente au fost publicate intr-o revista
indexata ISI, cu urmatoarele date de identificare:

Morariu PA, Muresan AE, Sestras AF, Dan C, Andrecan AF, Borsai O, Militaru M,
Muresan V, Sestras RE (2025). The impact of cultivar and production conditions on
apple quality. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca 53(1):14046.
https://doi.org/10.15835/nbha53114046

in cea de-a doua experienti, examinarea resursei de germoplasma, cuprinzand
34 de soiuri de mar, a evidentiat variatii substantiale intre genotipurile studiate in ceea
ce priveste trasaturile organoleptice, biochimice si morfologice ale fructelor. Studiul a
indicat o variatie considerabild intre soiuri pentru majoritatea caracteristicilor
fructelor, aspect de interes semnificativ pentru ameliorarea marului, cultivarea
acestuia si utilizarii fructelor. Pentru fiecare caracteristica analizata, au fost evidentiate
soiuri remarcabile prin valorile sau atributele lor superioare, astfel Incat acestea sa
poata fi utilizate in scopuri diverse. Este cunoscut faptul ca, in functie de
caracteristicile lor, diferite soiuri pot fi mai potrivite pentru anumite destinatii sau
utilizari ale fructelor si anume pentru consumul proaspat, procesare casnica sau
industriala, utilizare in prajituri, tarte, placinte, gemuri, compoturi, piureuri, sucuri,
jeleuri, otet, cidru, alcool etc. Prin urmare, soiurile evidentiate pentru diferite atribute
pot fi aplicate in principal pentru utiliziri in care par mai potrivite. Asocierea
principalelor caracteristici morfologice ale fructelor (dimensiuni, formd, greutate,
volum) cu cele apreciate senzorial (marime, forma, culoare) a oferit o imagine generala
a soiurilor cu un aspect comercial atractiv. Este interesant de mentionat cd, printre
aceste soiuri, se regasesc soiuri vechi, inclusiv cele internationale considerate “clasice”
(de exemplu, ‘Jonathan’, ‘Kaltherer Béhmer’ si ‘Golden Delicious’), dar si unele soiuri
vechi romanesti. ‘Cretesc Auriu’, o selectie clonald dintr-un soi autohton romanesc
foarte vechi, ‘Cretesc’, este un exemplu sugestiv, datand din perioada ameliorarii
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“empirice” a marului. Aprecierea deosebitd de care se bucurda unele soiuri din
sortimentul international clasic in Romania, precum ‘Jonathan’, dar si altele, cum ar fi
‘Kaltherer Bohmer’ in unele zone din Transilvania, reflecta probabil si adaptarea lor
buni la conditiile de mediu locale. in plus, calitatea comerciald dati de aspectul lor
general atractiv, respectiv culoarea intensa si stralucitoare pe care o capata fructele, in
special in toamnele lungi si frumoase, cu zile calde si insorite si nopti mai racoroase,
este completatd de calitatea gustativd si aroma bund a fructelor. Cu siguranta,
particularitatile intrinseci ale fructelor si variatia lor larga depind atat de genotip, cat si
de conditiile de mediu si de interactiunile dintre genotip si mediu. Atat caracteristicile
epidermei fructelor, cat si textura pulpei fructelor, precum si compozitia biochimica a
acestora, evidentiaza diferente semnificative Intre soiurile analizate. Investigatia
epidermei si texturii marului a relevat o variatie semnificativa Intre soiuri in ceea ce
priveste duritatea pielitei, fermitatea pulpei si rezistenta fructului, trasaturi care pot
influenta capacitatea de pastrare si preferintele consumatorilor. Amplitudinea larga
pentru substantele solubile totale (10,6-20,7%), precum si continutul de apa si cenusa
al fructelor sau aciditatea titrabila, in special continutul total de carotenoizi (0,35-6,60
mg/100 g), s-au datorat atat diferentelor legate de soiuri (ca genotipuri), cat si ca o
consecintd directa a conditiilor ecologice si tehnologice in care au fost obtinute
fructele, care pot influenta continutul chimic. Astfel se pot explica probabil diferentele
dintre numeroasele studii efectuate asupra merelor pentru caracteristici biochimice
similare si limitele destul de largi intre care acestea pot varia. Alte influente pot fi
adaugate datorita maturitatii la recoltare a fructelor, perioadei de pastrare a acestora
si conditiilor de depozitare pana la efectuarea analizelor, procedurile prin care au fost
realizate analizele, metodele utilizate etc. Cu toate acestea, importanta merelor pentru
sandtatea umana si valorile lor nutritionale se exprima nu numai prin consumul de
fructe proaspete, ci si prin diverse alte moduri de utilizare si procesare.

Clasificarea soiurilor analizate in prezentul studiu in trei grupuri principale a
furnizat informatii interesante si poate chiar o surpriza in comparatie cu o ipoteza
neformulata anterior, chiar daca este una considerata evidenta. Astfel, ne asteptam sa
identificim un progres genetic semnificativ intre cele trei grupuri distincte de soiuri
care reprezinta trei ere diferite din punct de vedere istoric si al evolutiei ameliorarii si
cultivarii marului. Cu toate acestea, din punct de vedere statistic, nu s-au inregistrat
diferente semnificative intre cele trei grupuri in ceea ce priveste principalele elemente
care contribuie la calitatea generala a merelor. Totusi, poate fi considerata o surpriza
faptul ca nu grupul de soiuri moderne a inregistrat cele mai bune rezultate pentru
caracteristicile morfologice, biochimice si senzoriale ale fructelor, ci grupul de soiuri
internationale clasice, reprezentate de soiuri originare in mare parte din secolele XVIII
si XIX. Pana la urm3, explicatiile ar putea fi datorate bunei adaptari a acestor soiuri la
conditiile pedoclimatice din Romania si bineinteles, faptului ca soiurile analizate au
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reprezentat doar mostre mici din numarul extrem de mare de soiuri de mere existente
la nivel international.

Un alt obiectiv urmarit in studiul de fatda a fost identificarea posibilelor forme
parentale pentru noi lucrdri de ameliorare prin hibridare. Hibridarea artificiala
ramane una dintre principalele metode de a provoca variabilitatea necesara pentru
selectia de noi genotipuri superioare si crearea de noi soiuri. Eficienta selectiei de noi
soiuri depinde direct de valoarea formelor parentale utilizate in incrucisari dirijate si
de selectia pertinenta a genitorilor materni sau paterni. Studiile de sortiment, precum
cel realizat in acest experiment, pentru a identifica posibili parinti cu fructe de calitate
superioara si adecvare pentru o destinatie specificd, sunt cruciale pentru succesul
ameliordrii marului. Studiul de fatd confirma valoarea calitativa exceptionald a
fructelor numeroaselor soiuri din sortimentul international clasic, care continua sa se
bucure de o apreciere foarte buna si sunt extrem de bine cotate in ceea ce priveste
calitatea in lume sau in Romania. Soiul ‘Jonathan’ este raspandit si apreciat printre
cultivatorii si consumatorii romani. in plus, a fost utilizat ca forma parentald in
numeroase hibridari artificiale, dand nastere la noi soiuri autohtone. Multe soiuri
romanesti din asa-numita era ‘modernd’ a ameliorarii marului, inclusiv unele obtinute
la Cluj-Napoca, precum ‘Aromat de vard’, ‘Ardelean’, ‘Feleac’, ‘Ancuta’ si ‘Rosu de Clyj’,
au avut soiul Jonathan’ ca genitor comun. ‘Golden Delicious’ este, de asemenea, foarte
apreciat, care, spre deosebire de ‘Jonathan’, raimane un soi de baza in sortimentul
cultivat in prezent in Romania. ‘Golden Delicious’, la fel ca ‘Jonathan’, a participat, de
asemenea, la hibridari complexe, chiar de mai multe ori ca forma parentala comuna a
acelorasi noi soiuri, cum ar fi ‘Precoce de Ardeal’, cu o origine complexd, obtinut la SCH
Cluj-Napoca. Desi ‘Precoce de Ardeal’ nu are gena de rezistentd Vf pentru rapanul
marului (depasitd ulterior), impartaseste o linie partial comuna cu soiurile rezultate
din Incrucisarea lui Crandall de la inceputul secolului al XX-lea intre Malus floribunda
821 si ‘Rome Beauty’. Astfel de scheme de selectie demonstreaza procesele complexe
de ameliorare a marului si numeroasele generatii de hibridare sau retroincrucisare si
selectie succesivi, necesare pentru a crea o noud varietate. in acelasi timp, reflecta si
ingustarea zestrei genetice a soiurilor prin utilizarea excesiva si repetatd a celor mai
bine cotate soiuri la nivel mondial ca genitori. in plus, consangvinizarea care a aparut
inevitabil in timpul proceselor de selectie si o intensitate puternica a selectiei pentru
obiective de ameliorare 1n general comune (productie, calitatea fructelor, rezistenta la
factori de stres biotici si abiotici) au impactat si au contribuit la ingustarea fondului
genetic al soiurilor actuale si la cresterea vulnerabilitatii genetice. Multe dintre soiurile
romanesti autohtone au pierdut competitia cu soiurile din sortimentul international.
Astfel, unele au fost pierdute, in timp ce altele au o prezentda foarte limitata in
distributia actuala sau sunt mentinute ca surse de germoplasma. Alte soiuri, care au
reprezentat merele copildriei pentru multe generatii din nord-vestul Transilvaniei, s-
au dovedit a fi genitori slabi atunci cand au fost utilizate in lucrarile de ameliorare a
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merelor. Merele soiului ‘Poinic’, odata raspandite in Transilvania, dar aproape
disparute astazi, se gaseau in ghiozdanele multor copii In deceniile trecute. Era
renumit pentru fructele sale sferice turtite de culoare verde, cu pulpa densa, tare si
compactd, ceea ce 1i determina pe copii sa le loveasca pentru a le inmuia. Pelita
rezistentd nu permitea fructului sa se sparga, dar in interior, textura pulpei se rupea,
iar fructul se umplea cu un suc de un gust si o aroma incredibile. Din pacate, cercetarile
noastre anterioare au demonstrat cd acest soi nu poseda trasaturile necesare pentru a
fi considerat un genitor valoros 1n programele de ameliorare, transmitand
descendentilor vigoarea mare si cresterea ramificatd a pomilor, susceptibilitatea la
boli, in special la rapanul marului, si alte caracteristici mai putin dorite, inclusiv
calitatea slaba a fructelor. Similar cu ‘Poinic’, numeroase soiuri vechi sunt subutilizate
din cauza calitatii inferioare a fructelor lor, care deseori nu reusesc sa satisfaca
standardele crescande ale consumatorilor si procesatorilor. in plus, aceste soiuri
prezinta alte caracteristici biologice inferioare, cum ar fi vulnerabilitatea la agenti
patogeni si daundtori, productia inadecvatd, alternanta de rodire si habitusul
necorespunzator al pomilor pentru livezile intensive. Cu toate acestea, ele constituie
un rezervor genetic vital si dinamic. Totusi, datorita aprecierii fructului si nostalgiei
unor consumatori, ‘Poinic’ (precum si alte soiuri vechi) este in prezent propagat in
unele pepiniere din Transilvania, dar acest lucru se bazeaza in general pe comenzi
relativ mici destinate gradinilor private si utilizeaza portaltoi franc. Cu toate acestea,
atributele calitative ale soiului ‘Poinic’, alaturi de alte soiuri traditionale romanesti si
internationale clasice de mere, evidentiaza adecvarea lor pentru consumul proaspat,
procesarea casnicd si gitit. Intre timp, soiurile moderne, cu calitatea lor rafinati,
indeplinesc cerintele pietei de fructe, in timp ce cele mai bogate in compusi benefici
sunt, de asemenea, ideale pentru procesarea industriala.

Analizele multivariate ofera informatii extrem de utile pentru ameliorarea
merelor si selectia noilor forme parentale, utile iIn generarea variabilitatii necesare
pentru crearea de noi soiuri. In plus, abordarile de analizd multivariati a datelor pot
evalua cu succes calitdtile senzoriale si profilurile chimice ale soiurilor de mere.
Corelatiile identificate intre caracterele de interes pot oferi informatii utile pentru
ameliorarea si cultivarea merelor. In ameliorarea merelor, corelatiile fenotipice, mai
ales daca sunt completate de corelatii genotipice, pot fi utilizate ca indici de selectie.
Astfel, se poate aplica o selectie indirecta prin care selectia pentru un caracter poate fi
realizatd in tandem cu un alt caracter de interes cu care primul este strans corelat. O
procedura similara poate fi utilizata pentru caracterele corelate negativ, cand selectia
poate fi facutd impotriva unui caracter cu care primul este Intr-o relatie invers
proportionala. Analizele PCA si de grupare ierarhicd au relevat unele asocieri
neasteptate pentru calitatea fructelor intre soiuri cu origini istorice si geografice
diferite, cu atdt mai surprinzatoare cu cat soiurile pareau a fi foarte diferite in ceea ce
priveste atat aspectul comercial, cit si evaluarea valorii senzoriale sau recunoasterea
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(‘Sovari’ cu ‘Jonathan’; ‘Poinic’ cu ‘Green Golden’; ‘Patul’ cu ‘Golden Delicious’).
Reducerea dimensionalitatii datelor in dendrogramd, care cuprind toate
caracteristicile analizate, inclusiv atributele senzoriale si evaluarea organoleptica
generald a fructelor, relevda un numar limitat de soiuri care sunt strans legate prin
origine. Dintre soiurile romanesti traditionale, ‘Domnesc’ si ‘Cretesc Auriu’ prezinta o
relatie stransa Intr-un cluster pereche. ‘Cox’s Orange Pippin’ este asociat cu ‘Wagener’,
in timp ce ‘James Grieve' este asociat cu ‘Pearmain’, printre soiurile internationale
clasice. Dintre genotipurile moderne, ‘Florina’ si “T194’, precum si ‘Elstar’ si ‘Judor’,
constituie perechi. In schimb, apar unele legituri stranse intre soiuri din perioade
istorice diferite: ‘Jonathan’ (care pare sa dateze din 1826) formeaza o pereche cu
‘Golden Orange’ (lansat in 1996, bazat pe faimosul ‘Golden Delicious’), iar ‘Kaltherer
Bohmer’ (probabil originar din Bolzano, nordul Italiei, inainte de 1810) formeaza o
pereche cu ‘Goldrush’ (New Jersey, SUA, introdus pe piata In 1994).

Analiza dendrogramelor bazate pe toate trasaturile examinate evidentiaza
clasificarea in subclustere semnificativ suprapuse ale atributelor morfologice,
biochimice si senzoriale ale fructelor, subliniind importanta caracteristicilor pulpei,
gustului, aromei si suculentei. Aspectul comercial este asociat semnificativ cu culoarea
fructului intr-un subcluster distinct. Separarea dendrogramelor pentru culoare si
aspect fata de calitatea generald ofera perspective esentiale pentru evaluarea calitatii
merelor si pentru ameliorarea acestora: indiferent de atractivitatea estetica a fructelor
unui hibrid in timpul procesului de selectie, acesta nu poate atinge statutul de soi decat
daca fructele poseda calitati organoleptice exceptionale, in special un gust superior.
Apropierea unor soiuri apartindnd unor zone de origine si perioade istorice diferite,
relevata prin analize multivariate bazate pe un numar mare de elemente ce contribuie
la calitatea generalad a fructelor, poate contrazice variabilitatea evidentiata anterior.
Sau, poate, respectiva variabilitate este doar aparenta la nivelul amplitudinilor intre
genotipuri, deoarece apropierea soiurilor poate reflecta, de fapt, ingustarea fondului
genetic al tipurilor cultivate si originea ancestrald comuna a multor soiuri de mere,
chiar daca provin din ere istorice si zone geografice diferite ale climatului temperat.
Aceastd ingustare genetica este probabil si o consecintad a selectiei asidue practicate
de-a lungul erelor istorice ale merelor pentru marimea fructelor, calitatea lor gustativa
mai bund, continutul lor biochimic In substante utile si valoarea lor nutritionala
superioard, toate acestea fiind asociate si cu rezistenta sau toleranta la factorii de stres
biotici si abiotici ai pomilor.

Numeroase studii evidentiazd eroziunea geneticad sau vulnerabilitatea genetica
datoratda ingustarii fondului genetic al marului si faptul ca, desi existd un numar
impresionant de soiuri de mere, originea lor comuna constituie un factor de risc in
viitor. Numeroasele amenintari la adresa speciilor cultivate sunt cu atat mai acute la
mar datorita selectiei intense pentru trasaturile de calitate ale fructelor, inclusiv
marimea fructelor, alogamiei si heterozigotiei marului si propagarii vegetative prin
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altoire. Livezile moderne, caracterizate prin sisteme de monocultura superintensiva cu
diversitate genetica insuficienta si o gama restransa de tipuri, sunt vulnerabile la
numeroase riscuri climatice, daunatori si agenti patogeni. Utilizarea speciilor salbatice
in hibridare poate spori diversitatea genetica si rezilienta la factorii de stres biotici si
abiotici. Metodologia a fost implementatd la SCH Cluj, utilizand diverse specii de Malus.
In plus, selectia fenotipici poate fi integrati cu markeri moleculari in programele de
ameliorare. Dezavantajul utilizarii speciilor sdlbatice consta in reducerea semnificativa
a dimensiunii si calititii fructelor in descendentii lor. in consecinti, procesul de
selectie este prelungit in generatiile ulterioare pentru a restabili dimensiunea si
calitatea gustului fructelor.

Acest studiu a evidentiat calitatea fructelor multor soiuri cu o istorie bogata si
raspandire nationalda sau mondiald. Datorita longevitatii pomilor si propagarii
vegetative prin altoire, multe astfel de soiuri vechi de mere raman in sortiment si sunt
incd bine apreciate. In acelasi timp, soiurile traditionale riman un fond genetic vital
pentru eforturile noi de ameliorare a marului. Cercetdrile viitoare ar trebui sa
integreze abordari moleculare si genetice pentru a imbunatati procesele de selectie si a
asigura adaptabilitatea la conditiile climatice in schimbare si preferintele
consumatorilor. In plus, pentru a aborda limitirile acestui studiu, cercetirile viitoare
ar trebui sa exploreze mai multe domenii cheie, inclusiv performanta productiei,
costurile de cultivare si impactul factorilor ecologici si culturali asupra calitatii
fructelor. De asemenea, investigarea cerintelor pietei, tendintelor de pret, preferintelor
consumatorilor pentru soiuri specifice si directiilor emergente in industria fructelor
este esentiald. Intelegerea acestor aspecte va oferi perspective valoroase asupra
tendintelor actuale si viitoare, ajutand la ghidarea dezvoltarii de strategii care sa se
alinieze cu dinamica pietei si asteptarile consumatorilor.

Rezultatele obtinute Tn a doua experientd au fost publicate Intr-o revista indexata
ISI, cu urmatoarele date de identificare:

Morariu PA, Muresan AE, Sestras AF, Tanislav AE, Dan C, Maresi E, Militaru M,
Muresan V, Sestras RE (2025). A comprehensive morphological, biochemical, and
sensory study of traditional and modern apple cultivars. Horticulturae 11(3):264.
https://doi.org/10.3390/horticulturae11030264

Rezultatele obtinute in a treia experienta, desfasurata pe cinci ani si cinci soiuri

de mar, a evidentiat diferente consistente In raspunsul acestora la stresorii biotici,
diferente determinate atat de fondul genetic, cat si de conditiile de mediu. Rapanul (V.
inaequalis) a aratat o variabilitate semnificativa intre soiuri si locatii, infectia
corelindu-se strans cu precipitatiile din primavara si inceputul verii. Acest lucru
sustine constatdrile anterioare, potrivit carora durata umezelii foliare si umiditatea
relativa sunt esentiale pentru dezvoltarea rapanului. ‘Golden Delicious’ s-a dovedit a fi
cel mai susceptibil soi, In concordanta cu observatiile anterioare, in timp ce ‘Florina’ a
mentinut rezistenta conferitd de gena Rvi6 (fosta Vf), fara simptome detectate in
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livezile studiate. Cu toate acestea, infectii izolate au fost raportate in regiuni apropiate,
mai ales in livezi slab intretinute. Rezultatele obtinute intdresc ideea ca utilizarea
soiurilor rezistente, precum ‘Florina’, poate reduce semnificativ necesitatea aplicarii
fungicidelor, aducand beneficii economice si ecologice. Este important de mentionat ca
raspunsul la infectia cu rapan poate varia pentru acelasi genotip, in functie de
conditiile de mediu si de management. Soiul ‘Pinova’ a manifestat o variabilitate
considerabild a susceptibilitatii intre livezi si ani, aspect ce explica clasificarile
contradictorii din literatura de specialitate. Gestionarea bolilor fungice, in special a
rapanului, ramane unul dintre cele mai costisitoare aspecte ale productiei de mar, cu
peste 70% din tratamentele fitosanitare dedicate combaterii agentilor fungici si mai
mult de jumatate vizand rapanul. Costurile ridicate ale tratamentelor si pierderile
potentiale de recoltd, care pot depdsi 70%, subliniaza necesitatea ameliorarii unor
soiuri noi, care si combine rezistenta robusti cu calititi comerciale superioare. in ceea
ce priveste fainarea (P. leucotricha), epidemiologia sa a fost diferitd, cu varfuri de
infectie In conditii calde si uscate, mai ales in localitatile Boz si Izvoru Ampoiului.
Soiurile ‘Jonathan’ si ‘Idared’ au manifestat cea mai mare susceptibilitate, in timp ce
‘Florina’ a dovedit din nou rezistenta de camp excelenta. Corelatiile climatice confirma
faptul cd incidenta faindrii creste semnificativ in anii mai calzi, ceea ce este in
concordanta cu proiectiile privind intensificarea activitatii patogenilor in contextul
schimbarilor climatice. Din perspectiva ddunatorilor, viermele merelor (C. pomonella),
paduchele lanos (E. lanigerum) si afidele (Aphis spp.) s-au dovedit a fi cei mai
impactanti.

Nivelurile de infestare au fost corelate pozitiv cu temperaturile ridicate, ceea ce
sustine observatiile conform carora fenologia daunatorilor este accelerata in conditii
calde. Soiul ‘Florina’ a manifestat din nou o toleranta ridicata la infestdri, posibil
datorita unor trasaturi morfologice sau biochimice protectoare. Valorile ridicate ale
heritabilitatii (H?) pentru rapidn, fiinare si paduchele lanos intiresc eficienta
ameliordrii pentru rezistenti. In schimb, valorile moderate spre scizute pentru
viermele merelor si putregaiul brun subliniazd necesitatea unor strategii flexibile de
management, bazate pe evaluari ale riscurilor meteorologice. Dintr-o perspectiva mai
largd, studiul aduce contributii originale prin integrarea monitorizarii bolilor si
ddunatorilor cu date climatice multivariate si analize de heritabilitate. Aceasta
abordare sprijind o mai buna intelegere a rezilientei soiurilor si sustine dezvoltarea
unor sisteme pomicole de precizie, mai adaptabile variabilitatii climatice si mai putin
dependente de inputurile chimice. Performanta constant superioara a soiului ‘Florina’
subliniaza potentialul cultivarelor genetic rezistente pentru indeplinirea simultana a
obiectivelor de productivitate si sustenabilitate ecologica. Prin combinarea
observatiilor din teren cu interpretarile ecologice si genetice, aceasta lucrare
avanseaza cunoasterea actuald privind performanta adaptativa a genotipurilor de mar
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in conditii reale de cultura si ofera o baza solida pentru deciziile viitoare In ameliorare,
proiectarea livezilor si managementul integrat al bolilor si ddunatorilor.

Rezultatele obtinute in a treia experienta au fost publicate intr-o revista indexata
ISI, cu urmatoarele date de identificare:

Morariu PA, Sestras AF, Andrecan AF, Borsai O, Bunea CI, Militaru M, Dan C,
Sestras RE. Apple cultivar responses to fungal diseases and insect pests under variable
orchard conditions: a multisite study. Crops 2025, 5, 30.
https://doi.org/10.3390/crops5030030

CONCLUZII SI RECOMANDARI

Prima experienta ofera informatii valoroase despre influenta selectiei soiurilor
si a conditiilor de productie asupra calitdtii merelor, subliniind complexitatea
interactiunilor dintre factorii genetici, de mediu si de management al livezii.
Rezultatele confirma faptul cd calitatea merelor nu este determinata doar de
caracteristicile genetice, ci este semnificativ modelata de practicile de cultivare si
conditiile ecologice. Prin integrarea analizelor morfologice, biochimice si
organoleptice, cercetarea subliniaza importanta unei abordari holistice in evaluarea
calitatii fructelor. O contributie majora a acestui studiu este analiza comparativa a
merelor cultivate in sisteme intensive si super-intensive. Rezultatele indica faptul ca,
desi livezile super-intensive maximizeaza utilizarea spatiului si imbunatatesc
productivitatea, acestea impun si constrangeri fiziologice asupra pomilor datorita
densitatii mai mari de plantare. Acest compromis se manifesta prin diferente in
vigoarea pomilor, dimensiunea fructelor si compozitia biochimici. In mod notabil, cea
mai mare productie de fructe in sistemul intensiv a fost Inregistrata pentru soiurile
‘Starkrimson’ si ‘Golden Delicious’, in timp ce ‘Granny Smith’ a avut cea mai mare
productie in sistemul super-intensiv. Mai mult, soiul ‘Pinova’ s-a dovedit a fi cel mai
eficient soi din punct de vedere al eficientei randamentului, consolidandu-si
pretabilitatea pentru plantatiile de mare densitate. Aceste rezultate sunt semnificative
pentru managementul livezilor, demonstrand ca selectia adecvata a soiurilor poate
optimiza productia si asigura sustenabilitatea.

Compozitia biochimica a merelor a relevat o variabilitate substantiala intre soiuri
si conditiile de cultivare. ‘Starkrimson’ a prezentat cel mai mare continut de substanta
uscati si zaharuri, sugerand o reactie metabolici mai puternica la factorii de mediu. In
mod similar, diferentele in continutul mineral, fermitate si substantele solubile totale
reflecta impactul compozitiei solului, fertilizarii si irigatiei.

Studiul confirma constatdri anterioare care aratd ca sistemele de cultivare
influenteaza calitatea merelor dincolo de atributele vizuale si morfologice, afectand
valoarea nutritionala si comerciald a fructului. Evaluarea organoleptica a demonstrat
ca perceptia consumatorilor asupra calitatii merelor este complexa, fiind influentata de
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aspect, texturd, gust si aroma. ‘Pinova’ si ‘Golden Delicious’ au fost cele mai apreciate
soiuri, ceea ce se aliniaza cu studiile care subliniaza importanta dulcetei, fermitatii si
echilibrului dintre aciditate si continutul de zahar. Variabilitatea observata intre
diferitele surse de origine confirma in continuare rolul factorilor ecologici si
tehnologici In determinarea preferintelor consumatorilor. Acest lucru subliniaza
necesitatea unor masuri consistente de control al calitatii In productia si
comercializarea merelor. Din perspectiva metodologica, studiul subliniaza relevanta
integrarii analizelor cantitative si senzoriale in cercetarea merelor. Cu toate acestea,
rezultatele sugereaza ca un sistem de evaluare mai rafinat, cu criterii de evaluare
ponderate, ar imbunatati acuratetea evaluarilor calitatii, in special in programele de
ameliorare a merelor. in timp ce scala hedonici 1-9 oferd informatii valoroase pentru
consumatori, aceasta poate sd nu capteze pe deplin complexitatea factorilor care
determina calitatea In procesele de selectie a merelor. Per total, studiul contribuie la o
intelegere mai profunda a productiei si calitatii merelor, oferind implicatii practice
pentru ameliorare, managementul livezilor si optimizarea pietei. Cercetarile viitoare ar
trebui sa se concentreze pe evaluari ale performantei pe termen lung, inclusiv impactul
schimbdrilor climatice asupra productiei de mere. In plus, explorarea markerilor
genetici si moleculari ar putea facilita dezvoltarea unor soiuri cu o rezistenta
imbunatatita si proprietati nutritionale sporite. Prin integrarea inovatiilor agronomice
cu preferintele consumatorilor, se poate obtine o productie de mere sustenabila,
asigurandu-se, totodata, fructe de Tnalta calitate pentru piata.

A doua experienta oferd o analiza detaliatd a 34 de soiuri de mar, incluzand
varietati romanesti vechi, soiuri internationale clasice si moderne recunoscute, precum
si selectii noi. Rezultatele evidentiaza variabilitatea morfologicd, biochimica si
organolepticd semnificativa dintre aceste soiuri, subliniind importanta diversitatii
genetice in programele de ameliorare a marului. Din perspectivd morfologica, s-au
observat diferente substantiale In ceea ce priveste dimensiunea, forma si greutatea
fructelor. Desi soiurile internationale clasice au prezentat cele mai mari valori medii
pentru aceste trasaturi, varietdtile autohtone romanesti au afisat caracteristici
distinctive. Cu toate acestea, lipsa diferentelor statistic semnificative intre primele trei
grupuri majore sugereaza ca trasaturile fundamentale se mentin in timp. Analiza
biochimica a relevat diferente semnificative in continutul de umiditate, substante
solubile totale, aciditate titrabild, niveluri de carotenoizi si compozitia minerala.
Anumite soiuri vechi romanesti si internationale au demonstrat profile biochimice de
mare valoare, facandu-le potrivite atdt pentru consumul proaspat, cat si pentru
procesare. De exemplu, soiuri precum ‘Reinette de Champagne’ si ‘Baujade’ au
prezentat un continut ridicat de carotenoizi, sporindu-le potentialul ca alimente
functionale cu beneficii nutritionale superioare. In plus, variatiile in aciditate si
continutul de substante solubile influenteaza adecvarea diferitelor soiuri pentru
cerintele specifice ale pietei si preferintele consumatorilor. Analiza texturii a aratat o
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variabilitate notabild in duritatea pielitei, fermitatea pulpei si rezistenta generala,
aspecte care afecteaza rezilienta la depozitare si transport. Mai mult, evaluarea
organoleptica a evidentiat cd soiuri precum ‘Golden Orange’, ‘Jonathan’, ‘Kaltherer
Bohmer’ si ‘Golden Delicious’ s-au remarcat in ceea ce priveste aroma, textura si
atractivitatea pentru consumatori. in concluzie, acest studiu subliniazi necesitatea de a
conserva si utiliza atat soiurile traditionale, cat si pe cele moderne de mar pentru a
mentine o industrie a marului diversificata si rezilienta. Rezultatele furnizeaza date
esentiale pentru programele de ameliorare, managementul livezilor si strategiile de
piata, sprijinind optimizarea calitatii fructelor si asigurand conservarea resurselor
genetice valoroase.

A treia experienta evidentiaza interactiunile complexe dintre factorii genetici,
ecologici si de culturd care determind raspunsul marului la principalele boli si
daunatori. Dintre cele cinci soiuri analizate, ‘Florina’ a demonstrat cel mai consistent
raspuns atat fata de agentii patogeni, cat si fata de daunatori, in timp ce ‘Jonathan’ si
‘Golden Delicious’ s-au dovedit, in general, mai susceptibile. Incidenta bolilor a fost
puternic corelata cu nivelul precipitatiilor, in timp ce infestarile cu daunatori au
prezentat o dependentd semnificativd de temperatura. Analizele multivariate si de
regresie au evidentiat modele consistente de co-aparitie intre anumiti stresori biotici,
in special intre E. lanigerum si Aphis spp., precum si intre fainare si rapan. Coeficientii
de heritabilitate calculati au confirmat ca factorii genetici contribuie substantial la
raspunsul fata de stresori in majoritatea cazurilor, sugerand ca ameliorarea pentru
rezistentd ramane un obiectiv viabil si important. Integrarea acestor rezultate
subliniaza necesitatea unor strategii de management adaptate specificului fiecarei
locatii, care sa ia in considerare atat profilurile de rezistenta ale soiurilor, cat si
conditiile locale de mediu.

Aceste perspective sunt relevante pentru imbunatatirea prognozelor privind
bolile si daunatorii, optimizarea programelor de tratamente si selectia soiurilor cu cea
mai buna adaptabilitate la scenariile climatice in schimbare.

CONTRIBUTIILE INOVATIVE ALE TEZEI

Teza aduce contributii stiintifice semnificative si originale in domeniul
pomiculturii, printr-o abordare complexd, integratd si multidisciplinara a calitatii
merelor, evaluand simultan influentele genetice, ecologice si tehnologice. Un aspect
inovativ major consta in analiza comparativa riguroasa a performantei pomilor si a
calitatii fructelor in sisteme de cultura intensiv si super-intensiv. Aceasta abordare a
evidentiat compromisurile fiziologice impuse de densitatea ridicata si a pus in lumina

XVII



Paula-Andreea Morariu

valoarea unor soiuri precum ‘Pinova’, demonstrand aplicabilitatea practica a selectiei
soiurilor in functie de sistemul de cultivare.

Un aport metodologic distinct 1l reprezinta propunerea unei scale de evaluare
senzoriala diferentiate, cu ponderi specifice pentru trasaturi precum gustul, aroma si
textura, ceea ce asigura o selectie mai riguroasa si fidela In ameliorarea merelor. Teza
demonstreaza astfel limitarile utilizarii exclusive a scalei hedonice clasice si propune o
alternativa aplicabila In etapele avansate ale selectiei genotipurilor.

Prin evaluarea extensiva a unei germoplasme diversificate, incluzand 34 de
soiuri traditionale si moderne, teza contribuie la identificarea de forme parentale
valoroase, demonstrand importanta conservarii soiurilor clasice (‘Jonathan’, ‘Kaltherer
Bohmer’, ‘Golden Delicious’) in contextul actualei ingustdri genetice. Analizele
multivariate (PCA, dendrograme, corelatii fenotipice) au permis identificarea unor
asocieri neasteptate intre soiuri din epoci si regiuni diferite, evidentiind o convergenta
calitativa si adaptativa, potential valoroasa in selectia hibrizilor.

Totodata, teza integreaza analiza heritabilitatii trasaturilor legate de rezistenta
la boli si daunatori (rapan, fainare, afide, paduchele lanos), in relatie cu variabilitatea
climatica, oferind solutii pentru selectia rezilientei genetice in contextul schimbarilor
climatice.

Aceasta abordare sustine dezvoltarea unor sisteme pomicole de precizie,
durabile si adaptate conditiilor viitoare. In ansamblu, teza avanseazi cunoasterea in
domeniul ameliorarii marului, oferind directii aplicabile pentru selectia, cultivarea si
managementul soiurilor n agricultura durabila.
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