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REZUMAT

Plantele medicinale reprezinta un grup important de specii cultivate datorita continutului lor
de compusi biologic activi si utilizarii pe scara largd in medicina traditionala si moderna. Printre
acestea, Echinacea purpurea (L.) Moench ocupa un loc important ca una dintre cele mai utilizate
specii medicinale, fiind asociata in principal cu produse destinate sustinerii sistemului imunitar. Pe
langa importanta sa medicinald, E. purpurea este apreciata si ca planta ornamentald, unde Inaltimea
plantei, ramificarea si intensitatea infloririi determina aspectul vizual si valoarea horticola. Atat
calitatea medicinal3, cat si valoarea ornamentala sunt puternic influentate de conditiile de cultivare,
inclusiv tipul de sol, sistemul de cultivare si factorii de mediu.

Ciupercile micorizante arbusculare formeaza asociatii simbiotice cu radacinile majoritatii
plantelor terestre si au fost intens studiate pentru rolul lor in absorbtia nutrientilor, cresterea
plantelor si reglarea metabolismul secundar. in cazul plantelor medicinale, inocularea micoriziani
a fost raportata ca avand un efect asupra acumuldrii compusilor bioactivi; totusi, rezultatele
prezentate in literatura de specialitate difera de la un studiu la altul. O limitare importanta a
cercetdrilor existente este faptul ca multe experimente sunt realizate in conditii strict controlate si
se concentreaza asupra raspunsurilor plantelor pe termen scurt, -ceea ce nu reflectd intotdeauna
in mod adecvat interactiunile plantd-ciuperca in conditii de cultivare practica. in solurile naturale
sau agricole, ciupercile micorizante introduse trebuie sa interactioneze cu comunitatile microbiene
native, iar raspunsurile plantelor se pot modifica In timp, pe masura ce simbioza evolueaza.

In acest context, prezenta tezd de doctorat a avut ca scop investigarea efectelor inocularii
micoriziene asupra plantei E. purpurea in conditii de cultivare mai apropiate de practica horticola
si agricold, in contextul biotehnologiilor vegetale sustenabile si al tehnologiilor moderne de
cultivare. Cercetarea s-a concentrat asupra speciei Rhizophagus irregularis, una dintre cele mai
utilizate specii de ciuperci micorizante vezicular-arbusculare in studiile experimentale, datorita
capacitatii sale de a coloniza o gama larga de plante gazda si a comportamentului de colonizare bine
documentat. Prin integrarea observatiilor pe termen scurt si lung si prin compararea cultivarii in
sera si In camp, teza abordeaza limitarile sistemelor experimentale simplificate si ofera informatii
relevante pentru sistemele de cultivare practica, sustinute prin abordari biotehnologice moderne.
Aceastd structura experimentald a permis analizarea raspunsurilor plantelor la diferite niveluri,
combinand observatii asupra organelor aeriene si subterane cu determindri biochimice. Prin
aplicarea acelorasi parametri in sisteme diferite de cultivare si pe o perioada extinsa, studiul a oferit
0 baza coerenta pentru evaluarea efectelor inoculdrii micoriziene in conditii relevante pentru
cultivarea plantelor medicinale si ornamentale.

Obiectivele principale ale acestei teze:

Ipoteza centrala a prezentei teze este ca inocularea cu Rhizophagus irregularis influenteaza
cresterea, caracteristicile ornamentale si continutul de compusi bioactivi la Echinacea purpurea in
conditii de cultivare apropiate practicii agricole si horticole, efectele fiind determinate de tipul de
sol, sistemul de cultivare si durata experimentului. Pe baza acestei ipoteze au fost stabilite
urmatoarele obiective specifice:

3



Martin lakab

O1. Evaluarea efectelor inocularii cu Rhizophagus irregularis asupra cresterii si dezvoltarii
plantei Echinacea purpurea atat in conditii de sera (plante cultivate in ghivece, in turba
autoclavizata sau 1n soluri naturale cu microbiota stabilita, utilizind diferite tipuri de sol), cat si in
conditii de camp.

02. Analiza influentei inoculdrii micoriziene asupra parametrilor morfologici legati de
valoarea ornamentald, inclusiv inaltimea plantei, ramificarea, numarul de inflorescente si productia
de biomasa.

03. Investigarea efectelor inoculdrii micoriziene asupra parametrilor bioactivi, inclusiv
continutul de acizi fenolici, randamentul si compozitia uleiului volatil, continutul pigmentilor
fotosintetici si activitatea enzimatica.

04. Compararea raspunsurilor plantelor la inocularea micoriziana in conditii de sera
(sisteme de ghivece) si in conditii de camp.

05. Evaluarea efectelor pe termen scurt si pe termen lung ale inocularii micoriziene prin
monitorizarea raspunsurilor plantelor pe parcursul a doud sezoane de vegetatie consecutive.

Atingerea acestor obiective permite o evaluare cuprinzatoare a interactiunilor planta-
ciuperca in sisteme de cultivare relevante pentru productia plantelor medicinale si ornamentale.
De asemenea, ofera o baza pentru interpretarea efectelor imediate si intarziate in diferite conditii
de mediu, contribuind la dezvoltarea unor strategii de cultivare orientate biotehnologic si sustinute
de tehnologii moderne.

Concluziile generale ale acestei teze de doctorat:

1. Rezultatele demonstreaza ca efectele inoculdrii cu Rhizophagus irregularis asupra plantei
Echinacea purpurea sunt puternic influentate de conditiile de cultivare, tipul de sol si
durata experimentului.

2. Inocularea micoriziana nu a condus la o crestere a productiei de biomasa sau a
parametrilor morfologici in etapele timpurii ale cultivarii; totusi, efecte pozitive Intarziate
au fost observate asupra acumularii compusilor bioactivi in al doilea sezon de vegetatie,
fara a afecta negativ productia de biomasa.

3. Rezultatele au aratat ca Rhizophagus irregularis a influentat compozitia calitativa a
uleiului volatil la Echinacea purpurea, iar efectele au fost dependente de conditiile de
cultivare. Modificari ale profilului uleiului volatil au fost observate atat in partile aeriene,
cat si in radacini, fiind corelate cu diferentele intre cultivarea in ghivece si cea in camp,
precum si cu tipul de sol.

4. Analizele colonizadrii radacinilor au demonstrat ca Rhizophagus irregularis a fost capabil
sd stabileasca si sa mentina colonizarea micoriziana in soluri cu complexitate biologica
ridicata; cu toate acestea, gradul de colonizare a variat in functie de tipul de sol si de
sistemul de cultivare.

5. Din perspectiva practica, rezultatele sustin potentialul aplicativ al inocularii micoriziene
in cultivarea plantei Echinacea purpurea, in special in sisteme de productie orientate
biotehnologic si sustinute de tehnologii moderne de cultivare, atunci cand obiectivul
principal este imbunatatirea continutului de compusi bioactivi, mai degraba decat
cresterea productiei de biomasa.

Studiile viitoare ar trebui sa se concentreze pe evaluarea diferitelor specii de ciuperci
micorizante arbusculare si a strategiilor de inoculare in conditii de cAmp si pe perioade mai lungi
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de cultivare. Cercetari suplimentare care integreaza abordari biotehnologice moderne pot contribui
la 0o mai buna intelegere a interactiunilor planta-ciuperca si pot sprijini optimizarea strategiilor de
cultivare pentru plantele medicinale si ornamentale in conditii agricole reale.

Originalitatea si contributiile personale:

Originalitatea acestei teze de doctorat consta in designul experimental aplicat si in evaluarea
integrata a efectelor ciupercilor micorizante arbusculare asupra plantei Echinacea purpurea in
conditii de cultivare relevante pentru practica. Cercetarea combind experimente in sera si in cimp
intr-un cadru experimental multianual, permitdnd evaluarea efectelor micoriziene atat pe termen
scurt, cat si pe termen lung, un aspect rar abordat In studiile bazate pe sisteme experimentale de
scurta durata sau strict controlate.

O contributie originala majora a tezei este evaluarea inoculdrii micoriziene in soluri cu
complexitate biologica ridicatd, in care Rhizophagus irregularis interactioneaza cu comunitatile
microbiene native. Aceastd abordare ofera informatii relevante privind stabilirea, persistenta si
capacitatea competitiva a ciupercii introduse in conditii reprezentative pentru cultivarea horticola
si agricola practica.

Teza aduce contributii originale suplimentare printr-o evaluare complexa, multi-
parametrica, care integreaza parametri de crestere, caracteristici ornamentale si indicatori legati
de calitatea bioactiva intr-un singur cadru experimental. Prin evaluarea simultand a
caracteristicilor morfologice, productiei de biomasa, derivatilor fenolici si compozitiei uleiului
volatil, studiul ofera o imagine cuprinzatoare a raspunsurilor plantelor, depadsind abordarile
centrate exclusiv pe biomasa utilizate frecvent in cercetarile micoriziene.

Din perspectiva aplicativd, cercetarea demonstreaza ca inocularea micoriziana poate
imbunatati calitatea biochimica a plantei Echinacea purpurea fara a afecta negativ cresterea
acesteia, sustindnd astfel utilizarea inoculdrii micoriziene in sisteme de cultivare orientate
biotehnologic si sustinute de tehnologii moderne.



