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INTRODUCERE

Trifoiul rosu (Trifolium pratense L.) este considerat una dintre principalele
specii domesticite din cadrul familiei Fabaceae, fiind cultivat inca din secolul al III-lea
L.Hr. ca sursa principala pentru producerea furajelor de calitate si mai tarziu pentru
utilizari Tn medicina traditionala datorita proprietatilor lui medicinale.

Avand in vedere rolul sau esential atat in nutritia animalelor, cat si in medicina
umana, programele de ameliorare ale trifoiului rosu urmaresc, in primul rand, cresterea
masei vegetale (Muntean, 2002) si imbunatatirea productiei de inflorescente, datorita
valorii melifere si terapeutice. Pe langa importanta de baza in furajarea animalelor si in
medicind, trifoiul rosu contribuie semnificativ si la imbunatatirea solului cu azot
(Watson & Stoddard, 2017; Petrauskas et al.,, 2023), datorita formarii unor conexiuni
sau simbioze cu microorganisme din sol (ex: bacterii din genul Rhizobium) care au
capacitatea de a fixa azotul atmosferic (Vasiljevi¢ et al., 2022). Astfel, trifoiul rosu se
remarca printr-o importanta deosebitd, atit din punct de vedere agronomic, cat si
ecologic si medical.

STRUCTURA TEZEI DE DOCTORAT

Teza de doctorat cu titlul “Studiul variabilitatii caracterelor calitative si
cantitative din cadrul unei colectii de cultivare de trifoi rosu (Trifolium pratense
L.)” Insumeaza un numar de 143 de pagini, fiind structurata in doua parti principale care
cuprind 14 capitole, 62 figuri, 30 tabele si 242 de referinte bibliografice. Prima parte a
tezei ofera o sinteza a stadiului actual al cunoasterii privind trifoiul rosu si este
structurata in trei capitole, care cuprind 28 pagini (25,0%). A doua parte a tezei,
dedicata contributiei personale, cuprinde rezultatele cercetarilor experimentale si are o
intindere de 84 de pagini (75,0%), fiind organizata in unsprezece capitole.

1. STUDIUL ACTUAL AL CUNOASTERII:

Cuprinde primele trei capitole ale tezei in care sunt prezentate generalitati si
origine, particularitatile biologice si genetice, Impreuna cu compozitia chimica si
utilizarile trifoiului rosu.

2. CONTRIBUTIA PERSONALA:

Cuprinde restul de 11 capitole in care sunt prezentate scopul si obiectivele

lucrarii, cadrul natural al cercetdrii, variabilitatea caracterelor morfologice ale trifoiului
rosu, productivitatea acestuia, calitatea furajera si medicinala, interrelatiile dintre
parametrii de productie si calitate si analiza PCA, diversitatea genotipica si activitatea
micoriziana a acestei plante. Aceasta parte a tezei mai cuprinde si capitolul de concluzii
si recomandari dar si capitolul cu originalitatea si contributiile inovative ale tezei.
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SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Aceasta teza de doctorat a avut ca scop evaluarea variabilitatii fenotipice si
genotipice a unei colectii de genotipuri de trifoi rosu (Trifolium pratense L.), In vederea
identificarii unor potentiali genitori valorosi pentru programele de ameliorare orientate
spre obtinerea de noi cultivare cu productivitate ridicata, calitate furajera si potential
terapeutic superior.

Pentru realizarea acestui scop au fost stabilite urmatoarele obiective:

1. Caracterizarea fenotipica a colectiei de trifoi rosu din cadrul USAMV Cluj-
Napoca - caracteristici morfologice, productivitate, parametrii de calitate
furajera si medicinala;

2. Analiza interrelatiilor dintre elementele componente ale productiei si insusirile
de calitate, cu ajutorul corelatiilor;

3. Studierea stabilitatii caracteristicilor de calitate si a elementelor de productie,
precum si identificarea cultivarelor cu cea mai buna perenitate;

4. Identificarea principalelor directii de variatie in cadrul caracteristicilor de
productie si calitate prin intermediul analizei PCA;

5. Caracterizarea genotipica a colectiei de trifoi rosu din cadrul USAMV Cluj-
Napoca cu ajutorul markerilor moleculari SSR;

6. Determinarea activitatii micoriziene a trifoiului rosu.

STUDIUL 1 - VARIABILITATEA CARACTERELOR MORFOLOGICE ALE TRIFOIULUI
ROSU

Introducere: Caracterele morfologice ale trifoiului rosu sunt esentiale pentru
identificarea si evaluarea speciei, iar aceste trasaturi variaza in functie de conditiile de
mediu, cultivar si tipul de cultura. Din cadrul acestor caractere fac parte: talia plantelor,
dimensiunile foliolelor, numarul de lastari/planta si cel de ramificatii/lastar.

Studiul a avut ca scop evaluarea si identificarea cultivarelor superioare de trifoi rosu
din punct de vedere al caracterelor morfologice, in vederea selectiei acestora pentru
obtinerea unor noi cultivare cu trasaturi imbunatatite, adecvate introducerii in cultura.
Materiale si metode: Pentru analiza caracteristicilor de morfologie, au fost testate 90
de cultivare de trifoi rosu (70 diploide si 20 tetraploide) provenite atat din Romania cat
si din alte tari europene si americane, pe parcursul a doi ani experimentali (2022 si
2023). Determinarile au fost realizate In cdmp cu ajutorul unei rulete pentru: talia
plantei (cm), lungimea silatimea foliolelor (cm), numarul de lastari pe plantad si numarul
de ramificatii pe lastar.

Rezultate si concluzii: in urma analizelor efectuate, s-a observat ci in anul doi de
vegetatie, tetraploizii au prezentat o talie mai mare, comparativ cu diploizii (ex. Corvus),
insad in anul trei diploizii au depasit tetraploizii, evidentiind diminuarea progresiva a
vigorii tetraploizilor dupa al doilea an. Desi conditiile climatice au fost favorabile in anul
II
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trei (an mai ploios), talia plantelor a fost mai redusa fata de anul doi, fenomen atribuit
imbatranirii plantelor. Lungimea foliolelor a avut valori apropiate intre cele doua
categorii, tetraploizii inregistrand, valori mai mari, la cultivare precum Ilte si Magura,
care s-au mentinut constante in ambii ani. Latimea foliolelor a fost mai mare la
tetraploizi In anul doi, cu o valoare extrema la cultivarul tetraploid Ilte si mai scazuta in
anul trei, comparativ cu diploizii. Numarul de lastari pe planta si numarul de ramificatii
pe lastar au avut valori similare intre diploizi si tetraploizi, in anul doi, tetraploizii au
prezentat valori mai ridicate (ex. Sadunai), insa in anul trei diploizii au depasit
tetraploizii, ca urmare a diminudrii progresive a vigorii tetraploizilor. Rezultate similare
pentru caracterele morfologice, au fost obtinute si in cadrul altor studii, unde tetraploizii
au prezentat valori mai mari comparativ cu diploizii (Muntean, 2008; Vasiljevi¢ et al,
2022), confirmand dezvoltarea mai buna a tetraploizilor.

Ca variabilitate a caracterelor morfologice, atat diploizii cat si tetraploizii au
prezentat o variabilitate medie pentru talia plantelor si latimea foliolei, fapt ce permite
identificarea unor genitori pentru ameliorarea plantelor.

in concluzie, analiza morfologici a evidentiat ci, in al doilea an de vegetatie,
cultivarele tetraploide au inregistrat valori mai ridicate pentru talia plantelor, latimea
foliolei, numarul de lastari pe planta si numarul de ramificatii pe lastar, comparativ cu
cele diploide, datorita vigorii initiale mai mari pe care au detinut-o, in timp ce in al treilea
an, diploizii, datorita unei perenitdti mai bune, au prezentat valori superioare pentru
majoritatea caracterelor, in raport cu tetraploizii.

STUDIUL 2 - PRODUCTIVITATEA TRIFOIULUI ROSU

Introducere: Productia de trifoi rosu reprezinta un factor esential in asigurarea unei
surse sustenabile de hrana pentru animale, fiind un element cheie in alimentatia
acestora. Printre aspectele importante ale productiei se numara cantitatea de masa
verde si de fan obtinuta, dar si greutatea capitulelor pe planta.

Studiul a avut ca scop evaluarea si identificarea cultivarelor de trifoi rosu cu potential
de productie ridicat, in vederea selectiei acestora ca material genetic pentru obtinerea
unor noi cultivare cu productii superioare.

Materiale si metode: Pentru analiza productivitatii, a fost masurata in camp cu ajutorul
unui cantar de mana, cantitatea de masa vegetala verde (kg/m2). Valorile pentru masa
vegetala verde, au fost transformate mai apoi din kg/m?2 in t/ha (1 kg/m?2 = 10 t/ha). De
asemenea, s-au cantarit capitulele de trifoi rosu, raportand greutatea in grame, pe
planta. Pentru determinarea cantitatii de masa vegetala uscata (fan), s-a utilizat raportul
de 4:1 intre masa vegetald verde si masa uscata, conform literaturii de specialitate
(Resmerita et al., 1973), pentru plante in stadiul de Inflorire de aproximativ 50%.
Rezultate si concluzii: In urma analizelor s-a observat c3, in anul doi de vegetatie
tetraploizii au inregistrat o productivitate mai ridicata, exprimata prin valori superioare
ale masei vegetale verzi si uscate, datorita structurii genetice care a favorizat procesele
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de crestere si dezvoltare. In anul trei, diploizii au depaisit tetraploizii, ca urmare a
diminudrii vigorii tetraploizilor. in ambii ani au fost identificate cultivare diploide cu
valori extreme scazute, ale productiei, respectiv Gandalf in anul doi si Marieta in anul
trei, atdt pentru masa vegetala verde, cat si pentru masa vegetald uscata. Pentru
greutatea capitulelor pe planta, tetraploizii au prezentat valori mai mari in ambii ani
experimentali, diploizii avand inflorescente de dimensiuni mai reduse. Productivitatea
mai ridicata a tetraploizilor este sustinutd si de studii din literatura de specialitate
(Muntean, 2002; Muntean, 2008; Liatukas & Bukauskaité, 2012).

in ceea ce priveste variabilitatea caracterelor de productivitate, atat diploizii cat
si tetraploizii au prezentat valori medii si mari a coeficientului de variabilitate, aspect
util in selectia genitorilor pentru programele de ameliorare.

in concluzie, in al doilea an de vegetatie, caracterizat de precipitatii scizute si
temperaturi ridicate, tetraploizii au inregistrat valori superioare pentru masa vegetala
verde si uscatd, precum si pentru greutatea capitulelor pe plantd, iar in anul trei,
caracterizat prin precipitatii ridicate si temperaturi ridicate, diploizii au prezentat
productii mai mari de masa vegetald, ca urmare a unei perenitati mai bune.

STUDIUL 3 - CALITATEA FURAJERA A TRIFOIULUI ROSU

Introducere: Caracterele chimice ale trifoiului rosu, cum ar fi continutul de proteing,
ADF si NDF, sunt esentiale pentru evaluarea valorii nutritionale si pot influenta
semnificativ calitatea furajelor utilizate In alimentatia animalelor.

Studiul a avut ca scop evaluarea si identificarea cultivarelor de trifoi rosu cu valori
ridicate ale continutului de proteina si valori scazute ale ADF si NDF, in vederea selectiei
celor mai performanti genitori, pentru obtinerea de noi cultivare.

Materiale si metode: Pentru analiza calitatii furajere, s-a utilizat material vegetal
recoltat in anul doi de vegetatie din toate cele 90 de cultivare studiate. Continutul de
proteinad a fost determinat prin metoda Kjeldahl, adaptata dupa Dhont & Vanden Berghe
(2003a), pentru toate cultivarele. Pentru o evaluare mai detaliata a profilului chimic, s-
a realizat o a doua analiz3, care a inclus doua caractere: ADF si NDF, utilizand metoda
Van Soest (Dhont & Vanden Berghe, 2003b). In baza valorilor ridicate de proteini, au
fost selectate pentru aceasta analiza suplimentara cinci diploizi si cinci tetraploizi.
Continutul de proteina (% s.u.) a fost transformat in t/ha prin inmultirea procentului
determinat prin metoda Kjeldahl cu productia de substanta uscata (t/ha).

Rezultate si concluzii: Cultivarele tetraploide de trifoi rosu au prezentat un continut
mai ridicat de proteina comparativ cu cele diploide, datorita aparatului fotosintetic mai
bine dezvoltat si a unui raport frunze/tulpini mai favorabil, frunzele avand un continut
proteic superior tulpinilor. Cele mai scazute valori ale continutului proteic au fost
inregistrate la cultivarele Gandalf (diploid) si Lars (tetraploid), ambele de origine
norvegiand. Tendinta unui continut proteic mai ridicat la tetraploizi este sustinuta si de
literatura de specialitate (Drobna & Jancovic, 2006; Markovi¢ et al., 2022). in ceea ce
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priveste fractiunile de fibre, diploizii au inregistrat valori mai mari ale NDF si ADF
comparativ cu tetraploizii.

Cele trei elemente de calitate furajerd, proteina, ADF si NDF, ale tetraploizilor,
au Inregistrat valori mari ale coeficientului de variabilitate sugeradnd o interactiune
genotip-mediu mai accentuatd, aspect cu importanta in identificarea materialului
parental pentru ameliorare. in cazul diploizilor, s-a observat o variabilitate mare pentru
proteina si medie pentru ADF si NDF.

in concluzie, analiza elementelor de calitate furajera a aratat ca, tetraploizii au
inregistrat valori mai ridicate pentru continutul In proteina si valori mai scazute pentru
continutul in ADF si NDF, comparativ cu diploizii, obtindndu-se astfel din tetraploizi, un
furaj de calitate.

STUDIUL 4 - CALITATEA MEDICINALA A TRIFOIULUI ROSU

Introducere: Caracterele chimice ale trifoiului rosu, in special continutul de flavonoide
si polifenoli, sunt esentiale pentru evaluarea calitatii medicinale a plantei. Datorita
proprietatilor antioxidante, aceste substante contribuie la protectia celulelor impotriva
stresului oxidativ.
Studiul a avut ca scop evaluarea si identificarea cultivarelor de trifoi rosu cu valori
superioare ale continutului de flavonoide si polifenoli, precum si cu activitate
antioxidanta ridicatd, in vederea selectiei cultivarelor cu un potential terapeutic mare,
utilizabile ca genitori pentru noi cultivare cu proprietati medicinale imbunatatite.
Materiale si metode: Pentru determinarea continutului in flavonoide totale, polifenoli
totali si pentru determinarea activitatii antioxidante, s-au utilizat toate cultivarele
existente in colectie, folosind metodele descrise de Bunea et al. (2011) si anume: metoda
colorimetricd pentru continutul total de flavonoide, metoda ABTS pentru activitatea
antioxidanta si metoda Folin-Ciocalteu pentru continutul total de polifenoli, iar pentru
o evaluare mai detaliata a profilului chimic, a fost realizatad si analiza HPLC utilizand
metoda HPLC-DAD-ESI+Compusi Fenolici. Pentru aceasta analiz3, s-a efectuat o selectie
a celor mai performante 20 de cultivare (diploide si tetraploide), caracterizate de un
continut ridicat de polifenoli totali.
Rezultate si concluzii: in cazul flavonoidelor totale si a activititii antioxidante,
cultivarele diploide au inregistrat valori mai ridicate decat cele tetraploide, cu valori
extreme pentru flavonoide la cultivarele AberClaret, Callisto (C2) si Radviliai. Dintre
tetraploizi, cu o activitate antioxidanta ridicata, s-a remarcat numai cultivarul Bivoj.
Nivelurile mai ridicate de flavonoide si activitate antioxidanta la diploizi pot fi asociate
unei sensibilitati mai mari la stres abiotic, acestia intensificind mecanismele de aparare
impotriva factorilor stresori.

In ceea ce priveste continutul de polifenoli totali, tetraploizii au prezentat valori
mai ridicate comparativ cu diploizii, efect atribuit poliploidiei, care poate amplifica
expresia genelor implicate 1n biosinteza compusilor fenolici. Dintre diploizi, cultivarele
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AberClaret, Diplo si Callisto (C1) s-au remarcat printr-un continut ridicat de polifenoli.
Studiul realizat de Mikulic¢ et al. (2023) asupra unor cultivare de trifoi rosu, a evidentiat
diferente semnificative in continutul de substante cu potential medicinal intre cele doua
grade de ploidie, tetraploizii prezentdnd un continut mai ridicat de polifenoli
comparativ cu diploizii care au manifestat o activitate antioxidanta ridicata. Pentru
compusii fenolici prezenti in extractele de trifoi rosu, tetraploizii s-au remarcat printr-
un continut ridicat in acizi hidroxibenzoici, genisteina, kaempferol si biochanini A. In
schimb diploizii s-au remarcat prin valori mai mari pentru quercetina si alti flavonoli.

in ceea ce priveste variabilitatea caracterelor de calitate medicinald la
cultivarele studiate, atat diploizii cat si tetraploizii au prezentat o variabilitate mare
pentru continutul total de polifenoli, flavonoide si pentru activitatea antioxidanta, fapt
ce permite identificarea unor genitori pentru ameliorarea plantelor.

in concluzie, in urma analizelor de calitate medicinali s-a observat ci valorile
cele mai ridicate pentru activitatea antioxidanta si pentru flavonoide totale au fost
inregistrate la cultivarele diploide, tetraploizii prezentidnd valori mai ridicate fata de
diploizi doar pentru continutul in polifenoli totali.

STUDIUL 5 - INTERRELATIILE DINTRE PARAMETRII DE PRODUCTIE SI CALITATE
LA TRIFOIUL ROSU SI ANALIZA PCA

Introducere: Parametrii de productie si calitate ai trifoiului rosu sunt factori
determinanti in evaluarea potentialului agronomic al speciei, influenta lor fiind strans
legatd de conditiile de mediu, cultivar si tehnologiile de cultivare utilizate. Aplicarea
unor metode statistice multivariate, precum corelatiile si analiza componentelor
principale (PCA), permite descrierea integrata a interrelatiilor dintre caracterele
morfologice, de productivitate si calitate prin identificarea combinatiilor de caractere,
relevante pentru optimizarea strategiilor de cultivare si pentru programele de
ameliorare la trifoiul rosu.
Studiul a avut ca scop analiza integrata a relatiilor dintre aspectele morfologice si
valoarea furajera si medicinala ale trifoiului rosu, in cadrul unei colectii de 90 de
cultivare diploide si tetraploide. Pentru atingerea acestui scop s-au urmarit urmatoarele
obiective:

1) evidentierea legaturilor dintre morfologia plantei, elementele de productivitate

siindicii de calitate furajera si medicinala;
2) compararea modului in care aceste relatii s-au manifestat in functie de ploidie;
3) identificarea cultivarelor cu profil combinat favorabil (productie ridicata
asociata cu indicatori superiori de calitate), care pot fi utilizate ca genitori.

Materiale si metode: in vederea determinirii legiturilor semnificative dintre
caracteristicile studiate pe cele doua grade de ploidie, s-au utilizat corelatiile Spearman
si s-au generat grafice de tip heatmap atat pentru diploizi cat si pentru tetraploizi.
Analiza PCA a fost realizata pe variabilele: masa verde, masa uscatd, greutatea
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capitulelor/planta, continutul in proteind, polifenoli totali, flavonoide totale si
activitatea antioxidant3, separat pentru diploizi si tetraploizi, utilizand grafice biplot.
Rezultate si concluzii: Atat la diploizi, cat si la tetraploizi, au fost identificate corelatii
pozitive semnificative Intre caracterele de morfologie, productivitate si calitate furajera
si medicinal3, fara corelatii negative. Cele mai puternice asocieri au vizat masa vegetala
verde si uscatd, greutatea capitulelor/plantd, continutul in proteina si polifenolii totali,
lungimea si latimea foliolei dar si flavonoidele si polifenolii totali.

Analiza PCA a fost adecvata (Bartlett p<0,001; KM0=0,648) si a aratat ca
primele doua componente principale au fost reprezentate de caractere de productivitate
(masa vegetald, greutatea capitulelor) si de continutul in polifenoli. In PCA pentru
profilul furajer, PC1 (66,69%) a separat cultivarele in functie de masa vegetala, iar PC2
(33,31%), de continutul in proteing, cadranul stanga-jos reunind cultivarele cu profil
furajer superior. Diploidul Diadem s-a evidentiat prin valori mari ale productiei si
proteinei. in PCA pentru calitatea medicinald, PC1 (57,26%) a transpus variatia
polifenolilor, flavonoidelor si greutatii capitulelor, iar PC2 (22,93%) activitatea
antioxidantd. Cadranul stinga-jos a inclus cultivarele cu profil medicinal favorabil,
dintre care s-au remarcat diploizii Diplo si Callisto (C1).

In concluzie, corelatiile pozitive intre productivitate si calitate furajera, cu o
asociere semnificativd intre masa vegetala si continutul de polifenoli, au indicat faptul
c3, in general, cultivarele de trifoi rosu mai productive, au tins sa aiba si un continut mai
ridicat de polifenoli.

STUDIUL 6 - DIVERSITATEA GENOTIPICA A TRIFOIULUI ROSU

Introducere: Analiza genetica a trifoiului rosu este esentiald pentru evaluarea
diversitatii si ameliorarea soiurilor, iar datorita reproducerii alogame, populatiile
prezinta variabilitate genetica ridicata. Markerii moleculari SSR sunt utilizati pentru
caracterizarea diversitatii, stabilirea gradului de inrudire si identificarea surselor
valoroase de germoplasma.

Studiul a avut ca scop analiza diversitatii genetice si a gradului de inrudire intre
cultivare de trifoi rosu cu ajutorul markerilor SSR, in vederea identificarii genotipurilor
distincte genetic utile ca material parental in ameliorare.

Materiale si metode: Studiul a inclus 36 de cultivare de trifoi rosu (18 diploide si 18
tetraploide) provenind din diverse zone ale Europei si Americii, selectate pentru valorile
variate ale productivitatii si calitatii furajere si medicinale. Din camp s-au recoltat frunze
tinere de la mai multe plante, care s-au pastrat la congelator pana la extragerea ADN-
ului. Analiza SSR a utilizat opt perechi de primeri si a constat in izolarea ADN-ului,
evaluarea calitatii si analiza genetica a cultivarelor. Datele au fost procesate, pentru
calcularea caracterelor genetice (numar/numar efectiv de alele; heterozigotia
observatd/asteptatd; indice Nei; indice Shannon; continutul informational polimorfic si
distanta genetica). Pe baza matricei distantelor genetice (prin metoda UPGMA) si seprat
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pe baza combinatiei valorilor a trei caracteristici (masa vegetala, continutul de proteina
si flavonoide totale) s-au generat dendograme circulare pentru ambele grade de ploidie.
Rezultate si concluzii: Markerii moleculari SSR au evidentiat o diversitate genetica
ridicata a trifoiului rosu, influentata de nivelul de ploidie. La diploizi, majoritatea
markerilor au fost polimorfici, cu valori ridicate ale Na, Ne si PIC, doar gtrs171 si
TRSSRA02B08 fiind monomorfi. La tetraploizi, Na si Ne au fost mai mari, toti markerii
fiind polimorfici, iar Ha, PIC si Shannon au confirmat o diversitate mare fata de diploizi.

Analiza cluster a grupat diploizii in cinci clustere unde Callisto (C2), Sepia si
Diplo au avut fond genetic comun, in timp ce Kindia a fost mai izolata. Gruparea bazata
pe masa vegetald, proteine si flavonoide a creat tot cinci clustere fenotipice. La
tetraploizi, clusterizarea genetica a creat cinci grupuri unde Sadunai, Magura si Lars au
avut fond genetic comun, in timp ce Ilte a fost mai izolat.

In concluzie, markerii moleculari SSR identificati au fost considerati adecvati
pentru evaluarea diversitatii genetice in ambele grupe de ploidie. Analiza de tip cluster
a evidentiat existenta unei variabilitdti genetice semnificative intre cultivarele diploide
dar si cele tetraploide analizate, acestea fiind grupate in cinci clustere distincte.
Compararea celor doua tipuri de analize a ardtat ca apropierea genetica nu s-a reflectat
intotdeauna in similaritatea caracterelor biochimice, ceea ce a sugerat influenta
factorilor de mediu si a mecanismelor de reglare genetica asupra expresiei fenotipice.

STUDIUL 7 - ACTIVITATEA MICORIZIANA A TRIFOIULUI ROSU

Introducere: Activitatea micoriziana a trifoiului rosu reprezinta un aspect important al
interactiunii dintre planta gazda si micorizele din sol, influentdnd semnificativ
dezvoltarea acesteia.

Studiul a avut ca scop analiza interactiunilor dintre cultivarele de trifoi rosu si tipurile
de micorize prezente la nivelul radacinii si selectarea cultivarelor cu o rezistenta si o
eficienta ridicata in utilizarea resurselor din sol.

Materiale si metode: Este alcatuit din radacinile a 10 cultivare diploide si 10
tetraploide. Ca selectie, au fost alese primele 5 cultivare diploide si tetraploide cu
continut ridicat in proteina si flavonoide, urmate de 5 cultivare diploide si tetraploide
caracterizate de un continut scazut in proteina si flavonoide. Pentru determinarea
prezentei micorizelor la nivelul radicular si a activitatii micoriziene, s-au recoltat probe
din campul experimental in trei repetitii si s-au analizat folosind metoda descrisa de
Stoian et al. (2022).

Rezultate si concluzii: Valorile cele mai ridicate ale intensitatii, frecventei micorizelor
si gradului de colonizare au fost inregistrate la cultivarele tetraploide. Dintre acestea,
Lasang, Linus si Rezista au prezentat cele mai mari valori ale parametrilor micorizieni,
insd un continut mai scizut de compusi biochimici. In schimb, cultivarul Bivoj s-a
remarcat printr-o utilizare mai eficienta a simbiozei micoriziene, asociata cu un aport
mai bun de nutrienti. Intre activitatea micoriziani si caracterele de productivitate si
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calitate (masa vegetald, continutul de proteina si flavonoide) nu s-au evidentiat corelatii
semnificative, indiferent de gradul de ploidie.

in concluzie, rezultatele au aritat ci o activitate micoriziani ridicatd nu poate
garanta o performantd biochimica superioard, eficienta simbiozei depinzand si de
compatibilitatea specifica genotip-fung, nu doar de nivelul colonizarii.

RECOMANDARI

In vederea sporirii calititii furajere, se recomandi ca genitori diploizii Diadem,
AberChianti, Tasnad si tetraploizii Bivoj, Vesna si Sigord, caracterizati prin productii
ridicate de masa furajera si continut superior de proteina (t/ha), In anii experimentali.
Aceste cultivare au fost selectate datorita potentialului ridicat de productie si valorii
nutritive superioare. Posibile incrucisari intre cultivarele studiate, pentru obtinerea
unor descendenti performanti: Diadem x AberChianti (2n) si Bivoj x Sigord (4n).

In ceea ce priveste imbunititirea calititii medicinale, au fost identificati ca
genitori valorosi diploizii AberClaret, Callisto (C2), Diplo si tetraploizii Bivoj,
Tornado si Vesna, caracterizati de o greutate mai mare a capitulelor/planta si de
niveluri ridicate de flavonoide totale/planta. Aceste cultivare au fost alese ca genitori
datorita productiei ridicate de capitule si a continutului ridicat de compusi bioactivi.
Posibile incrucisari intre cultivare, pentru obtinerea unor descendenti cu potential
medicinal superior: Callisto (C2) x Diplo (2n) si Bivoj x Vesna (4n).

In concluzie, rezultatele obtinute evidentiazd existenta unor surse genetice
valoroase atat pentru Imbunatdtirea calitatii furajere, cat si pentru cresterea
potentialului medicinal, oferind directii clare pentru programele de ameliorare viitoare,
in functie de obiectivul urmarit.

CONTRIBUTIILE INOVATIVE ALE TEZEI

Prezenta cercetare aduce contributii originale in domeniul ameliorarii si
valorificarii trifoiului rosu, printr-o abordare integrata care a analizat caracterele
morfologice, de productie, biochimice, genetice si micoriziene ale cultivarelor diploide
si tetraploide, In conditii pedoclimatice specifice. Originalitatea studiului consta in
evaluarea comparativa a celor doua grade de ploidie pe parcursul a doi ani de vegetatie,
evidentiind vigoarea superioara a tetraploizilor si perenitatea mai buna a diploizilor.

Rezultatele au evidentiat o variabilitate ridicata a caracterelor morfologice si de
productivitate, relevante pentru selectia cultivarelor adaptate la conditii de stres
climatic. Analiza calitatii furajere si medicinale a evidentiat superioritatea tetraploizilor
pentru utilizare furajerd, prin continut proteic si digestibilitate si a diploizilor pentru
utilizare medicinald, prin capacitatea de acumulare a compusilor bioactivi.

Integrarea analizelor genetice si micoriziene a aratat ca intensitatea colonizarii
micoriziene nu este direct corelatd cu performanta biochimic3, iar apropierea genetica
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nu reflectd intotdeauna similitudini functionale. Prin abordarea multidisciplinara,
studiul ofera o baza stiintifica solida pentru strategii moderne de ameliorare si utilizare
diferentiata a trifoiului rosu in agricultura durabila.
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